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1. Introducere

Imunizarea la schimbarile climatice este un proces care integreaza in toate etapele aferente ciclului unui
proiect de infrastructura masuri de atenuare a schimbarilor climatice si de adaptare la acestea. Mai precis,
pentru infrastructura cu o duratd de viata care depaseste anul 2050, trebuie inglobeze perspectiva ca
exploatarea, intretinerea si dezafectarea finala a acesteia ar trebui sa se desfasoare intr-un mod neutru
din punct de vedere climatic, care poate include consideratii legate de economia circulara, cum ar fi
reciclarea sau reconversia materialelor. in acest sens, rezilienta la schimbérile climatice a noilor proiecte
de infrastructura ar trebui asigurata prin masuri de adaptare adecvate, bazate pe o evaluare a riscurilor

aferente schimbarilor climatice

Prin Comunicarea CE privind Orientarile tehnice referitoare la imunizarea infrastructurii la schimbarile
climatice in perioada 2021-2027 (2021/C 373/01) se descriu etapele ce sunt necesare a fi parcurse pentru
a asigura conformarea cu prevederile art. 2 alin (37) si ale art. 67 alin. (3) litera (j) din Regulamentul
(UE) 2021/1060, prevederi ce implica imunizarea infrastructurii finantate la schimbarile climatice.

Orientarile tehnice stabilesc principii si practici comune pentru identificarea, clasificarea si gestionarea
riscurilor climatice fizice in cursul planificarii, dezvoltarii, executarii si monitorizarii proiectelor si

programelor de infrastructura.

Procesul de imunizare la schimbarile climatice cuprinde 2 piloni, cu corespondenta in primele 2 subcriterii
ale DNSH:

o Neutralitatea climatica (atenuarea schimbari climatice)

o Rezilienta schimbari climatice (adaptarea la schimbarile climatice)

Fiecare dintre cei doi piloni cuprinde doua etape. Prima etapa este cea de examinare, iar rezultatul

acesteia determina daca este necesar sa fie efectuata a doua etapa de analiza detaliata.

Toate proiectele de infrastructura care vor incepe lucrarile de constructie cel tarziu in 2023 sunt incurajate

sa asigure o imunizare la schimbarile climatice.

Proiectul regional de dezvoltare a infrastructurii de apa si apa uzata din judetul Mures”, care face obiectul
acestui studiu, include investitii atat in sistemele de alimentare cu apa cat si in cele de infrastructura
retele de canalizare. Pentru acest proiect se propune finantare prin Programul de Dezvoltare Durabila
(PDD). Astfel, investitiile incluse in acest proiect trebuie sa asigure o imunizare la schimbarile climatice,
sa cuprinda masuri de prevenire a riscurilor si de adaptare la schimbarile climatice, dar si investitii pentru

protejarea resurselor naturale.

Cantitatile de emisiile de gaze cu efect de sera provenite din activitatile de operare a infrastructurii de
apa nu sunt semnificative si sunt influentate in special de tehnologia de epurare a apelor si modul de

gestiune a namolului.
Schimbarile climatice pot avea efecte asupra sistemelor de alimentare cu apa si canalizare, in principal
prin:

e temperaturile ridicate si lipsa precipitatiilor, care pot conduce la diminuarea resurselor de apa si iernile
mai calde si mai scurte care conduc la scaderea volumului de zapada sezoniera si la topirea timpurie

a zapezii si in ritm crescut;
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e verile cu temperaturi extreme si secetoase care genereaza reducerea cantitativa si calitativa a
resurselor de apa si criteriu cerintei de apa;

e precipitatiile extreme, care pot conduce la activarea alunecarilor de teren, cu afectarea sistemelor de
apa si canalizare si la suprasolicitarea retelei de canalizare si inundarea temporara a strazilor;

Principalul efect al schimbarilor climatice care ar putea afecta sistemul de alimentare cu apa este legat

de diminuarea resurselor de apa si crestere a cerintei de apa, care au fost integrate de UE cu Directiva

Cadru a Apei (WFD) sub sintagma Water scarcity and drougths.

1.1 Datele elaboratorului documentatiei privind imunizarea la schimbarile climatice

¢ Denumire elaborator: SC Ramboll South East Europe SRL

Elaboratorul este certificat de Ministerul Mediului, este inscris in Registrul expertilor certificati pentru
elaborarea de studii de mediu, pentru urmatoarele domenii si studii: Raport de evaluare a impactului
asupra mediului (RIM-2, RIM-3, RIM-7, RIM-11a, RIM-11b, RIM-11c); Raport de amplasament (RA-7;
RM-3, RM-11a), raport de mediu (RM-11b, RM-11c, RM-13b); Raport de siguranta (RS-2, RS-11c); Bilant
de mediu (BM-2, BM-11b, BM-11c); Studiu de evaluare de adecvata (EA); Studiu privind schimbarile
climatice (EGSC) - Certificat nr. RGX 333/11.08.2022 (vezi Anexa 1).

e Adresa: Strada Turturelelor nr.11 A, Bucuresti, sector 3
e Tel: +40213148314
e Fax: +4021/2321889,

e e-mail: rambollsee@ramboll.com

1.2 Descrierea proiectului de infrastructura

Programul Dezvoltare Durabila (PDD) 2021-2027 are ca obiectiv global dezvoltarea infrastructurii de
transport, mediu, energie si prevenirea riscurilor la standarde europene, in vederea crearii premiselor
unei cresteri economice sustenabile, in conditii de siguranta si utilizare eficienta a resurselor naturale.

Obiectivele specifice ale programului sunt:

- Promovarea sistemelor de transport durabile si eliminarea blocajelor din cadrul infrastructurilor
retelelor majore;

- Protectia mediului si promovarea utilizarii eficiente a resurselor;

- Promovarea adaptarii la schimbarile climatice, prevenirea si gestionarea riscurilor;

- Sprijinirea tranzitiei catre o economie cu emisii scazute de carbon in toate sectoarele.

Prezentul proiect integrat de apa si apa uzata face parte din Axa prioritara 3: Dezvoltarea infrastructurii
de mediu in conditii de management eficient al resurselor, avand ca obiective specifice urmatoarele:

- Dezvoltarea si imbunatatirea infrastructurii sistemelor centralizate de alimentare cu apa in
localitatile urbane si rurale;

- Reabilitarea si constructia de statii de tratare a apei potabile, impreuna cu masuri de crestere a
sigurantei in alimentare si reducerea riscurilor de contaminare a apei potabile;

- Reabilitarea si extinderea sistemelor existente de transport si distributie a apei;

- Construirea/reabilitarea retelelor de canalizare si a statiilor de epurare a apelor uzate (cu treapta
tertiara de epurare, acolo unde este cazul) care asigura colectarea si epurarea incarcarii organice
biodegradabile in aglomerari mai mari de 2.000 l.e;

- Implementarea si eficientizarea managementului namolului rezultat in cadrul procesului de
epurare a apelor uzate.

Prezentul capitol descrie propunerile de investitii pentru infrastructura de apa si apa uzata din judetul
Mures, in conformitate cu obiectivele PDD 2021-2027 si strategia judeteana aprobata pentru acest sector.
5
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Toate investitiile care se propun pentru finantare in cadrul PDD au fost proiectate in acord cu cerintele
directivelor europene in domeniu si cu prevederile standardelor si reglementarilor nationale in vigoare.

Sumarul lucrarilor propuse este prezentat in tabelul urmator.
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Tabel 1: Investitii propuse pentru Sistemele de Alimentare cu Apa si Infrastructura de Apa Uzata

Indicatori Fizici ai proiectului .M. Total

Investiii in Sisteme de Alimentare cu Apa

Aductiuni:

Extindere

Conducta aductiune apa potabila, De 90-450 mm m 188,394

Statii de pompare pe conducta de aductiune apa tratata

Extindere

Extindere statii de pompare conducta de aductiune buc 14
Tratare 16
Extindere 15
Statii de clorinare noi buc 13
Extindere statie de tratare Ludus buc 1
Extindere statie de tratare Bezid buc 1
Reabilitare 1
Reabilitare statie de tratare Reghin buc 1
Rezervoare

Rezervoare noi buc 12
Statii de pompare noi pe retelele de distributie buc

Extindere statii de pompare buc 11
Retea de distributie 222.301
Extindere 222.301
- conducte PEID De 63-250 m 222.301

Investiii in infrastructura de Apa Uzata

Statie de epurare :

Extindere statie de epurare Sanpaul buc 1

Statii de pompare apa uzata:

Statii de pompare noi buc 17

Conducte refulare:

Extindere:

-conducte refulare PEID De 90-225 mm m 7,949

Retea de canalizare

Extindere

-conducta Dn 250+315 mm m 24,099

SISTEME DE ALIMENTARE CU APA

Prin proiect se propun lucrari de investitii pentru urmatoarele sisteme de alimentare cu apa:

1.2.1.1 Sistemul de alimentare cu apa Targu Mures

Se propune extinderea sistemului de alimentare cu apa Targu Mures cu zonele de alimentare: Targu
Mures - Sarmasu, Targu Mures — Panet — Band. Alimentarea cu apa se va face din sursa existenta a SZAA

Targu Mures.
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Extindere aductiuni apa

e UAT Térgu Mures:

Prin prezentul proiect s-a prevazut realizarea aductiunii Targu Mures - Voiniceni, din statia de pompare
(Uzina de Apa 2) la Gospodaria de apa Voiniceni.

Noua conducta va fi executata din teava PEID, PE100 , PN10 cu diametrul de De400 mm. Conducta va
avea o lungime totala de L=6.329 m, din care 6.233 m amplasati in trama stradala si 96 m traversari.

Statii de pompare apa potabila
Extindere statii pompare:

Noul grup de pompare, care va transporta apa tratata spre Gospodaria de apa Voiniceni, va fi montat
intr-o cladire noua amplasata in incinta Uzinei de Apa 2 Targu Mures (langa statia de pompare existenta)
astfel:

(1+1) pompe, cu turatie variabila, cu caracteristicile: Q = 85 I/s, Hp = 60 m;
1 traductor de presiune pe conducta de aspiratie a pompelor;

3 traductori de presiune pe refularea pompelor;

PLC pentru monitorizarea si controlul functionarii pompelor.

YV V VY

Statii de tratare a apei

Extindere statii de tratare:

In prezentul proiect nu sunt prevazute investitii pentru extinderea statiei de tratare, ci doar dotari de
laborator.

In vederea extinderii listei de analize a apei in cadrul laboratorului existent, este nevoie de dotari
aditionale, astfel:

e Pentru microbiologie: hota microbiologica (2 buc.), congelator laborator (1 buc.);

e Pentru analiza apa potabila: spectrofotometru UV-VIS (1 buc.), ion cromatograf (1
buc.), pH- metru (2buc.).

Gospodarii de apa:

Extindere Gospodarii de apa: In prezentul proiect sunt prevazute investitii, dupa cum urmeaza:
Zona de Alimentare cu Apa Targu Mures - Panet — Band:

Gospodarie de apa Panet - Localitatile Cuiesd si Hartau

Pentru asigurarea cantitatii si calitatii apei tratate la ultimul consumator, Gospodaria de apa Panet
existenta necesita lucrari de extindere, care va deservi localitatile Panet, Cuiesd, Hartau.

Conform breviarului de calcul din cadrul Studiului de Fezabilitate, instalatiile s-au dimensionat la
un debit QIc = 8,53 I/s, rezultand urmatoarele lucrari noi:

Pentru inmagazinarea rezervei de apa tratata necesara pentru consum, asigurarea compensarii orare si
zilnice si combaterea incendiului in localitatile Panet, Cuiesd si Hartau, se va extinde capacitatea existenta
din gospodaria de apa Panet prin executia unui rezervor nou, cu capacitatea de 350 m3, cu o camera de
vane.

Totalul rezervei intangibile de combatere a incendiului este de 210 m3 si va fi pastrat in cele cuva de
fnmagazinare.

Rezervorul nou se va realiza din beton armat, subteran. Instalatiile hidraulice au rolul de a asigura:
admisia apei, plecarea spre consumatori, golire, preaplin, mentinerea rezervei de combatere a incendiului.

Pentru integrarea in sistemul de monitorizare si operare, s-au prevazut urmatoarele:

> montarea unui senzor de nivel cu transmitere in fiecare rezervor;
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» montarea pe conducta de admisie in fiecare rezervor a unei vane cu actionare electrica, care va
opera in functie de nivelul masurat in rezervor.

Pentru cazul intreruperii energiei electrice s-a prevazut un generator, amplasat pe o platforma betonata.
Retea de distributie a apei
Extindere retea de distributie:

Prin prezentul proiect sunt propuse lucrari de extindere a retelei de distributie in Sistemul Targu-
Mures, repartizate pe UAT-uri, astfel:

Prin prezentul proiect sunt propuse lucrari de extindere a retelei de distributie in sistemul zonal de
alimentare cu apa SZAA Targu Mures repartizate pe UAT-uri astfel:

UAT Targu Mures
CONDUCTE DE TRANSPORT APA POTABILA

Conducta de transport existenta (zona de alimentare cu apa Targu Mures - Panet - Band) care ajunge la
SP Nazna prezintd bransamente pe lungimea ei. Tinand cont de faptul ca in incinta statiilor de pompare
SP1 si SP2, in Nazna nu exista spatiu disponibil pentru amplasarea unui rezervor de compensare, pentru
rezolvarea deficitului de debit pentru zona Band-Panet se propune amplasarea unei conducte noi de
transport (in Targu Mures) pe strada Barajului, amonte de supratraversare raului Mures.

Noua conducta va fi executata din teava PEID, PE100, PN10, cu diametrul De 225 mm si are o lungime
total de 935 m, din care 843 m amplasati in trama stradala si 92 m traversari.

UAT Panet
CONDUCTE DE TRANSPORT APA POTABILA

Zona de alimentare cu apa Targu Mures - Panet - Band este alcatuita din localitatile: Sancraiu de Mures
si Nazna (in care Aquaserv nu opereaza, dar furnizeaza apa), Panet, Band, Valea Rece, Cuiesd, Hartau,
Berghia si Santioana de Mures. Dintre localitatile zonei de alimentare, doar Panet, Band si Valea Rece
dispun de sistem centralizat de alimentare cu apa.

Localitatile Cuiesd si Hartau

Deoarece aceste localitati nu dispun de sistem centralizat de alimentare cu apa, se propune realizarea
unei conducte de transport apa potabila, care pleaca de la ultimul consumator din reteaua de distributie
a localitatii Panet catre cele doua localitati.

Noua conducta va fi executata din teava PEID, PE100, cu diametrul De 140 mm pana in punctul
de injectie al retelei de distributie din cadrul localitatii Hartdu, urmand ca pana in punctul de
injectie al retelei de distributie Cuiesd proiectata, conducta va avea diametrul De 125 mm,
rezultand o lungime totala de 1.185 m din care 1.115 m amplasati in trama stradala si 70 m
traversari.

Pe traseul conductei de transport propusa pentru extindere s-a prevazut realizarea:

e un debitmetru electromagnetic montat intr-un camin proiectat amplasat pe conducta De 140
mm, pentru monitorizarea debitului transportat catre localitatile Cuiesd si Hartau.

RETEA DE DISTRIBUTIE
Localitatile Cuiesd si Hartau

Lungimea totala a lucrarilor de extindere pe reteaua de distributie, care se va executa in cadrul acestui
proiect, este L=7.618 m, din care 7.236 m amplasati pe trama stradala si 382 m reprezentand
traversari.

De asemenea, pe traseul retelei de distributie propusa pentru extindere s-a prevazut realizarea
urmatoarelor:

e 422 bransamente;

e 2 instalatii de masurare a presiunii si clorului rezidual, pentru a monitoriza in timp real
parametrii de functionare ai retelei, care se vor monta in caminele de vane proiectate;

¢ Localitatea Santioana de Mures
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¢ Lungimea totala a lucrarilor de extindere pe reteaua de distributie, care se va executa in cadrul
acestui proiect, este L=3.543 m, din care 3.392 m amplasati pe trama stradala si 151 m
reprezentand traversari.

¢ De asemenea, pe traseul retelei de distributie propusa pentru extindere s-a prevazut realizarea a
154 bransamente.

De asemenea, pe traseul retelei de distributie propusa pentru extindere s-a prevazut realizarea a 154
bransamente.

Localitatea Berghia

Lungimea totala a lucrarilor de extindere pe reteaua de distributie, care se va executa in cadrul acestui
proiect, este L=8.156 m, din care 7.772 m amplasati pe trama stradala si 384 m reprezentand
traversari.

De asemenea, pe traseul retelei de distributie propusa pentru extindere s-a prevazut realizarea
urmatoarelor:

e 436 bransamente;

e 2 instalatii de masurare a presiunii si clorului rezidual, pentru a monitoriza in timp real
parametrii de functionare ai retelei, care se vor monta in caminele de vane proiectate;

e 2 reductoare de presiune montate in camine proiectate amplasate pe conducta De 110 mm.

STATII DE POMPARE IN RETEAUA DE DISTRIBUTIE
Localitatile Cuiesd si Hartau
Pentru ridicarea presiunii in reteaua de distributie este necesara realizarea a 2 statii de pompare.

Conform calculelor de modelare a retelei, pentru optimizarea functionarii acesteia si pentru a se asigura
regimul de presiune necesar, au rezultat necesare 2 statii de pompare apa potabila. Aceste statii vor fi
de tip booster, echipate cu electropompe care vor asigura debitul si presiunea necesara in punctele critice
in operare normald. Toate echipamentele de pompare pentru functionarea normala vor fi prevazute cu
rezerve.

e Statie de pompare SP1 Héartau, echipata cu:
» (3+1) pompe, cu turatie variabila, cu caracteristicile: Q = 9,1 I/s, Hp = 45 m;
» 1 traductor de presiune pe conducta de aspiratie a pompelor;
» 2 traductori de presiune pe refularea pompelor;
» 1 debitmetru electromagnetic pe conducta de refulare a pompelor;
» PLC pentru monitorizarea si controlul functionarii pompelor.
e Statie de pompare SP2 Cuiesd, echipata cu:
» (3+1) pompe, cu turatie variabila, cu caracteristicile: Q = 6,63 I/s, Hp = 30 m;
1 traductor de presiune pe conducta de aspiratie a pompelor;
2 traductori de presiune pe refularea pompelor;
1 debitmetru electromagnetic pe conducta de refulare a pompelor;
PLC pentru monitorizarea si controlul functionarii pompelor.

VvV VYV
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1.2.1.2 Sistemul de alimentare cu apa Reghin

Prin prezentul proiect, in cadrul Sistemului de Alimentare cu Apa Reghin sunt propuse urmatoarele
investitii:

Statii de tratare a apei:

Reabilitare statii de tratare: In prezentul proiect sunt prevazute investitii pentru reabilitarea:

Statie de tratare Reghin

In urma expertizei tehnice intocmita pentru statia de tratare existenta Reghin (Volumul II-Anexe -anexa
10.6), in cadrul Studiului de Fezabilitate, se propune executia unei noi statii de tratare a apei brute Reghin.

Pentru asigurarea necesarului de apa si a sigurantei in operare, se propune realizarea unor noi linii
tehnologice de tratare a apei brute de suprafatd, pe un teren adiacent amplasamentului existent.
Realizarea masurilor propuse va conduce la indeplinirea criteriilor privind calitatea apei destinate
consumului uman prin Ordonanta 7/2023 respectiv directiva CEE 2020/2184 (vezi studiu de tratabilitate
anexat).

Debitele de dimensionare sunt urmatoarele: QIc = 896,28 mc/h = 248,96 |/s.
Fluxul considerat pentru noua STAP Reghin cuprinde urmatoarele trepte de tratare:

e Pre-oxidare si pompare;

e Coagulare-floculare;

e Predecantare;

e Coagulare-floculare;

e Decantare;

e Filtrare cu nisip;

e Ozonizare si pompare apa filtrata;
e Filtrare pe filtre CAG;

e Dezinfectie (clorinare);

e Statie de reactivi;

e Linie de recuperare apa de la spalare filtre;

Principalele lucrari propuse in cadrul acestui proiect pentru Statia de Tratare Reghin sunt urmatoarele:

e Camin vana de reglaj si debitmetru apa bruta;

e Statie de pompare apa bruta, care cuprinde: constructie statie de pompare, pompe, mixer static,
instalatiile hidraulice aferente;

e Cladire predecantare, inclusiv bazine de coagulare-floculare, care cuprinde: constructii
predecantoare lamelare, module lamelare, pod raclor, agitatoare coagulare floculare, instalatie de
preparare stocare si dozare carbune activ pulbere PAC, sistem de ridicare, pompe recirculare;

e Cladire decantare, inclusiv bazine de coagulare-floculare si statie de reactivi, care cuprinde:
constructii decantoare lamelare, module lamelare, pod raclor, agitatoare coagulare floculare,
sistem de ridicare, instalatie de preparare si dozare polimer, inclusiv pompe dozatoare, vas de
stocare, instalatie de stocare si dozare BOPAC, instalatie de dozare clorura de calciu, instalatie de
dozare bicarbonat de sodiu, pompe recirculare;

e Statie de filtre, SP spéalare filtre include: filtre pe pat de nisip, filtre CAG, SP spalare filtre nisip si
CAG, suflante spalare filtre si CAG si statie de pompare apa filtrata la rezervoarele existente;

e Instalatie de ozonizare si bazine de ozonizare si SP, include: cladire generare ozon, instalatie de
producere, injectie ozon in apa, detectie oxigen si ozon in aer, monitorizare si distrugere ozon,
rezervor de oxigen, bazine contact cu ozon, utilaje aferente, statie pompare apa ozonizata;

e Statie de clorinare, care cuprinde: echipamente si instalatii de preparare si dozare CIO: si Cl;

e Statie pompare apa recuperata de la spéalarea filtrelor, care cuprinde: constructie bazin, pompe,
mixer, instalatiile hidraulice aferente;

e Bazin tampon namol de la pre-decantoare si decantoare, inclusiv instalatii hidraulice aferente;

e Instalatie mecanica deshidratare namol;

e Depozit namol deshidratat;

e Retele in incinta;

e Sistematizare, drumuri, alei, platforme;
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e Instalatii hidraulice;
e Lucrari electrice si SCADA;
e HVAC si instalatii interioare.

Filiera de tratare nou proiectata va consta in: pre-oxidare cu dioxid de clor, coagulare - floculare cu
reactivi specifici asociata cu dozarea de carbune activ pudra, pre-decantare, decantare, filtrare pe filtre
multistrat, ozonizare, filtrare pe carbune activ granular si dezinfectie cu clor.

Treptele de tratare propuse in schema tehnologica au urmatoarele obiective:

e dioxidul de clor (ClO3), va fi dozat cu rol de pre-oxidare in situatii de poluari accidentale, inhibarea
dezvoltarii microalgelor si decomplexarea lor sau ca oxidant al materiilor organice naturale
responsabile de gust si miros (implicit reducerea TOC/DOC);

e prin procesul de coagulare - urmat de pre-decantare/decantare lamelara se va asigura retinerea
suspensiilor solide (implicit materia organica particulata);

e ozonul (03), va fi dozat cu rol de ozonizare in situatii de poluari accidentale, inhibarea dezvoltarii
microalgelor si decomplexarea lor sau ca oxidant al materiilor organice naturale responsabile de
gust si miros (implicit reducerea TOC/DOC);

e prin dozarea carbunelui activ pulbere (PAC/CAG) se va obtine eliminarea gustului, mirosului si
imbunatatirea culorii apei brute (prin adsorbtia materiilor organice specifice din cadrul DOC),
precum si eventuala absorbtie a unor grupe de micropoluanti. De asemenea in cazul unor poluari
accidentale adsorbantul poate substitui sau imbunatati efectul germicid al Os;

Monitorizarea debitelor si a calitatii apei brute

Debitul apei brute va fi masurat si inregistrat cu ajutorul unui debitmetru electromagnetic ce se va monta
intr-un cadmin la intrarea in noua treapta de tratare. Debitul curent, precum si noul volum de apa bruta,
intrat in treapta propusa de tratare vor fi afisate si inregistrate pe panoul local al debitmetrului si in
SCADA.

Totodata, in caminul debitmetru se vor amplasa vane de control pentru a ajuta la directionarea debitului
de apa bruta catre noua filiera de tratare.

Variatiile de calitate ale apei brute vor fi monitorizate continuu de traductori de turbiditate, pH, si
temperatura.

Procesul de preoxidare

Pentru reducerea continutului de materii organice din apa bruta, schema de tratare va include treapta de
pre-oxidare.

Pentru pre-oxidare se va utiliza dioxidul de clor, injectat in statia de pompare a apei brute.
Doza maxima considerata pentru dimensionarea instalatiei este de 1,0 mg/I.

Generarea dioxidului de clor se va face cu o instalatie speciala folosind clorit de sodiu si clorul gazos.
Instalatia de preparare va avea in compunere urmatoarele:

e Unitate generator dioxid de clor;

e Grup de pompe dozatoare 1+1 buc.;
e Bazin stocare NaClOy;

o Instalatie de dozare clor gazos, 1 buc.

Debitul de solutie de CIO; se va stabili automat prin sistemul SCADA, functie de monitorizarile continue
ale traductorului de debit de apa bruta.

S-a prevazut depozit de solutie pentru o perioada de 30 zile, la doza maxima de 1 mg/I si debit mediu de
apa.

Din statie, apa bruta ajunge in camerele de coagulare-floculare ale pre-decantoarelor cu ajutorul a (2+1)
pompe, avand caracteristicile: Q = 468,92 mc/h, H = 15 mCA.

Procesul de coagulare — floculare

Amonte de pre-decantoarele lamelare s-a prevazut un ansamblu de bazine de reactie, compus din:
camera de amestec rapid, compartiment de floculare I si compartiment de floculare II.

Unitatea de coagulare floculare cuprinde:
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e camera de amestec rapid si distributie, prevazuta cu mixer rapid, cu turatie variabila, timp de
contact 8 minute, gradient de viteza minim G = 400 - 1000 st. Pentru procesul de coagulare se
va utiliza policlorura de aluminiu. Pentru distributia spre cele doua linii de floculare se vor realiza
goluri prevazute cu stavile;

e bazinele de floculare I, doua bazine asezate in paralel, timp de contact 5 minute, gradient de
viteza G = 100 s. Bazinele de floculare I vor fi echipate cu mixere lente, avand turatie variabila.
In acest compartiment s-a prevazut punctul de injectie al polimerului;

e bazinele de floculare II, doua bazine asezate in paralel, timp de contact: 10 minute, gradient de
viteza: G = 60 s’L. In acest compartiment s-a prevazut punctul de injectie al carbunelui activ
pudra.

Pre - decantare

Procesul de pre-decantare a suspensiilor din apa se va realiza in doua pre-decantoare lamelare. Evacuarea
namolului se va face in bazinul de stocare namol.

Decantoarele lamelare ce vor fi instalate intr-o hala din structura usoara, incalzita astfel incat sa se
mentina o temperatura de minimum 10 grade C, hala care va acoperi si camerele de reactie.

Pre-decantoarele lamelare vor fi selectate astfel incat fiecare unitate sa poata prelua 70% din debitul total
al statiei. In functionare normala (doua decantoare in functiune) fiecare decantor s-a considerat ca preia
jumatate din debitul statiei (V2 Qzi max)-

Pre-decantoarele lamelare asigura separarea flocoanelor in contra-curent, apa bruta avand un traseu
ascendent, intre lamelele inclinate.

Admisia apei in cele doua pre-decantoare se va face pe la partea superioara a acestora, iar evacuarea
apei se face tot pe la partea superioara. Evacuarea namolului din cele doua pre-decantoare se face pe la
partea inferioara a acestora; pe fiecare din cele patru iesiri s-au prevazut 4 vane cutit DN 100 mm cu
actionare electrica care se vor deschide in mod automat.

Urmatorii parametri se vor masura in apa pre-decantata:

e pH;
e turbiditate;

Modul de functionare al pre-decantoarelor va fi determinat de turbiditatea apei brute si de aparitia unei
poluari accidentale, astfel:

- Turbiditatea apei brute mai mica de 100 NTU - sistemul de pre-decantare este ocolit sau poate fi
pastrat fara dozare de reactivi;

- Turbiditatea apei este cuprinsa intre 100 NTU si 500 NTU - se foloseste o linie de pre-decantare
fara dozare de reactivi. Daca, la iesirea din pre-decantoare, turbiditatea depaseste valoarea de
100 NTU, se porneste sistemul de dozare coagulant;

- Turbiditatea apei brute este mai mare de 500 NTU - se dozeaza reactivii aferenti. Dozele sunt
proportionale cu turbiditatea masurata in bazinul de distributie;

- Poluare accidentala cu compusi organici — se realizeaza dozarea de carbune activ, atat in bazinul
de distributie la pre-decantoare, cat si in bazinul de coagulare la decantoare.

Dozarea coagulantului si a floculantului se fac functie de monitorizarile continue ale senzorilor de pH si
de turbiditate aflati in bazinul de distributie si se determina pe baza analizelor de laborator.

Evacuarea namolului rezultat in treapta de pre-decantare se va face la intervale de timp prestabilite si
setate in SCADA si va fi controlata de cate un senzor de substanta uscata, care va comanda inchiderea
vanelor cu actionare electrica prevazute pentru evacuarea namolului.

Procesul de coagulare — floculare

Amonte de decantoarele lamelare s-a prevazut un ansamblu de bazine de reactie, compus din: camera
de amestec rapid, compartiment de floculare I si compartiment de floculare II.

Unitatea de coagulare floculare cuprinde:

e camera de amestec rapid si distributie, prevazuta cu mixer rapid, cu turatie variabila, timp de
contact 8 minute, gradient de viteza minim G = 500 s™!. Pentru procesul de coagulare se va utiliza
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policlorura de aluminiu. Pentru distributia spre cele doua linii de floculare se vor realiza goluri
prevazute cu stavile;

e bazinele de floculare I, doua bazine asezate in paralel, timp de contact 5 minute, gradient de
viteza G = 100 s, Bazinele de floculare I vor fi echipate cu mixere lente, avand turatie variabila.
In acest compartiment s-a prevazut punctul de injectie al polimerului;

e bazinele de floculare II, doua bazine asezate in paralel, timp de contact: 10 minute, gradient de
viteza: G = 60 s!. In acest compartiment s-a prevazut punctul de injectie al carbunelui activ
pudra.

Decantare

Procesul de decantare a suspensiilor din apa se va realiza in doua decantoare lamelare. Evacuarea
namolului se va face in bazinul special amenajat pentru stocarea namolului.

Decantoarele lamelare ce vor fi instalate intr-o hala din structura usoara, incalzita astfel incat sa se
mentind o temperatura de minimum 10 grade C, hala care va acoperi si camerele de reactie.

Decantoarele lamelare vor fi selectate astfel incat fiecare unitate sa poata prelua 70% din debitul total al
statiei. In functionare normala (doua decantoare in functiune) fiecare decantor s-a considerat ca preia
jumatate din debitul statiei (2 Q zi max).

Decantoarele lamelare asigura separarea flocoanelor in contra-curent, apa bruta avand un traseu
ascendent, intre lamelele inclinate.

Admisia apei in cele doua decantoare se va face pe la partea superioara a acestora, iar evacuarea apei se
face tot pe la partea superioara. Evacuarea namolului din cele doua decantoare se face pe la partea
inferioara a acestora; pe fiecare din cele patru iesiri s-au prevazut 4 vane cutit DN 100 mm cu actionare
electrica care se vor deschide in mod automat.

Urmatorii parametri se vor masura in apa decantata:

e pH;
e turbiditate;

Statie de filtre rapide de nisip

Reducerea suspensiilor pana la limitele de calitate impuse de legislatie se va realiza prin filtrarea apei
captate prin filtre de nisip.

Este alcatuita din sase cuve de tratare, fiecare cuva avand o suprafata de18 mp. Stratul filtrant din aceste
filtre este alcatuit din nisip cuartos de diverse granulatii.

Filtrele rapide cu nisip vor functiona automat, cu debit variabil si nivel constant, cu distributia apei
neinecata si cu sistem de compensare a pierderilor de sarcina in filtrare.

Un senzor de nivel ultrasonic montat in fiecare cuva asigura mentinerea unui nivel de apa presetat peste
stratul de nisip. Nivelul se va mentine cvasi-constant prin deschiderea treptata a vanei de reglaj de pe
conducta de iesire a apei filtrate, pe masura colmatarii stratului filtrant si se va comanda oprirea filtrului
si declansarea secventei de spalare cand vana de reglaj este deschisa complet si nivelul apei in cuva
depaseste nivelul presetat. Se va afisa local si la dispecerat pozitia vanei de reglaj (inchis total/partial
deschis - gradul deschiderii — inchis total). De asemenea, pozitia inchis/deschis a celorlalte vane se va
afisa local si la dispecerat.

Spalarea unui filtru este initiata Tn mod automat daca este indeplinitd una din urmatoarele conditii:
e turbiditatea apei filtrate depaseste valoarea prestabilita (Tu > 0,3 NTU)
e timpul de filtrare depasit
e nivelul de referinta al apei in cuva de filtru este depasit (h = href + 10 cm)
e presiunea in conducta de apa filtrata scade sub valoarea presetata

Se va urmari on-line calitatea apei filtrate la fiecare cuva de filtrare prin deschiderea consecutiva (la
intervale de timp presetate de catre operator in SCADA) a vanelor actionate cu solenoid de pe conductele
de la fiecare cuva de filtrare pentru trecerea apei prin turbidimetrul prevazut pe filtre. Valorile citirilor
acestui turbidimetru vor fi transmise si afisate la SCADA si vor comanda intrarea filtrului in spalare daca
valoarea inregistrata depaseste 0,3 NTU.

Spalarea filtrelor se va declansa in mod automat pe baza masurarii pierderii de sarcina prin mediul filtrant.
Pierderea de sarcina se masoara ca diferenta intre cota piezometrica a apei pe filtru si cota piezometrica
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in conducta de apa filtrata. Va fi cititd presiunea disponibila in conducta de apa filtrata prin intermediul
traductorilor de presiune montati pe conducta de evacuare a apei filtrate de pe fiecare cuva de filtre.
Aceasta presiune se va transmite sistemului SCADA. Scaderea acestei presiuni sub valoare presetatd
determina intrarea filtrului in faza de spalare.

Va fi disponibild si comanda manuald (de la PLC local sau de la dispecerat) a secventelor de spalare a
filtrului.

Toate vanele vor avea posibilitatea si de actionare locala in caz de necesitate.
Spalarea filtrelor pe nisip se va face cu apa din bazinul de sub filtre.

Nu se vor spala in acelasi timp doua cuve de filtru.

Fazele de spalare se vor succeda dupa cum urmeaza:

Faza 1: detasare cu aer

Se injecteaza aer pentru a expanda si afana stratul de nisip care s-a compactat in timpul ciclului de
filtrare.

Urmatoarele manevre au loc automat:

e Se inchide vana de admisie a apei decantate de pe cuva in spalare;

e Se inchide de asemenea vana electrica de pe conducta de apa filtrata.

e Se va deschide vana cu actionare electrica de pe conducta de aer si se porneste suflanta; suflanta
se mentine in functiune conform temporizarii implementate in SCADA.

Faza 2: spdlare combinata cu aer si apa

Acesta este un proces de spdlare cu injectie simultand de aer si apa. In timpul acestei faze, fortele
taietoare, combinate cu frecarea dintre granule, indeparteaza particulele care au aderat pe granulele
mediului filtrant. Urmatoarele manevre au loc automat:

e Se continua insuflarea de aer;

e Se inchide de asemenea vana electrica de pe conducta de apa filtratda. Se va deschide vana cu
actionare electrica de pe conducta de aer si se pornesc suflantele;

e Se deschide vana de pe conducta de apa de spalare si se porneste o pompa de spalare.

e Pompa si suflanta se mentin in functiune conform temporizarii implementate in SCADA.

Faza 3: spélarea finald (clatirea cu ap&)

Este faza de spdlare numai cu apa. Faza de limpezire este destinata sa indeparteze orice materii in
suspensie provenite din stratul filtrant in timpul fazei de spalare. Urmatoarele manevre au loc automat:

e Seinchide vana de admisie aer in cuva in spalare;

e Se opreste suflanta;

e Se porneste a doua pompa de spalare;

e Pompele se mentin in functiune conform temporizarii implementate in SCADA.

e La terminarea spalarii, se inchide vana de apa de spalare si se opresc pompele. Pentru inca 30
minute cuva de filtru va ramane cu apa, cu stavilele pe intrare inchise, dupa care se va initia noul
ciclu de filtrare.

Noul ciclu de filtrare are urmatoarea secventa:

e Se deschide complet vana de pe conducta de apa filtrata;

e Cand nivelul apei in filtru a atins valoarea prestabilitd, se deschid stavilele de acces a apei in filtru;

e Senzorul de nivel ultrasonic controleaza deschiderea vanei de pe conducta de apa filtrata pentru
mentinerea nivelului in filtru; vana va fi deschisd complet cand s-a atins nivelul prestabilit.

Durata ciclurilor de spalare va putea fi setata de cdtre Operator in SCADA.

Spalarea filtrelor pe nisip se va face cu apa filtrata aflata in rezervorul de sub cuvele pe nisip. Senzorul
de nivel din bazin va comanda oprirea pompelor de spalare daca se atinge nivelul minim (lipsa apa in
rezervor). In caz de functionare defectuoas# a statiei, dacd se atinge nivelul de preaplin, comutatorul de
nivel va transmite un semnal si o alarma se va afisa in SCADA.

Debitul apei de spalare este monitorizat de un debitmetru electromagnetic ce trimite datele sistemului
SCADA. Semnalul debitmetrului va regla turatia pompelor astfel incat debitul apei de spalare sa fie cel
necesar fazei de spalare 1 sau 2.
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Frecventa suflantei va fi reglatd automat pentru mentinerea debitului de aer presetat. Pe conductele de
refulare se vor monta traductori de presiune pentru a comanda oprirea pompelor/suflantelor la depasirea
valorii maxime admise, presetate.

Controlul spalarii se va putea realiza si in mod manual de la pupitrele de control ale filtrelor.

Pe panoul de control local vor fi afisate de asemenea si urmatoarele stari: semnalizare preaplin rezervor
de sub filtre, avarie pompa de spalare, avarie suflanta, nivel apa in bazinul tampon apa de la spalare.

Apa rezultata de la spalarea filtrelor pe nisip/CAG va fi transportata gravitational intr-un bazin de
compensare in vederea pomparii acesteia cu un debit cvasiconstant in conducta de apa bruta de la intrarea
in statie.

Apa rezultata in urma trecerii prin filtrele pe nisip va fi colectata si transportata catre bazinele de
ozonizare.

Pentru asigurarea debitului respectiv a presiunii necesare procesului de spalare (atat a filtrelor cu nisip,
cat si a celor cu carbune activ), este prevazut un grup de pompare 3A+2R cu urmatorii parametrii Q =
291,7 mc/h, H = 10 mCA.

Acest grup de pompare va aspira apa curata/ filtrata din bazinul de reactie. Spalarea filtrelor se va realiza
etapizat, pe rand, cate un filtru, cu conditia ca volumul de apa necesar spalarii unui filtru sa fie disponibil
in rezervorul de inmagazinare, astfel incat livrarea de apa potabila catre consumator sa nu fie afectata/
intrerupta.

Pentru asigurarea debitului respectiv a presiunii necesare procesului de spalare (atat a filtrelor cu nisip,
cat si a celor cu carbune activ), este prevazut un grup de suflante 1A+1R cu urmatorii parametrii Q =
1250 mc/h, AH = 800 mm.

Ozonizare

Apa filtrata ajunge gravitational in circuitul de ozonizare si dupa ce trece pe sub un perete de separatie
din inox, iese pe la partea superioara a bazinelor. Bazinul are Vuiy = 229 mc, asigurand-se un timp de
contact de 17 minute.

Cele doua bazine comunica intre ele atat in partea superioara cat si in partea inferioara. Ozonul
neconsumat se acumuleaza in partea superioara a bazinelor de unde este trimis catre distrugatorul de
ozon. Descarcarea apei ozonizate in bazinul de colectare se face in partea superioara a acestuia.

Statie de pompare apa ozonizata

Pentru transferul apei decantate catre urmatoarea treapta de tratare, si anume filtrare pe carbune activ,
se propune realizarea unei statii de pompare 2A+1R cu parametrii Q = 404,4 mc/h si H = 25 mCA,
prevazuta cu convertizor de frecventa, tablou de alimentare, comanda si protectie. Functionarea grupului
de pompare va fi dictat de presiunea citita de manometrele cu contact electric prevazute pe intrare/ iesire
din filtre.

Aceasta statie de pompare va asigura alimentarea cu apa a filtrelor pe carbune activ. Statia de pompare
va fi amenajata intr-un bazin de beton amplasat in continuarea bazinelor de ozonizare si va fi acoperita.

Statie de filtre rapide de CAG

Carbunele activ este utilizat pentru adsorbtia compusilor organici naturali, a compusilor de gust si miros
si a substantelor chimice organice sintetice in tratarea apei potabile. Carbunele activ este un adsorbant
eficient, deoarece este un material extrem de poros si oferd o suprafatd mare pe care contaminantii se
pot adsorbi.

Filtrele vor lucra pe principiul cu debit variabil si nivel constant cu compensarea automata a pierderii de
sarcina in filtrare.

Spalarea filtrelor este initiata in mod automat daca este indeplinita una din urmatoarele conditii:
e turbiditatea apei filtrate depaseste valoarea prestabilita (Tu > 0,3 NTU);
e timpul de filtrare - setabil in SCADA - depasit;

e nivelul de referinta al apei in cuva de filtru este depasit (h = href + 10 cm);
e presiunea in conducta de apa filtrata scade sub valoarea presetata.

Se va urmari on-line calitatea apei filtrate la fiecare cuva de filtrare prin deschiderea consecutiva (la
intervale de timp presetate de catre operator in SCADA) a vanelor actionate cu solenoid de pe conductele
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de la fiecare cuva de filtrare pentru trecerea apei prin turbidimetrul si traductorul de pH prevazute. Valorile
citirilor acestor traductoare vor fi transmise si afisate la dispecerat.

Spalarea filtrelor se va declansa in mod automat pe baza masurarii pierderii de sarcina prin mediul filtrant.
Pierderea de sarcina se masoara ca diferenta intre cota piezometrica a apei pe filtru si cota piezometrica
in conducta de apa filtrata. Va fi citita presiunea disponibila in conducta de apa filtrata prin intermediul
traductorilor de presiune montati pe conducta de evacuare a apei filtrate de pe fiecare cuva de filtre.
Aceasta presiune se va transmite sistemului SCADA pentru comanda si monitorizare.

De asemenea, pe fiecare cuva de filtrare se va amplasa un traductor de nivel ultrasonic. Nivelul apei in
filtru se va mentine cvasi-constant prin deschiderea treptata a vanei de reglaj de pe conducta de iesire a
apei filtrate, pe masura colmatarii stratului CAG; se va comanda oprirea filtrarii si declansarea secventei
de spalare cand vana de reglaj este deschisa complet si nivelul apei in cuva depaseste nivelul presetat,
setabil de catre Operator in SCADA.

Va fi disponibila si comanda manuala (locala sau de la dispecerat) a secventelor de spalare a filtrului.
Toate vanele vor avea posibilitatea si de actionare locala in caz de necesitate.

Spalarea filtrelor CAG se va face folosind statia de pompe apa de spalare comuna cu spalarea filtrelor pe
nisip.
Nu se vor spala in acelasi timp doua cuve de filtru.

Spalarea filtrelor CAG se face cu aer si apa cu o durata de 15 minute

Urmatoarele manevre au loc automat:

e Se injecteaza aer pentru a expanda si afédna stratul de CAG care s-a compactat in timpul ciclului
de filtrare.

e Seinchide vana de admisie a apei ozonate de pe cuva in spalare;

e Se inchide de asemenea vana electricd de pe conducta de apa filtrata;

e Se va deschide vana cu actionare electrica de pe conducta de aer si se porneste suflanta; suflanta
se mentine in functiune conform temporizarii implementate in SCADA;

e Se porneste pompa de spalare la turatia necesara asigurarii debitului de spalare presetat in
SCADA, corespunzator temperaturii apei brute, masurata cu traductorul de temperatura si
inregistrat in SCADA;

e Pompele se mentin in functiune conform temporizarii implementate in SCADA.

La terminarea spalarii, se inchide vana de apa de spalare si se opresc pompele.

Noul ciclu de filtrare are urmatoarea secventa:

e Se deschide complet vana de pe conducta de apa filtrata;

e Cand nivelul apei in filtru a atins valoarea prestabilita, se deschid stavilele de acces a apei in filtru;

e Senzorul de nivel ultrasonic controleaza deschiderea vanei de pe conducta de apa filtrata pentru
mentinerea nivelului in filtru; vana va fi deschisa complet cand s-a atins nivelul prestabilit.

Debitul apei de spalare este monitorizat de un debitmetru electromagnetic ce trimite datele sistemului
SCADA. Semnalul debitmetrului va regla turatia pompelor astfel incat debitul apei de spdlare sa fie cel
prestabilit in SCADA.

Pe conductele de refulare se vor monta traductori de presiune pentru a comanda oprirea pompelor la
depasirea valorii maxime admise.

Controlul spalarii este realizat in mod automat de sistemul SCADA si in mod manual de la pupitrele de
control ale filtrelor.

Atat in rezervorul de sub filtrele CAG cét si in rezervorul de sub filtrele pe nisip se prevede montarea unor
traductori de nivel. Daca se atinge nivelul de preaplin, un semnal de alarma se va afisa in SCADA.

Apa rezultata de la spalarea filtrelor pe nisip/CAG va fi transportata gravitational intr-un bazin de
compensare in vederea pomparii acesteia cu un debit cvasiconstant in conducta de apa bruta de la intrarea
in statie.

Tinand cont ca apa potabila injectata in reteaua de distributie trebuie sa nu fie coroziva, dar nici sa depuna
cruste, se vor realiza procesele de corectie ale echilibrului calco-carbonic, daca este cazul.
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Statie de pompare apa filtrata

Apa filtrata va fi pompata cu ajutorul a 2+1 pompe catre rezervoarele existente 2 x 2500 mc si vor fi
prevazute cu convertizor de frecventa, tablou de alimentare, comanda si protectie. Agregatele de
pompare sunt amplasate in incinta in care se regasesc pompele pentru spalare filtre si suflantele.

Statie de pompare apa recuperata de la spalarea filtrelor

Apa rezultata de la spalarea filtrelor va fi colectata intr-un bazin de stocare, format din doua cuve, cu
capacitate totala de 500 mc. Fiecare cuva va fi prevazuta cu un mixer pentru evitarea depunerilor pe
radierul bazinului.

Apa provenita de la spalarea filtrelor si supernatantul colectat de la procesul de deshidratare vor fi
pompate cu ajutorul a 1A+1R pompe, amplasate in bazin, avand parametrii Q = 81,5 mc/h si H = 20
mCA, prevazuta cu convertizor de frecventa, tablou de alimentare, comanda si protectie.

Apa va fi intoarsa la intrarea in camerele de amestec rapid ale pre-decantoarelor/decantoarelor.

Prepararea si dozarea reactivilor

In procesele de tratare din STAP Reghin, se vor folosi cel putin urmatorii reactivi:

e policlorura de aluminiu;

e un polimer anionic;

e carbune activ pudra;

e clorura de calciu (daca este cazul);

e bicarbonat de sodiu (daca este cazul).

Policlorura de aluminiu va fi introdusa in camerele de reactie rapida. S-a prevazut depozit de solutie
pentru o perioada de 30 zile, la doza maxima de 30 mg/| la predecantare, respectiv 20 mg/I la decantare
si debit mediu de apa 941,37 mc/h. Instalatia de stocare - dozare policlorura de aluminiu consta din:
recipienti stocare policlorura de aluminiu, pompe dozatoare solutie (1+1 buc) si instalatia hidraulica
aferenta pomparii si vehicularii solutiei, inclusiv fitingurile si armaturile aferente.

Polimerul anionic va fi introdus in camerele de reactie rapida. Doza respectiva se va introduce in circuitul
de tratare sub forma unei solutii in suspensie cu concentratia de 0,15%. S-a prevazut un depozit de
solutie pentru o perioada de 30 zile, la doza maxima de 0,5 mg/l pentru pre-decantare, respectiv 0,2
mg/| pentru decantare si debit mediu de apa 941,37 mc/h. Instalatia consta din: instalatie de preparare
solutie de polimer, pompe dozatoare, 1+1 buc., instalatia hidraulica aferenta vehicularii si pomparii
solutiei, inclusiv fitingurile si armaturile aferente.

Carbunele activ pudra va fi introdus in bazinele de floculare I. Doza respectiva se va introduce in circuitul
de tratare sub forma unei solutii in suspensie cu concentratia de 25 g/l. Se va prevedea un depozit de
carbune activ pudra pentru o perioada de 30 zile, la doza maxima de 25 mg/| si debit mediu de apa
941,37 mc/h. Instalatia consta din: instalatie de preparare solutie de carbune activ pudra prevazuta cu
sistem de dozare a pudrei si vas de preparare prevazut cu mixer, pompe dozatoare, 1+1 buc., instalatie
hidraulica aferenta vehicularii si pomparii solutiei, inclusiv fitingurile si armaturile aferente. Instalatiile de
preparare si dozare reactivi chimici vor fi montate in incaperi ale halei statiei de tratare.

Dezinfectie finala

In cadrul procesului de tratare propus clorul va fi injectat la intrarea in cele doua bazine existente, avand
capacitatea 2 x 2.500 mc.

Doza maxima considerata pentru dimensionarea instalatiei este de 2,0 mg/I.

Debitul de Cl, se va stabili automat prin sistemul SCADA, functie de monitorizarile continue ale
traductorului de debit de apa tratata.

Pentru dozarea clorului se va folosi instalatia de clor gazos din incinta unitatii de generare dioxid de clor.

Bazin tampon ndmol de la decantoare

Namolul rezultat din procesele de pre-decantare, respectiv decantare se vor introduce intr-un bazin
tampon amplasat in incinta statiei de tratare, avand in componenta 2 compartimente si un volum total
de 847 mc. Bazinul va fi acoperit, iar in cazul amplasarii supraterane, acesta va fi izolat termic, pentru a
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preveni inghetul apei. Pentru evitarea decantarii suspensiilor, fiecare compartiment va fi prevazut cu un
mixer submersibil.

Instalatie mecanica deshidratare ndmol

Namolul rezultat va fi deshidratat cu ajutorul unor decantoare centrifugale, cu urmatoarele caracteristici
principale:

Tip namol: Namol ingrosat
Numar unitati active 2
Timp de operare

Zile pe saptamana: 7

Ore pe zi: 16
Debit total

Volumetric (m3/h): 310

Solide (Kg/h): 11.904
Influent consistenta SU (%): 2
Consum de polimer

Interval (kg/tona SU): 2
Performanta

SU (%): 25 %
Recuperare solide (%): aprox. 98%

Pentru transportul namolului deshidratat catre depozitul de namol amplasat in vecinatatea halei de
deshidratare se va prevedea un transportor elicoidal pozitionat sub centrifuge.

In afara unitatilor pentru deshidratare namol se vor prevedea fundatiile suport si platformele metalice de
acces pentru operare si intretinerea echipamentului.

Depozit ndmol deshidratat

In incinta statiei de tratare a fost prevazut un depozit pentru stocarea namolului deshidratat pentru o
perioada de 3 zile, luand in considerare o inadltime a stratului de namol de 1 m.

Concluzii
Rezultatul asteptat al investitiei la STAP Reghin este:

e eliminarea deficientelor,

e reducerea riscurilor asupra sanatatii umane,

e asigurarea continuitatii si securitatii privind tratarea si furnizarea apei catre consumatorii
sistemului zonal Reghin.

Prin lucrarile de realizare a Statiei de tratare apa Reghin, prevazute in proiect, vor fi eliminate deficientele
constatate.

1.2.1.3 Sistemul de alimentare cu apa Ludus

Prin prezentul proiect, in cadrul Sistemului de Alimentare cu Apa Ludus sunt propuse urmatoarele
investitii:

Statii de tratare a apei:

Extindere statii de tratare: In prezentul proiect sunt prevazute investitii, pentru extindere:

Statie de tratare Ludus

in anul 2023, prin programul POIM s-a intocmit un proiect nemajor “Proiectul regional de dezvoltare a
infrastructurii de apa si apa uzata in judetul Mures, in perioada 2014 - 2020". Zona Ludus si Campie Sud
- Lucrari pe sistemele de alimentare cu apa UAT Saulia, UAT Mihesu de Campie, UAT Taureni, UAT Zau
de Campie, UAT Sanger din cadrul Programului Operational Infrastructura Mare (POIM) care are ca scop
alimentarea cu apa potabila a UAT-urilor: Sanger, Taureni, Zau de Campie, Mihesu de Campie, Saulia si
Grebenisu de Campie.
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Solutia optima pentru alimentarea UAT-urilor mai sus mentionate, rezultatd din analiza de optiuni a
proiectului nemajor consta in extinderea statiei de tratare Ludus si executia unei aductiuni in lungul UAT-
urilor, denumita Ludus-Mihesu de Campie.

Proiectul nemajor, mai sus mentionat, aflat in executie cu termen de finalizare anul 2024, cuprinde
lucrarile pentru aductiunea Ludus - Grebenisu de Campie si lucrarile aferente UAT-urilor dar nu cuprinde
extinderea statiei de tratare Ludus, executia acesteia urmand a fi realizata prin programul PDD.

in cadrul prezentului Studiului de Fezabilitate, ca urmare a celor de mai sus, se propune extinderea statiei
de tratare existente STAP Ludus cu o capacitate de 54,55 |I/s apa tratata.

Pentru asigurarea necesarului de apa a intregului Sistem Zonal de Alimentare cu Apa Ludus si pentru
cresterea sigurantei in operare, se propune realizarea unei noi linii tehnologice de tratare a apei brute de
suprafata captata din raul Mures. Astfel, realizarea masurilor propuse va conduce la indeplinirea criteriilor
prevazute in Directiva 2184/2020/EC privind calitatea apei destinata consumului uman.

Debitul de dimensionare al statiei de tratare este de: QIc = 216,45 mc/h = 60,12 |/s.
Fluxul considerat pentru extinderea STAP Ludus cuprinde urmatoarele trepte de tratare:

e Coagulare-floculare;
e Predecantare;
e Preozonizare;
e Coagulare-floculare
e Decantare;
e Filtrare pe filtre cu nisip;
e Ozonizare;
e Filtrare pe filtre CAG;
e Dezinfectie (clorinare);
e Statie de reactivi;
e Linie de recuperare apa de la spalarea filtrelor de pe ambele linii de tratare;
e Linie de prelucrare a namolului rezultat de la pre-decantoare si decantoare de pe ambele linii de
tratare care cuprinde:
> Bazin de namol;
» Deshidratare mecanica namol;
> Depozit namol deshidratat.

Principalele lucrari propuse in cadrul acestui proiect pentru Statia de Tratare Ludus sunt urmatoarele:

e Camin vana de reglaj si debitmetru apa bruta;

e Cladire predecantare, decantare inclusiv bazine de coagulare-floculare, care cuprinde: constructii
predecantoare si decantoare lamelare, module lamelare, pod raclor, agitatoare coagulare
floculare, sistem de ridicare, pompe recirculare;

e Statie de reactivi: constructie hala , instalatii de producere, dozare si stocare polimer, bopac si
CAP;

e Statie de filtre, SP spéalare filtre include: filtre pe pat de nisip, filtre pe CAG, SP spalare filtre nisip
si CAG, suflante spalare filtre si CAG, pompe apa tratata;

e Instalatie de ozonizare si bazine de preozonizare si ozonizare si SP, include: cladire generare
ozon, instalatie de producere, injectie ozon in apa, detectie oxigen si ozon in aer, monitorizare si
distrugere ozon, rezervor de oxigen, bazine contact cu ozon, utilaje aferente, statie pompare apa
ozonizata;

e Rezervor de inmagazinare include: constructie bazin si casa vanelor inclusiv instalatiile aferente;

e Bazin tampon namol de la pre-decantoare si decantoare include: constructie bazin, mixere si
instalatii hidraulice aferente;

e Hala deshidratare ndmol include: echipamente mecanice deshidratare namol, inclusiv
echipamente dozare polielectrolit, benzi transportoare namol deshidratat, sopron containere
namol, instalatii hidraulice adiacente;

e Depozit ndmol deshidratat;

e Retele in incinta;

e Sistematizare, drumuri, alei, platforme;

e Instalatii hidraulice;

e Lucrari electrice si SCADA;

e HVAC si instalatii interioare.
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Filiera de tratare nou proiectata va consta in: coagulare - floculare cu reactivi specifici asociata cu dozarea
de carbune activ pudra, pre-decantare, preozonizare, decantare, filtrare pe filtre de nisip, ozonizare,
filtrare pe carbune activ granular si dezinfectie cu clor.

Treptele de tratare propuse in schema tehnologica au urmatoarele obiective:

e prin procesul de coagulare — urmat de pre-decantare/decantare lamelara se va asigura retinerea
suspensiilor solide (implicit materia organica particulata);

e ozonul (03), va fi dozat cu rol de pre-ozonizare/ozonizare in situatii de poluari accidentale,
inhibarea dezvoltarii microalgelor si decomplexarea lor sau ca oxidant al materiilor organice
naturale responsabile de gust si miros (implicit reducerea TOC/DOC);

e prin dozarea carbunelui activ pulbere (PAC) se va obtine eliminarea gustului, mirosului si
fmbunatatirea culorii apei brute (prin adsorbtia materiilor organice specifice din cadrul DOC),
precum si eventuala absorbtie a unor grupe de micropoluanti. De asemenea in cazul unor poluari
accidentale adsorbantul poate substitui sau Tmbunatatii efectul germicid al Os.

Monitorizarea debitelor si a calitatii apei brute

Debitul apei brute va fi masurat si inregistrat cu ajutorul unui debitmetru electromagnetic ce se va monta
intr-un camin la intrarea in noua treapta de tratare. Debitul curent, precum si noul volum de apa brut3,
intrat in treapta propusa de tratare vor fi afisate si inregistrate pe panoul local al debitmetrului si in
SCADA.

Variatiile de calitate ale apei brute vor fi monitorizate continuu de traductori de turbiditate, pH si
temperatura.

Procesul de coagulare — floculare pre-decantoare

Amonte de pre-decantoarele lamelare s-a prevazut un ansamblu de bazine de reactie, compus din:
camera de amestec rapid, compartiment de floculare I si compartiment de floculare II.

Unitatea de coagulare floculare cuprinde:

e camera de amestec rapid si distributie, prevazuta cu mixer rapid, cu turatie variabila, timp de
contact 2 minute, gradient de viteza minim G = 400 - 1000 s™. Pentru procesul de coagulare se
va utiliza policlorura de aluminiu. Pentru distributia spre linia de floculare se vor realiza goluri
prevazute cu stavile;

e compartimentele bazinului de floculare vor fi dimensionate, doua bazine asezate in paralel, timp
de contact 15 minute, gradient de viteza G = 20 - 100 s''. Compartimentele de floculare vor fi
echipate cu mixere lente, avand turatie variabila. in primul iar compartiment s-a prevdzut punctul
de injectie al polimerului iar in ultimul compartiment s-a prevazut punctul de injectie al carbunelui
activ pudra.

Pre - decantare

Procesul de pre-decantare a suspensiilor din apa se va realiza in doua pre-decantoare lamelare. Evacuarea
namolului se va face prin intermediul unei statii de pompare namol in exces intr-un bazin de
namol/ingrosator(daca este cazul) din noua linie de prelucrare a namolului.

Decantoarele lamelare vor fi instalate intr-o hala din structura usoara, incalzita astfel incat sa se mentina
o temperatura de minimum 10 grade C, hala care va acoperi si camerele de reactie.

Pre-decantoarele lamelare vor fi selectate astfel incat fiecare unitate sa poata prelua 70% din debitul total
al statiei. In functionare normalad (doua pre-decantoare in functiune) fiecare pre-decantor s-a considerat
ca preia jumatate din debitul statiei (V2 Qzi max)-

Pre-decantoarele lamelare asigura separarea flocoanelor in contra-curent, apa bruta avand un traseu
ascendent, intre lamelele inclinate.

Atat admisia cat si evacuare apei in cele doua pre-decantoare se va face pe la partea superioara a
acestora, iar evacuarea-namolului din cele doua pre-decantoare se face pe la partea inferioara a acestora;
pe fiecare din cele patru iesiri s-au prevazut 4 vane cutit DN 100 mm cu actionare electrica care se vor
deschide in mod automat.

Urmatorii parametri se vor masura in apa pre-decantata:

e pH;
e turbiditate;
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Modul de functionare al pre-decantoarelor va fi determinat de turbiditatea apei brute si de aparitia unei
poluari accidentale, astfel:

- Turbiditatea apei brute mai mica de 100 NTU - sistemul de pre-decantare este ocolit sau poate fi
pastrat fara dozare de reactivi;

- Turbiditatea apei este cuprinsa intre 100 NTU si 500 NTU - se foloseste o linie de pre-decantare
fara dozare de reactivi. Daca, la iesirea din pre-decantoare, turbiditatea depaseste valoarea de
100 NTU, se porneste sistemul de dozare coagulant;

- Turbiditatea apei brute este mai mare de 500 NTU - se dozeaza reactivii aferenti. Dozele sunt
proportionale cu turbiditatea masurata in bazinul de distributie;

- Poluare accidentala cu compusi organici — se realizeaza dozarea de carbune activ, atat in bazinul
de distributie la pre-decantoare, cat si in bazinul de coagulare la decantoare.

Dozarea coagulantului si a floculantului se fac functie de monitorizarile continue ale senzorilor de pH si
de turbiditate aflati in bazinul de distributie si se determina pe baza analizelor de laborator.

Evacuarea namolului rezultat in treapta de pre-decantare se va face la intervale de timp prestabilite si
setate in SCADA si va fi controlata de cate un senzor de substanta uscata, care va comanda inchiderea
vanelor cu actionare electrica prevazute pentru evacuarea namolului.

Preozonizare

Apa pre-decantata sau apa bruta (in cazul in care se face by-pass-area pre-decantoarelor) ajunge in
circuitul de preozonizare si dupa ce trece pe sub un perete de separatie din inox, iese pe la partea
superioara a bazinelor, asigurand-se un timp de contact de 10 minute.

Cele doua bazine comunica intre ele atat in partea superioard, cat si in partea inferioara. Ozonul
neconsumat se acumuleaza in partea superioara a bazinelor de unde este trimis catre distrugatorul de
ozon. Descarcarea apei ozonizate in bazinul de colectare se face in partea superioara a acestuia.

Etapa de preozonizare poate fi by-pass-ata.

Procesul de coagulare — floculare decantare

Amonte de decantoarele lamelare s-a prevazut un ansamblu de bazine de reactie, compus din: camera
de amestec rapid, camera cu mai multe compartimente pentru floculare, pentru fiecare linie de decantare.

Unitatea de coagulare floculare a fiecarei linii de decantare cuprinde:

e camera de amestec rapid si distributie, prevazuta cu mixer rapid, cu turatie variabila, timp de
contact 2 minute, gradient de viteza minim G = 400 - 1000 s™!. Pentru procesul de coagulare se
va utiliza policlorura de aluminiu. Pentru distributia spre linia de floculare se vor realiza goluri
prevazute cu stavile;

e compartimentele bazinului de floculare vor fi dimensionate pentru un timp de contact 15minute
la un gradient de viteza G = 20 -100 s*. Compartimentele de floculare vor fi echipate cu mixere
lente, avand turatie variabila. In primul compartiment s-a prevazut punctul de injectie al
polimerului iar in ultimul compartiment s-a prevazut punctul de injectie al carbunelui activ pudra.

Decantare

Procesul de decantare a suspensiilor din apa se va realiza in doua decantoare lamelare. Evacuarea
namolului se va face prin intermediul statiei de pompare namol in exces intr-un bazin de
namol/concentrator.

Decantoarele lamelare vor fi instalate intr-o hala din structura usoara, incalzita astfel incat sa se mentina
o temperatura de minimum 10 grade C, hala care va acoperi si camerele de reactie.

Decantoarele lamelare vor fi dimensionate astfel incat fiecare unitate sa poata prelua 70% din debitul
total al statiei. In functionare normala (doua decantoare in functiune) fiecare decantor s-a considerat ca
preia jumatate din debitul statiei (2 Q zi max).

Decantoarele lamelare asigura separarea flocoanelor in contra-curent, apa bruta avand un traseu
ascendent, intre lamelele inclinate.

Admisia apei in cele doua decantoare se va face pe la partea superioara a acestora, iar evacuarea apei se
face tot pe la partea superioara. Evacuarea namolului din cele doua decantoare se face pe la partea
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inferioara a acestora; pe fiecare din cele patru iesiri s-au prevazut 4 vane cutit DN 100 mm cu actionare
electrica care se vor deschide in mod automat.

Urmatorii parametri se vor masura in apa decantata:

e pH;
e turbiditate;

Statie de filtre rapide de nisip

Reducerea suspensiilor pana la limitele de calitate impuse de legislatie se va realiza prin filtrarea apei
captate prin filtre pe nisip.

Statia de filtre este alcatuita din trei cuve de filtrare, fiecare cuva avand o suprafata de 18 mp. Stratul
filtrant din aceste filtre este alcatuit din nisip cuartos de diverse granulatii.

Filtrele rapide cu nisip vor functiona automat, cu debit variabil si nivel constant, cu distributia apei
neinecata si cu sistem de compensare a pierderilor de sarcina in filtrare.

Un senzor de nivel ultrasonic montat in fiecare cuva asigura mentinerea unui nivel de apa presetat peste
stratul de nisip. Nivelul se va mentine cvasi-constant prin deschiderea treptata a vanei de reglaj de pe
conducta de iesire a apei filtrate, pe masura colmatarii stratului filtrant si se va comanda oprirea filtrului
si declansarea secventei de spalare cand vana de reglaj este deschisa complet si nivelul apei in cuva
depaseste nivelul presetat. Se va afisa local si la dispecerat pozitia vanei de reglaj (inchis total/partial
deschis - gradul deschiderii — inchis total). De asemenea, pozitia inchis/deschis a celorlalte vane se va
afisa local si la dispecerat.

Spalarea unui filtru este initiata in mod automat daca este indeplinita una din urmatoarele conditii:

turbiditatea apei filtrate depaseste valoarea prestabilita (Tu > 0,3 NTU);
timpul de filtrare depasit;

nivelul de referinta al apei in cuva de filtru este depasit (h = href + 10 cm);
presiunea in conducta de apa filtratd scade sub valoarea presetata.

Se va urmari on-line calitatea apei filtrate la fiecare cuva de filtrare prin deschiderea consecutiva (la
intervale de timp presetate de catre operator in SCADA) a vanelor actionate cu solenoid de pe conductele
de la fiecare cuva de filtrare pentru trecerea apei prin turbidimetrul prevazut pe filtre. Valorile citirilor
acestui turbidimetru vor fi transmise si afisate la SCADA si vor comanda intrarea filtrului in spalare daca
valoarea inregistrata depaseste 0,3 NTU.

Spalarea filtrelor se va declansa in mod automat pe baza masurarii pierderii de sarcina prin mediul filtrant.
Pierderea de sarcina se masoara ca diferenta intre cota piezometrica a apei pe filtru si cota piezometrica
in conducta de apa filtrata. Va fi cititd presiunea disponibila in conducta de apa filtrata prin intermediul
traductorilor de presiune montati pe conducta de evacuare a apei filtrate de pe fiecare cuva de filtre.
Aceastad presiune se va transmite sistemului SCADA. Scaderea acestei presiuni sub valoare presetata
determina intrarea filtrului in faza de spalare.

Va fi disponibila si comanda manuala (de la PLC local sau de la dispecerat) a secventelor de spalare a
filtrului.

Toate vanele vor avea posibilitatea si de actionare locala in caz de necesitate.
Spalarea filtrelor pe nisip se va face cu apa din bazinul de sub filtre.
Nu se vor spdla in acelasi timp douad cuve de filtru.
Fazele de spalare se vor succeda dupa cum urmeaza:
e Faza 1: detasare cu aer

Se injecteazad aer pentru a expanda si afana stratul de nisip care s-a compactat in timpul ciclului de
filtrare.

Urmatoarele manevre au loc automat:

¢ Se inchide vana de admisie a apei decantate de pe cuva in spélare;

¢ Se inchide de asemenea vana electrica de pe conducta de apa filtrata.

e Se va deschide vana cu actionare electrica de pe conducta de aer si se porneste suflanta;
suflanta se mentine in functiune conform temporizarii implementate in SCADA.
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e Faza 2: spalare combinata cu aer si apa

Acesta este un proces de spalare cu injectie simultana de aer si apa. In timpul acestei faze, fortele
taietoare, combinate cu frecarea dintre granule, indeparteaza particulele care au aderat pe granulele
mediului filtrant. Urmatoarele manevre au loc automat:

e Se continua insuflarea de aer;

e Se inchide de asemenea vana electrica de pe conducta de apa filtratda. Se va deschide vana
cu actionare electrica de pe conducta de aer si se pornesc suflantele;

e Se deschide vana de pe conducta de apa de spalare si se porneste o pompa de spalare.

e Pompa si suflanta se mentin in functiune conform temporizarii implementate in SCADA.

e Faza 3: spalarea finala (clatirea cu apa)

Este faza de spdlare numai cu apa. Faza de limpezire este destinata sa indeparteze orice materii in
suspensie provenite din stratul filtrant in timpul fazei de spalare. Urmatoarele manevre au loc automat:

Se inchide vana de admisie aer in cuva in spalare;

Se opreste suflanta;

Se porneste a doua pompa de spalare;

Pompele se mentin in functiune conform temporizarii implementate in SCADA.

La terminarea spalarii, se inchide vana de apa de spalare si se opresc pompele. Pentru inca
30 minute cuva de filtru va ramane cu apa, cu stavilele pe intrare inchise, dupa care se va
initia noul ciclu de filtrare.

Noul ciclu de filtrare are urmatoarea secventa:

e Se deschide complet vana de pe conducta de apa filtrata;

e Cand nivelul apei in filtru a atins valoarea prestabilitd, se deschid stavilele de acces a apei in filtru;

e Senzorul de nivel ultrasonic controleaza deschiderea vanei de pe conducta de apa filtrata pentru
mentinerea nivelului in filtru; vana va fi deschisa complet cand s-a atins nivelul prestabilit.

Durata ciclurilor de spalare va putea fi setata de catre Operator in SCADA.

Spalarea filtrelor pe nisip se va face cu apa filtrata aflata in rezervorul de sub cuvele pe nisip. Senzorul
de nivel din bazin va comanda oprirea pompelor de spalare daca se atinge nivelul minim (lipsa apa in
rezervor). In caz de functionare defectuoasa a statiei, daca se atinge nivelul de preaplin, comutatorul de
nivel va transmite un semnal si o alarma se va afisa in SCADA.

Debitul apei de spalare este monitorizat de un debitmetru electromagnetic ce trimite datele sistemului
SCADA. Semnalul debitmetrului va regla turatia pompelor astfel incat debitul apei de spalare sa fie cel
necesar fazei de spalare 1 sau 2.

Frecventa suflantei va fi reglata automat pentru mentinerea debitului de aer presetat. Pe conductele de
refulare se vor monta traductori de presiune pentru a comanda oprirea pompelor/suflantelor la depasirea
valorii maxime admise, presetate.

Controlul spalarii se va putea realiza si in mod manual de la pupitrele de control ale filtrelor.

Pe panoul de control local vor fi afisate de asemenea si urmatoarele stari: semnalizare preaplin rezervor
de sub filtre, avarie pompa de spalare, avarie suflantd, nivel apa in bazinul tampon apa de la spalare.

Apa rezultatd de la spalarea filtrelor pe nisip/CAG va fi transportata gravitational intr-un bazin de
compensare in vederea pomparii acesteia cu un debit cvasiconstant in conducte de apa bruta de la intrarea
in statie.

Ozonizare

Apa filtratd pe filtrele de nisip este dirijata, gravitational sau prin intermediul statiei de pompare
intermediare, (in functie de cum va fi executat -sub sau suprateran) in bazinul de contact cu ozonul.

Circulatia apei in bazinul de contact cu ozonul se face pe sub peretii semiscufundati si prin deversare
ajunge in ultimul compartiment de unde se transfera gravitational sau pompat catre filtrele cu carbune
activ granular.

Ozonul va fi produs de o instalatie de ozonare cu oxigen lichid. Intregul proces este comandat de un PLC
local. Capacitatea ozonizorului va fi reglatd automat, in functie de concentratia ozonulului rezidual la
iesirea din bazinele de ozonizare, valoare setabild de catre Operator in SCADA si in panoul local.
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Pentru monitorizarea oxigenului consumat, pe conducta de alimentare a generatorului de ozon se
monteaza un debitmetru cu transmitere si inregistrare a valorilor in SCADA.

Injectia ozonului in apa se face printr-un injector folosind apa sub presiune, iar apa ozonata este
distribuita in bazin prin conducte din otel inox perforate, asezate pe fundul bazinului.

Pentru reglarea dozei de ozon injectata in apa, in ultimul compartiment al bazinului de contact cu ozonul
se va monta un traductor de concentratie de ozon rezidual. Valorile inregistrate vor fi transmise sistemului
SCADA pentru reglarea functionarii generatoarelor de ozon.

In cladirea generatorului de ozon se monteaza un senzor de concentratie de ozon in aer. Acesta
semnalizeaza si comanda automat pornirea ventilatiei la inregistrarea concentratiei de 0,1 ppm ozon in
aerul atmosferic.

Urmatoarele marimi fizico-chimice vor fi afisate in SCADA:

puterea generatorului de ozon;

concentratia ozonului la iesirea din ozonizor;
concentratia ozonului rezidual;

concentratia de oxigen si ozon in camera ozonizorului;
presiunea din rezervorul de oxigen.

Statie de filtre rapide de CAG

Carbunele activ este utilizat pentru adsorbtia compusilor organici naturali, a compusilor de gust si miros
si a substantelor chimice organice sintetice in tratarea apei potabile. Carbunele activ este un adsorbant
eficient, deoarece este un material extrem de poros si oferd o suprafatda mare pe care contaminantii se
pot adsorbi.

Filtrele vor lucra pe principiul cu debit variabil si nivel constant cu compensarea automata a pierderii de
sarcina in filtrare.

Spalarea filtrelor este initiata in mod automat daca este indeplinita una din urmatoarele conditii:

turbiditatea apei filtrate depaseste valoarea prestabilita (Tu > 0,3 NTU);
timpul de filtrare — setabil in SCADA - depasit;

nivelul de referinta al apei in cuva de filtru este depasit (h = href + 10 cm);
presiunea in conducta de apa filtrata scade sub valoarea presetata.

Se va urmari on-line calitatea apei filtrate la fiecare cuva de filtrare prin deschiderea consecutiva (la
intervale de timp presetate de catre operator in SCADA) a vanelor actionate cu solenoid de pe conductele
de la fiecare cuva de filtrare pentru trecerea apei prin turbidimetrul si traductorul de pH prevazute. Valorile
citirilor acestor traductoare vor fi transmise si afisate la dispecerat.

Spalarea filtrelor se va declansa in mod automat pe baza masurarii pierderii de sarcina prin mediul filtrant.
Pierderea de sarcina se masoara ca diferenta intre cota piezometrica a apei pe filtru si cota piezometrica
in conducta de apa filtrata. Va fi citita presiunea disponibila in conducta de apa filtrata prin intermediul
traductorilor de presiune montati pe conducta de evacuare a apei filtrate de pe fiecare cuva de filtre.
Aceasta presiune se va transmite sistemului SCADA pentru comanda si monitorizare.

De asemenea, pe fiecare cuva de filtrare se va amplasa un traductor de nivel ultrasonic. Nivelul apei in
filtru se va mentine cvasi-constant prin deschiderea treptata a vanei de reglaj de pe conducta de iesire a
apei filtrate, pe masura colmatarii stratului CAG; se va comanda oprirea filtrarii si declansarea secventei
de spalare cand vana de reglaj este deschisa complet si nivelul apei in cuva depaseste nivelul presetat,
setabil de cdtre Operator in SCADA.

Va fi disponibila si comanda manuala (locala sau de la dispecerat) a secventelor de spalare a filtrului.
Toate vanele vor avea posibilitatea si de actionare locala in caz de necesitate.

Spalarea filtrelor CAG se va face folosind statia de pompe apa de spalare comuna cu spalarea filtrelor pe
nisip.

Nu se vor spdla in acelasi timp douad cuve de filtru.

Spalarea filtrelor CAG se face cu aer si apa cu o durata de 15 minute.

Urmatoarele manevre au loc automat:
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e Se injecteaza aer pentru a expanda si afana stratul de CAG care s-a compactat in timpul
ciclului de filtrare.

e Se inchide vana de admisie a apei ozonate de pe cuva in spalare;

e Se inchide de asemenea vana electrica de pe conducta de apa filtrata.

e Se va deschide vana cu actionare electrica de pe conducta de aer si se porneste suflanta;
suflanta se mentine in functiune conform temporizarii implementate in SCADA

e Se porneste pompa de spalare la turatia necesara asigurarii debitului de spalare presetat
in SCADA, corespunzator temperaturii apei brute, masurata cu traductorul de temperatura si
inregistrat in SCADA,;

e Pompele se mentin in functiune conform temporizarii implementate in SCADA.

La terminarea spalarii, se inchide vana de apa de spalare si se opresc pompele.
Noul ciclu de filtrare are urmatoarea secventa:

e Se deschide complet vana de pe conducta de apa filtrata;

e Cand nivelul apei in filtru a atins valoarea prestabilita, se deschid stavilele de acces a apei
in filtru;

e Senzorul de nivel ultrasonic controleaza deschiderea vanei de pe conducta de apa filtrata
pentru mentinerea nivelului in filtru; vana va fi deschisd complet cand s-a atins nivelul
prestabilit.

Debitul apei de spalare este monitorizat de un debitmetru electromagnetic ce trimite datele sistemului
SCADA. Semnalul debitmetrului va regla turatia pompelor astfel incat debitul apei de spalare sa fie cel
prestabilit in SCADA.

Pe conductele de refulare se vor monta traductori de presiune pentru a comanda oprirea pompelor la
depasirea valorii maxime admise.

Controlul spalarii este realizat in mod automat de sistemul SCADA si in mod manual de la pupitrele de
control ale filtrelor.

Atat in rezervorul de sub filtrele CAG cat si in rezervorul de sub filtrele pe nisip se prevede montarea unor
traductori de nivel. Daca se atinge nivelul de preaplin, un semnal de alarma se va afisa in SCADA.

Apa rezultata de la spalarea filtrelor pe nisip/CAG va fi transportata gravitational intr-un bazin de
compensare in vederea pomparii acesteia cu un debit cvasiconstant in conducta de apa bruta de la intrarea
in statie.

Prepararea si dozarea reactivilor

in procesele de tratare din STAP Ludus, se vor folosi urmatorii reactivi:

e policlorura de aluminiu;
e un polimer anionic;
e carbune activ pudra;

Policlorura de aluminiu si polimerul anionic vor fi introduse in camerele de reactie rapida.
Carbunele activ pudra va fi introdus in bazinele de floculare.

Debitul de coagulant este controlat prin sistemul SCADA proportional cu debitul de apa
predecantata/bruta cunoscute de sistemul SCADA. Cantitatea de Bopac ce urmeaza a fi dozata in apa
trebuie determinata prin Jar teste in mod regulat, de catre laboratorul statiei. Modificarile din timpul zilei
vor fi compensate automat de sistemul SCADA in functie de valorile masurate ale turbiditdtii si
temperatura din apa predecantatd/bruta.

Debitele de solutie vor fi masurate de traductorii de debit de pe conductele generale de refulare. Valorile
vor fi inregistrate si afisate in SCADA si semnalele traductorului asigura controlul turatiei pompelor
dozatoare.

Pentru stocarea solutiei de Bopac, sunt prevazute rezervoare, echipate cu gura de vizitare, indicator de
nivel cu plutitor si toate conexiunile necesare la sistemul de dozare. Rezervoarele sunt prevazute cu
senzori cu citire automata a nivelului in recipienti, cu transmitere de semnal la pompa de transvazare
pentru oprirea acesteia cand s-a atins nivelul maxim in recipienti. Nivelele din rezervoarele de stocare
sunt afisate in PLC local, transmise si inregistrate in SCADA; de asemenea, va fi afisatd starea de
functionare, modul de functionare (automat/manual/avarie) a pompelor.
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Pompele dozatoare sunt actionate de motoare cu convertizor de frecventa.

Instalatiile de dozare vor fi prevazute cu rezerve active pentru toate echipamentele principale (pompe,
mixere, debitmetre etc.). Pentru fiecare punct de injectie a aceluiasi reactiv vor fi prevazute cel putin
(1+1) echipamente separate . Fiecare punct de injectie reactiv va fi prevazut cu o linie proprie de transport
si o linie de rezerva (pompa dozatoare, debitmetru, conducta de transport si injector) pentru dozarea
individuala controlata. Pompa de rezerva a fiecarui grup va putea deservi oricare linie de dozare a unui
reactiv. Functionarea instalatiilor va fi automata si integrata in sistemul/aplicatia SCADA COL Apa Ludus.

Dezinfectie (clorinare)

Pentru linia noua de tratare, solutia propusa va contine urmatoarele trepte de dezinfectie cu clor: amonte
de bazinul de contact cu clorul, amonte de rezervorul de inmagazinare nou si o corectie pe plecarea din
rezervorul nou.

Bazin tampon namol de la pre-decantoare/decantoare

in prezent ndmolul rezultat din predecantoare si decantoare si apa rezultatats de la spalarea filtrelor sunt
colectate intr-o statie de pompare si pompate in reteaua de distributie a orasului Ludus.

Atat din linia de tratare existenta cat si din linia de tratare propusa va rezulta namol in exces din
predecantoare si din decantoare.

Namolul in exces rezultat din pre-decantoarele si decantoarele lamelare ale celor doua linii de tratare va
fi transportat intr-un bazin de namol/concentrator (dupa caz), amplasat adiacent cladirii statiei de
deshidratare a namolului. Bazinul de namol va fi prevazut cu echipamente adecvate de mixare, pentru a
preveni depunerea materiilor solide.

Amestecul de namol din pre-decantoarele si decantoarele lamelare celor doua linii de tratare va fi
deshidratat si depozitat intr-un depozit temporar.

Dupa executia liniei noi de tratare, statia de pompare (namol din decantoare si apa de la spalare filtre)
existenta va prelua doar supernatantul si apa menajera rezultate in statie si le va pompa la reteaua de
canalizare a orasului Ludus.

Namolul rezultat din procesele de pre-decantare, respectiv decantare se vor introduce intr-un bazin
tampon amplasat in incinta statiei de tratare, avand in componenta 2 compartimente cu un volum total
de 180 mc—Pentru evitarea decantarii suspensiilor, fiecare compartiment va fi prevazut cu cate
doua mixere submersibile.

Instalatie mecanica deshidratare ndmol

Namolul rezultat va fi deshidratat cu ajutorul unor decantoare centrifugale, cu urmatoarele caracteristici
principale:

Tip namol: Namol ingrosat
Numar unitati active 2
Timp de operare

Zile pe saptamana: 7

Ore pe zi: 16
Debit total

Volumetric (m3/h): 30

Solide (Kg/h): 1463
Influent consistenta SU (%): 2
Consum de polimer

Interval (kg/tona SU): 2
Performanta

SU (%): 22 %
Recuperare solide (%): aprox. 98%

Pentru transportul namolului deshidratat catre depozitul de ndmol amplasat in vecinatatea halei de
deshidratare se va prevedea un transportor elicoidal pozitionat sub centrifuge.

in afara unitdtilor pentru deshidratare ndmol se vor prevedea fundatiile suport si platformele metalice de
acces pentru operare si intretinere a echipamentului.

Depozit ndmol deshidratat
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Adiacent cladirii statiei pentru deshidratarea namolului se va amenaja o suprafata acoperita pentru
depozitarea a 2 containere pentru inmagazinarea namolului deshidratat. Capacitatea lor va fi calculata
astfel incat sa inmagazineze productia medie de namol deshidratat pentru o perioada de min.4 de zile.
Acestea vor fi mobile si cu toate caracteristicile necesare pentru a fi preluate si transportate cu
autoplatformele din dotare.

in incinta statiei de tratare a fost prevazut un depozit pentru stocarea ndmolului deshidratat pentru o
perioada de 30 zile, in conditiile unei productii zilnice de 85% din productia maxima de calcul luata in
considerare la calculul bazinului de namol in exces si a instalatiei de deshidratare, luand in considerare o
indltime a stratului de namol de 1,2 m.

Concluzii
Rezultatul asteptat al investitiei la STAP Ludus este:

e eliminarea deficientelor,

e reducerea pierderilor de apa prin realizarea unei linii de recuperare a apei de la spalare a filtrelor;

e asigurarea continuitatii si securitatii privind tratarea si furnizarea apei catre consumatorii
sistemului zonal Ludus.

Prin lucrarile de realizare a Statiei de tratare apa Ludus, prevazute in proiect, vor fi eliminate deficientele
constatate.

1.2.1.4 Sistemul de alimentare cu apa Valea Nirajului

Extindere Aductiuni:
Prin prezentul proiect se prevad realizarea urmatoarelor aductiuni:

- Aductiune GA Mosuni, aductiune care va transporta apa tratata din punctul de legatura
la Aductiunea Valea Nirajului pana la GA Mosuni;

- Aductiune GA Maiad, aductiune care va transporta apa tratata din punctul de legatura la
Aductiunea Valea Nirajului pana la GA Maiad;

- Aductiune GA Roteni, aductiune care va transporta apa tratata din punctul de legatura la
Aductiunea Valea Nirajului pana la GA Roteni;

- Aductiune GA Gheorghe Doja, aductiune care va transporta apa tratata din punctul de
legatura la Aductiunea Valea Nirajului pana la GA Gheorghe Doja.

Aductiune apa tratata GA Mosuni

Noua conducta va fi executata din teava PEID, PE100, PN10//16/20 cu diametrul De 160 mm. Conducta
va avea o lungime totala de L=4.422 m, din care 4.227 m amplasati in trama stradald si 195 m
subtraversari.

Aductiune apa tratata GA Maiad

Noua conducta va fi executata din teava PEID, PE100, PN10/16/20 cu diametrul De 140 mm. Conducta
va avea o lungime totald de L=6.110 m, din care 5.940 m amplasati in trama stradald si 170 m
subtraversari.

Aductiune apa tratata GA Roteni

Noua conducta va fi executata din teava PEID, PE100, PN10 cu diametrul De 110 mm. Conducta va avea
o lungime totala de L=3.627 m, din care 3.246 m amplasati in trama stradalad si 381 m subtraversari.

Aductiune apa tratata GA Gheorghe Doja

Noua conducta va fi executata din teava PEID, PE100, PN10 cu diametrul De 110 mm. Conducta va avea
o lungime totala de L=2.912 m, din care 2.869 m amplasati in trama stradala si 43 m subtraversari.

Statii de pompare
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Extindere statii de pompare: Prin prezentul proiect s-au prevazut statii de pompare noi, dupa cum
urmeaza.

Aductiune apa tratata GA Mosuni
Pentru ridicarea presiunii, pe conducta de aductiune apa tratata, a fost prevazuta 1 statie de pompare.

Aceasta va fi alcatuitd din doua compartimente, un compartiment umed (bazinul de aspiratie al
pompelor), respectiv un compartiment uscat echipat cu electropompe care vor asigura debitul si presiunea
necesara in punctele critice in operare normala. Toate echipamentele de pompare pentru functionarea
normala vor fi prevazute cu rezerve.

Statie de pompare SP Ad.Mosuni, echipata cu:

» grup de pompare (1a+1r), cu turatie variabila, cu caracteristicile hidraulice la punctul de
functionare: Q = 10,20 I/s, Hp = 160 m;

1 debitmetru electromagnetic pe conducta de refulare a pompelor;

convertizoare de frecventa pentru fiecare pompa amplasate in tabloul de automatizare;
senzor de nivel ultrasonic, amplasat pe bazinul de aspiratie;

vas hidropneumatic, prevazut cu armaturi de izolare si golire;

1 traductor de presiune cu masurare continua cu afisaj pe conducta comuna de aspiratie
a pompelor;

1 traductor de presiune cu masurare continua cu afisaj pe refularea comuna a pompelor;
presostat pe aspiratie si refulare;

releu de protectie la lipsa apei;

manometru;

PLC pentru monitorizarea si controlul functionarii pompelor.

YV V VYV

YV V VY

\4

Pentru situatia intreruperii cu energie electrica, in amplasamentul statiei de pompare a fost prevazut un
generator.

Aductiune apa tratata GA Maiad
Pentru ridicarea presiunii, pe conducta de aductiune apa tratata, a fost prevazuta 1 statie de pompare.

Aceasta va fi alcatuita din doua compartimente, un compartiment umed (bazinul de aspiratie al
pompelor), respectiv un compartiment uscat echipat cu electropompe care vor asigura debitul si presiunea
necesara in punctele critice in operare normala. Toate echipamentele de pompare pentru functionarea
normala vor fi prevazute cu rezerve.

Statie de pompare SP Ad. Maiad, echipata cu:

» grup de pompare (la+1r), cu turatie variabila, cu caracteristicile hidraulice la punctul de
functionare: Q = 9,97 I/s, Hp = 160 m;

1 debitmetru electromagnetic pe conducta de refulare a pompelor;

convertizoare de frecventa pentru fiecare pompa amplasate in tabloul de automatizare;
senzor de nivel ultrasonic, amplasat pe bazinul de aspiratie;

vas hidropneumatic, prevazut cu armaturi de izolare si golire;

1 traductor de presiune cu masurare continua cu afisaj pe conducta comuna de aspiratie
a pompelor;

1 traductor de presiune cu masurare continua cu afisaj pe refularea comuna a pompelor;
presostat pe aspiratie si refulare;

releu de protectie la lipsa apei;

manometru;

PLC pentru monitorizarea si controlul functionarii pompelor.

VVVYVYYVY

VvV VYV

A\

Pentru situatia intreruperii cu energie electrica, in amplasamentul statiei de pompare a fost prevazut un
generator.

Aductiune apa tratata GA Roteni

Pentru ridicarea presiunii, pe conducta de aductiune apa tratata, a fost prevazutd 1 statie de pompare.
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Aceasta va fi alcatuitd din doua compartimente, un compartiment umed (bazinul de aspiratie al
pompelor), respectiv un compartiment uscat echipat cu electropompe care vor asigura debitul si presiunea
necesara in punctele critice in operare normala. Toate echipamentele de pompare pentru functionarea
normala vor fi prevazute cu rezerve.

Statie de pompare SP Ad. Roteni, echipata cu:

» grup de pompare (1a+1r), cu turatie variabila, cu caracteristicile hidraulice la punctul de
functionare: Q = 5,96 I/s, Hp = 48 m;

1 debitmetru electromagnetic pe conducta de refulare a pompelor;

convertizoare de frecventa pentru fiecare pompa amplasate in tabloul de automatizare;
senzor de nivel ultrasonic, amplasat pe bazinul de aspiratie;

vas hidropneumatic, prevazut cu armaturi de izolare si golire;

1 traductor de presiune cu masurare continua cu afisaj pe conducta comuna de aspiratie
a pompelor;

1 traductor de presiune cu masurare continua cu afisaj pe refularea comuna a pompelor;
presostat pe aspiratie si refulare;

releu de protectie la lipsa apei;

manometru;

PLC pentru monitorizarea si controlul functionarii pompelor.

YV VYV

YV V VY

\4

Pentru situatia intreruperii cu energie electrica, in amplasamentul statiei de pompare a fost prevazut un
generator.

Gospodarii de apa
Extindere gospodarii de apa: In prezentul proiect sunt prevazute investitii, dupa cum urmeaza:
Gospodarie de apa Mosuni

Prin prezentul proiect se propune realizarea unei gospodarii de apa in UAT Miercurea Nirajului care va
deservii localitatile Valea, Vargata si Mitresti din UAT Vargata si localitatile Mosuni, Sardu Nirajului,
Laureni, Tampa si Dumitresti din UAT Miercurea Nirajului. Conform breviarului de note de calcul (Volumul
IT - anexe) debitul necesar pentru dimensionarea gospodariei de apa este QIC* = 7,34 |/s, debit care va
fi asigurat prin conducta de Aductiune apa tratata GA Mosuni, sursa Statie tratare Valea Nirajului.

Gospodaria de apa Mosuni va cuprinde:

Statie de clorinare tip container care se va echipa cu:

» instalatie de dozare hipoclorit, complet automatizata. Instalatia va cuprinde:

instalatie automata completa pentru dozare hipoclorit;

Recipient de stocare a solutiei de hipoclorit;

Debitmetru cu transmitator de impulsuri sau electromagnetic;

echipament de masura clor rezidual, pozitionat pe conducta de plecare a apei din rezervor, inainte
de caminul de debitmetru proiectat;

instalatii electrice, retele in incinta, imprejmuire, acces;

PLC pentru monitorizarea si controlul functionarii instalatiilor, care va comunica cu Dispeceratul
local SCADA.

YV V VY

Y VvV

Rezervor de inmagazinare a apei

Pentru inmagazinarea rezervei de apa tratata necesara pentru consum, asigurarea compensarii orare si
zilnice si combaterea incendiului in localitatile Valea, Vargata si Mitresti din UAT Vargata si localitatile
Mosuni, Sardu Nirajului, Laureni, Tampa si Dumitresti din UAT Miercurea Nirajului, se vor executa doua
rezervoare noi, cu capacitatea de 300 m?3 fiecare, inclusiv o camera de vane.

Rezervoarele noi se vor realiza din beton armat, subteran. Instalatiile hidraulice au rolul de a asigura:
admisia apei, plecarea spre consumatori, golire, preaplin, mentinerea rezervei de combatere a incendiului.

Pentru integrarea in sistemul de monitorizare si operare, s-au prevazut urmatoarele:

» montarea unui senzor de nivel cu transmitere in rezervor;
» montarea pe conducta de admisie a unei vane cu actionare electrica, care va opera in functie de
nivelul masurat in rezervor.

Camin debitmetru
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In incinta gospodariei de apa se vor amplasa camine de debitmetru atat pe intrare cat si pe iesire.
Pentru cazul intreruperii energiei electrice s-a prevazut un generator, amplasat pe o platforma betonata.

Incinta va fi prevazuta cu imprejmuire realizata din plasa bordurata zincata, avand indltimea de 2,0 m;
dimensiunea panourilor va fi de 2,0 x 2,0 m, acestea fiind prinse de stalpi metalici cu sectiunea 60 x 40
X 3, incastrati in fundatiile izolate din beton simplu. Latimea utila a portii va fi de 5,0 m, iar poarta
pietonala 1,0 m, realizata din teava 60 x 40 x 3 si plasa bordurata zincata.

De asemenea, in incinta s-au prevazut alei pentru circulatie pietonala si platforme pentru circulatia rutiera.
Platformele sunt prevazute a fi realizate cu beton rutier BcR 4,0, iar aleile din dale prefabricate; acestea
vor fi prevazute cu borduri.

Gospodarie de apa Maiad

Prin prezentul proiect se propune realizarea unei gospodarii de apa in UAT Galesti care va deservi
localitatile Maiad, Sanvasii, Galesti si Troita din UAT Galesti ti localitatile Bolintineni, Pasareni, Galateni
din UAT Pasareni. Conform breviarului de note de calcul (Volumul II - anexe) debitul necesar pentru

dimensionarea gospodariei de apa este QIC* = 8,66 |/s, debit care va fi asigurat prin conducta de
Aductiune apa tratata GA Maiad, sursa Statie tratare Valea Nirajului.

Gospodaria de apa Maiad va cuprinde:

Statie de clorinare tip container care se va echipa cu:

» instalatie de dozare hipoclorit, complet automatizata. Instalatia va cuprinde:

instalatie automata completa pentru dozare hipoclorit;

Recipient de stocare a solutiei de hipoclorit;

Debitmetru cu transmitator de impulsuri sau electromagnetic;

echipament de masura clor rezidual, pozitionat pe conducta de plecare a apei din rezervor, inainte
de caminul de debitmetru proiectat;

instalatii electrice, retele in incinta, imprejmuire, acces;

PLC pentru monitorizarea si controlul functionarii instalatiilor, care va comunica cu Dispeceratul
local SCADA.

YV V VYV

\ 2%

Rezervor de inmagazinare a apei

Pentru inmagazinarea rezervei de apa tratata necesara pentru consum, asigurarea compensarii orare si
zilnice si combaterea incendiului in localitatile Maiad, Sanvasii, Galesti si Troita din UAT Galesti si
localitatile Bolintineni, Pasareni, Galateni din UAT Pasareni, se vor executa doua rezervoare noi, cu
capacitatea de 400 m3 fiecare, inclusiv o camera de vane comuna.

Rezervoarele noi se vor realiza din beton armat, subteran. Instalatiile hidraulice au rolul de a asigura:
admisia apei, plecarea spre consumatori, golire, preaplin, mentinerea rezervei de combatere a incendiului.

Pentru integrarea in sistemul de monitorizare si operare, s-au prevazut urmatoarele:

» montarea unui senzor de nivel cu transmitere in rezervor;
> montarea pe conducta de admisie a unei vane cu actionare electrica, care va opera in functie de
nivelul masurat in rezervor.

Camin debitmetru

In incinta gospodariei de apa se vor amplasa camine de debitmetru atat pe intrare cat si pe iesire.
Pentru cazul intreruperii energiei electrice s-a prevazut un generator, amplasat pe o platforma betonata.

Incinta va fi prevazutad cu imprejmuire realizata din plasa bordurata zincata, avand inaltimea de 2,0 m;
dimensiunea panourilor va fi de 2,0 x 2,0 m, acestea fiind prinse de stalpi metalici cu sectiunea 60 x 40
x 3, incastrati in fundatiile izolate din beton simplu. Latimea utila a portii va fi de 5,0 m, iar poarta
pietonala 1,0 m, realizata din teava 60 x 40 x 3 si plasa bordurata zincata.

De asemenea, in incinta s-au prevazut alei pentru circulatie pietonala si platforme pentru circulatia rutiera.
Platformele sunt prevazute a fi realizate cu beton rutier BcR 4,0, iar aleile din dale prefabricate; acestea
vor fi prevazute cu borduri.

Statie pompare
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Datorita configuratiei terenului, pentru ridicarea presiunii, imediat dupa plecarea din gospodaria de apa
in reteaua de distributie, este necesara realizarea unei statii de pompare amplasate in cadrul camerei de
vane dintre cele doua rezervoare.

e Statie de pompare va fi echipata cu:
» (3+1) pompe, cu turatie variabila, cu caracteristicile: Q = 25,38 I/s, Hp = 20 m;
1 traductor de presiune pe conducta de aspiratie a pompelor;
2 traductori de presiune pe refularea pompelor;
1 debitmetru electromagnetic pe conducta de refulare a pompelor;
PLC pentru monitorizarea si controlul functionarii pompelor.

YV V VYV

Gospodarie de apa Roteni

Prin prezentul proiect se propune realizarea unei gospodarii de apa in UAT Acatari care va deservii
localitatile Roteni, Valenii, Gruisor, Gaesti si Suveica din UAT Acatari. Conform breviarului de note de
calcul (Volumul II - anexe) debitul necesar pentru dimensionarea gospodariei de apa este QIC* = 5,65
I/s, debit care va fi asigurat prin conducta de aductiune apa tratata GA Roteni, sursa Statie tratare Valea
Nirajului.

Gospodaria de apa Roteni va cuprinde:

Statie de clorinare tip container care se va echipa cu:

» instalatie de dozare hipoclorit, complet automatizata. Instalatia va cuprinde:

instalatie automata completa pentru dozare hipoclorit;

Recipient de stocare a solutiei de hipoclorit;

Debitmetru cu transmitator de impulsuri sau electromagnetic;

echipament de masura clor rezidual, pozitionat pe conducta de plecare a apei din rezervor, inainte
de caminul de debitmetru proiectat;

instalatii electrice, retele in incinta, Tmprejmuire, acces;

PLC pentru monitorizarea si controlul functionarii instalatiilor, care va comunica cu Dispeceratul
local SCADA.

YV V VYV

vV VvV

Rezervor de inmagazinare a apei

Pentru inmagazinarea rezervei de apa tratata necesara pentru consum, asigurarea compensarii orare si
zilnice si combaterea incendiului in localitatile Roteni, Valenii, Gruisor, Gaesti si Suveica din UAT Acatari,
se vor executa doua rezervoare noi, cu capacitatea de 2x250 m3, inclusiv o camera de vane.

Rezervoarele noi se vor realiza din beton armat, subteran. Instalatiile hidraulice au rolul de a asigura:
admisia apei, plecarea spre consumatori, golire, preaplin, mentinerea rezervei de combatere a incendiului.

Pentru integrarea in sistemul de monitorizare si operare, s-au prevazut urmatoarele:

» montarea unor senzor de nivel cu transmitere in rezervor;
» montarea pe conducta de admisie a unei vane cu actionare electrica, care va opera in functie de
nivelul masurat in rezervor.

Camin debitmetru

In incinta gospodariei de apa se vor amplasa camine de debitmetru atat pe intrare cat si pe iesire.
Pentru cazul intreruperii energiei electrice s-a prevazut un generator, amplasat pe o platforma betonata.

Incinta va fi prevazuta cu imprejmuire realizata din plasa bordurata zincata, avand inadltimea de 2,0 m;
dimensiunea panourilor va fi de 2,0 x 2,0 m, acestea fiind prinse de stalpi metalici cu sectiunea 60 x 40
x 3, incastrati in fundatiile izolate din beton simplu. Latimea utila a portii va fi de 5,0 m, iar poarta
pietonala 1,0 m, realizata din teava 60 x 40 x 3 si plasa bordurata zincata.

De asemenea, in incinta s-au prevazut alei pentru circulatie pietonala si platforme pentru circulatia rutiera.
Platformele sunt prevazute a fi realizate cu beton rutier BcR 4,0, iar aleile din dale prefabricate; acestea
vor fi prevazute cu borduri.

Statie pompare

Pentru ridicarea presiunii in reteaua de distributie a UAT Acatari este necesara realizarea unei statii de
pompare amplasate in cadrul gospodariei de apa GA Roteni. Statia de pompare se va echipa cu
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electropompe care vor asigura debitul si presiunea necesara in punctele critice in operare normala si la
incendiu. Toate echipamentele de pompare pentru functionarea normald vor fi prevazute cu rezerve.

e Statie de pompare SP1 GA Roteni, amplasat in cadrul gospodariei de apa GA Roteni, echipata cu:
» (3+1) pompe, cu turatie variabila, cu caracteristicile: Q = 16,54 |I/s, Hp = 40 m;

1 traductor de presiune pe conducta de aspiratie a pompelor;

2 traductori de presiune pe refularea pompelor;

1 debitmetru electromagnetic pe conducta de refulare a pompelor;

PLC pentru monitorizarea si controlul functionarii pompelor.

YV V VYV

Gospodarie de apa Gheorghe Doja

Prin prezentul proiect se propune realizarea unei gospodarii de apa in UAT Gheorghe Doja care va deservii
localitatile Gheorghe Doja, Leordeni, Ilieni, Satu Nou si Tirimia din UAT Gheorghe Doja. Conform
breviarului de note de calcul (Volumul II - anexe) debitul necesar pentru dimensionarea gospodariei de
apa este QIC* = 5,87 I/s, debit care va fi asigurat prin conducta de aductiune apa tratata GA Gheorghe
Doja, sursa Statie tratare Valea Nirajului.

Gospodaria de apa Gheorghe Doja va cuprinde:

Statie de clorinare tip container care se va echipa cu:

» instalatie de dozare hipoclorit, complet automatizata. Instalatia va cuprinde:

instalatie automata completa pentru dozare hipoclorit;

Recipient de stocare a solutiei de hipoclorit;

Debitmetru cu transmitator de impulsuri sau electromagnetic;

echipament de masura clor rezidual, pozitionat pe conducta de plecare a apei din rezervor, inainte
de caminul de debitmetru proiectat;

instalatii electrice, retele in incinta, Tmprejmuire, acces;

PLC pentru monitorizarea si controlul functionarii instalatiilor, care va comunica cu Dispeceratul
local SCADA.

YV V VYV

VY VYV

Rezervor de inmagazinare a apei

Pentru inmagazinarea rezervei de apa tratata necesara pentru consum, asigurarea compensarii orare si
zilnice si combaterea incendiului in localitatile Gheorghe Doja, Leordeni, Ilieni, Satu Nou si Tirimia din
UAT Gheorghe Doja, se vor executa doua rezervoare noi, cu capacitatea de 2 x 250 m3, inclusiv o camera
de vane.

Rezervoarele noi se vor realiza din beton armat, subteran. Instalatiile hidraulice au rolul de a asigura:
admisia apei, plecarea spre consumatori, golire, preaplin, mentinerea rezervei de combatere a incendiului.

Pentru integrarea in sistemul de monitorizare si operare, s-au prevazut urmatoarele:

» montarea unui senzor de nivel cu transmitere in rezervor;
» montarea pe conducta de admisie a unei vane cu actionare electrica, care va opera in functie de
nivelul masurat in rezervor.

Camin debitmetru

In incinta gospodarii de apa se va amplasa camine de debitmetru atat pe intrare cat si pe iesire.
Pentru cazul intreruperii energiei electrice s-a prevazut un generator, amplasat pe o platforma betonata.

Incinta va fi prevazuta cu imprejmuire realizata din plasa bordurata zincata, avand inaltimea de 2,0 m;
dimensiunea panourilor va fi de 2,0 x 2,0 m, acestea fiind prinse de stalpii metalici cu sectiunea 60 x 40
x 3, incastrati in fundatiile izolate din beton simplu. Latimea utila a portii va fi de 5,0 m, iar poarta
pietonala 1,00 m, realizata din teava 60 x 40 x 3 si plasa bordurata zincata.

De asemenea, in incinta s-au prevazut alei pentru circulatie pietonala si platforme pentru circulatia rutiera.
Platformele sunt prevazute a fi realizate cu beton rutier BcR 4,0, iar aleile din dale prefabricate; acestea
vor fi prevazute cu borduri.

Statie pompare

Pentru ridicarea presiunii in reteaua de distributie a UAT Gheorghe Doja este necesar realizarea unei statii
de pompare amplasata in GA Gheorghe Doja. Statia de pompare se va echipa cu electropompe care vor
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asigura debitul si presiunea necesara in punctele critice in operare normalda si la incendiu. Toate
echipamentele de pompare pentru functionarea normala vor fi prevazute cu rezerve.

e Statie de pompare SP1 Gheorghe Doja amplasata in GA Gh.Doja, echipata cu:
» (3+1) pompe, cu turatie variabila, cu caracteristicile: Q = 16,54 I/s, Hp = 53 m;
1 traductor de presiune pe conducta de aspiratie a pompelor;
2 traductori de presiune pe refularea pompelor;
1 debitmetru electromagnetic pe conducta de refulare a pompelor;
PLC pentru monitorizarea si controlul functionarii pompelor.

YV V VYV

Retea de distributie a apei
Extindere retea de distributie

Prin prezentul proiect sunt propuse lucrari de extindere a retelei de distributie in zonele de alimentare cu
apa ale sistemului zonal de alimentare cu apa SZAA Valea Nirajului, repartizate pe UAT-uri astfel:

UAT Miercurea Nirajului

CONDUCTE DE TRANSPORT APA POTABILA

Lungimea totala a conductelor de transport care se va executa in cadrul acestui proiect, este L=4.146
m, din PEID, PE 100, PN 10, De 110-180 mm, din care 4.081 m reprezentand trama stradalad si 65 m
reprezentand subtraversari.

De asemenea, pe traseul conductelor de transport apa potabila s-a prevazut realizarea urmatoarelor:
e 2 reductor de presiune pe De 180 mm, pentru a se respecta regimul de presiune pe reteaua
de distributie, care se va monta in caminele de vane proiectate;
e un debitmetru electromagnetic montat intr-un camin proiectat amplasat pe conducta De 180

mm, pentru monitorizarea debitului transportat.

RETEA DE DISTRIBUTIE

Lungimea totala a lucrarilor de extindere pe reteaua de distributie, care se va executa in cadrul acestui
proiect, este L=18.579 m, din PEID, PE 100, PN 10, De 63-180 mm, din care 17.969 m reprezentand
trama stradala si 610 m reprezentand subtraversari.

De asemenea, pe traseul retelei de distributie propusa pentru extindere s-a prevazut realizarea
urmatoarelor:

e 762 bransamente;

e 2 instalatii de masurare a presiunii si clorului rezidual, pentru a monitoriza in timp real
parametrii de functionare ai retelei, care se vor monta in caminele de vane proiectate.

e 1 reductor de presiune pe De 180 mm, pentru a se respecta regimul de presiune pe reteaua
de distributie, care se va monta intr-un camin de vane proiectat.

Pe traseul retelei de distributie extinse au fost necesare urmatoarele traversari:
UAT Vargata
CONDUCTE DE TRANSPORT APA POTABILA

Lungimea totald a conductelor de transport care se va executa in cadrul acestui proiect, este L=1.696
m, din PEID, PE 100, PN 10, De 180 mm, toata lungimea retelei este repartizata pe trama stradala.

De asemenea, pe traseul conductelor de transport apa potabila s-a prevazut realizarea urmatoarelor:

e 1 debitmetru Dn 80 mm, pentru a monitoriza in timp real parametrii de functionare ai retelei.

RETEA DE DISTRIBUTIE

Lungimea totala a lucrarilor de extindere pe reteaua de distributie, care se va executa in cadrul acestui
proiect, este L=13.341 m, din PEID , PE 100, PN 10, De 63-180 mm, din care 12.851 m reprezentand
trama stradala si 490 m reprezentand subtraversari.
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De asemenea, pe traseul retelei de distributie propusa pentru extindere s-a prevazut realizarea
urmatoarelor:

e 654 bransamente;

e 1 instalatie de masurare a presiunii si clorului rezidual, pentru a monitoriza in timp real
parametrii de functionare ai retelei, care se va monta intr-un camin de vane proiectat.

e 1 instalatie de masurare a presiunii, pentru a monitoriza in timp real parametrii de functionare
ai retelei, care se va monta intr-un camin de vane proiectat.

e 1 reductor de presiune Dn 150 mm, pentru a se respecta regimul de presiune pe reteaua de
distributie, care se va monta intr-un camin de vane proiectat.

CONDUCTE DE TRANSPORT APA POTABILA GA MAIAD - GALESTI - PSSARENI

Lungimea totalda a conductelor de transport care se va executa in cadrul acestui proiect, este L=2.682
m, din PEID, PE 100, PN 10, De 200 mm, din care 2.632 m reprezentand trama stradald si 50 m
reprezentand subtraversari.

UAT Galesti
CONDUCTE DE TRANSPORT APA POTABILA

Lungimea totalda a conductelor de transport care se va executa in cadrul acestui proiect, este L=1.556
m, din PEID, PE 100, PN 10, De 125/160 mm, din care 1.466 m reprezentand trama stradala si 90 m
reprezentand subtraversari.

RETEA DE DISTRIBUTIE

Lungimea totala a lucrarilor de extindere pe reteaua de distributie, care se va executa in cadrul acestui
proiect, este L=21.845 m, din PEID , PE 100, PN 10, De 63-200 mm, din care 21.070 m reprezentand
trama stradala si 775 m reprezentand subtraversari.

De asemenea, pe traseul retelei de distributie propusa pentru extindere s-a prevazut realizarea
urmatoarelor:

e 1.121 bransamente;

e 2 instalatii de masurare a presiunii, pentru a monitoriza in timp real parametrii de functionare
ai retelei, care se vor monta in caminele de vane proiectate.

e 2 vane de reducere presiune Dn 200 mm, pentru a se respecta regimul de presiune pe reteaua
de distributie, care se vor monta in caminele de vane proiectate.

Pe traseul retelei de distributie extinse au fost necesare urmatoarele traversari:

UAT Pasareni

CONDUCTE DE TRANSPORT APA POTABILA

Lungimea totala a conductelor de transport care se va executa in cadrul acestui proiect, este L=1.865
m, din PEID , PE 100, PN 10, De 125-160 mm, din care 1.745 m reprezentand trama stradala si 120 m
reprezentand subtraversari.

De asemenea, pe traseul conductelor de transport apa potabila s-a prevazut realizarea urmatoarelor:
e 1 debitmetru Dn 80 mm, pentru a monitoriza in timp real parametrii de functionare ai retelei.

RETEA DE DISTRIBUTIE

Lungimea totala a lucrarilor de extindere pe reteaua de distributie, care se va executa in cadrul acestui
proiect, este L=16.319 m, din PEID , PE 100, PN 10, De 63-160 mm, din care 15.862 m reprezentand
trama stradald si 457 m reprezentand subtraversari.

De asemenea, pe traseul retelei de distributie propusd pentru extindere s-a prevazut realizarea
urmatoarelor:

e 871 bransamente;
e 1 instalatie de masurare a presiunii si clorului rezidual, pentru a monitoriza in timp real
parametrii de functionare ai retelei, care se va monta intr-un camin de vane proiectat.
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e 1 instalatie de masura presiune, pentru a monitoriza in timp real parametrii de functionare ai
retelei, care se va monta intr-un camin de vane proiectat.

UAT Acatari

Localitatile componente ale UAT Acatari: Roteni, Valenii, Gruisor, Gaesti si Suveica, care fac parte din
cadrul acestui proiect, vor fi alimentate cu apa potabila din Gospodaria de apa Roteni.

CONDUCTE DE TRANSPORT APA POTABILA

Lungimea totala a conductelor de transport care se va executa in cadrul acestui proiect, este L=10.289
m, din PEID , PE 100, PN 10, De 110-180 mm, din care 9.974 m reprezentand trama stradald si 315 m
reprezentand subtraversari.

De asemenea, pe traseul conductelor de transport apa potabild s-a prevazut realizarea urmatoarelor:
e 1 debitmetru Dn 80 mm, pentru a monitoriza in timp real parametrii de functionare ai retelei.
Pe traseul conductelor de transport apa potabila au fost necesare urmatoarele traversari:

RETEA DE DISTRIBUTIE

Lungimea totala a lucrarilor de extindere pe reteaua de distributie, care se va executa in cadrul acestui
proiect, este L=21.329 m, din PEID , PE 100, PN 10, De 63-180 mm, din care 20.513 m reprezentand
trama stradala si 816 m reprezentand subtraversari.

De asemenea, pe traseul retelei de distributie propusa pentru extindere s-a prevazut realizarea
urmatoarelor:

e 1.290 bransamente;

e 1 instalatie de masurare a presiunii si clorului rezidual, pentru a monitoriza in timp real
parametrii de functionare ai retelei, care se va monta intr-un camin de vane proiectat.

e 1 instalatie de masurare a presiunii, pentru a monitoriza in timp real parametrii de functionare
ai retelei, care se va monta intr-un camin de vane proiectat.

e 2 vane de reducere presiune Dn 100 mm, pentru a se respecta regimul de presiune pe reteaua
de distributie, care se vor monta in camine de vane proiectate.

STATII DE POMPARE PE CONDUCTE DE TRANSPORT APA POTABILA / RETEA DE DISTRIBUTIE

Prin prezentul proiect s-au prevazut statii de pompare noi, dupa cum urmeaza.

Pentru ridicarea presiunii in reteaua de distributie a UAT Acatari este necesara realizarea unei statii de
pompare amplasate pe traseul conductei de transport pe teritoriul localitatii Gaiesti. Statia de pompare
se va echipa cu electropompe care vor asigura debitul si presiunea necesara in punctele critice in operare
normala si la incendiu. Toate echipamentele de pompare pentru functionarea normala vor fi prevazute cu
rezerve.

e Statie de pompare SP2 Gaiesti, echipata cu:
» (3+1) pompe, cu turatie variabila, cu caracteristicile: Q = 7 I/s, Hp = 85 m;
1 traductor de presiune pe conducta de aspiratie a pompelor;
2 traductori de presiune pe refularea pompelor;
1 debitmetru electromagnetic pe conducta de refulare a pompelor;
PLC pentru monitorizarea si controlul functionarii pompelor.

VvV VYV

UAT Gheorghe Doja
CONDUCTE DE TRANSPORT APA POTABILA

Lungimea totald a conductelor de transport care se va executa in cadrul acestui proiect, este L=1.377
m, din PEID , PE 100, PN 10, De 110-200 mm, din care 1.304 m reprezentand trama stradald si 73 m
reprezentand subtraversari.

RETEA DE DISTRIBUTIE

Lungimea totald a lucrarilor de extindere pe reteaua de distributie, care se va executa in cadrul acestui
proiect, este L=23.986 m, din PEID , PE 100, PN 10, De 63-200 mm, din care 23.330 m reprezentand
trama stradala si 656 m reprezentand traversari.
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De asemenea, pe traseul retelei de distributie propusa pentru extindere s-a prevazut realizarea
urmatoarelor:

e 1.111 bransamente;
e 1 instalatie de masurare a presiunii, pentru a monitoriza in timp real parametrii de functionare
ai retelei, care se va monta intr-un camin de vane proiectat.

1.2.1.5 Sistemul de alimentare cu apa Tarnaveni

Prin prezentul proiect, in cadrul Sistemului Zonal de Alimentare cu Apa Tarnaveni sunt propuse urmatoarele
investitii:

Extindere aductiuni:

In ceea ce priveste aductiunile se propun a fi implementate urmatoarele masuri pentru extindere:
Aductiune apa tratata Tarnaveni-GA Mica:

Pentru transportul apei tratate la GA Mica, pe conducta noua de aductiune, se vor realiza doua statii de
pompare, prima amplasata in incinta STAP Tarnaveni, SP1 aductiune GA Mica, iar cea de a doua pe
teritoriul UAT Mica, SP2 aductiune GA Mica.

Toate echipamentele de pompare pentru functionarea normala vor fi prevazute cu rezerve.

Grupul de pompare al SP1 aductiune GA Mica va fi amplasata in cladirea existenta a statiei de pompare
din incinta Statiei de Tratare Tarnaveni

e Statia de pompare SP1 aductiune GA Mica, amplasata in cadrul statiei de tratare Tarnaveni,
echipata cu:

» grup de pompare (la+1r), cu turatie variabila, cu caracteristicile hidraulice la punctul de
functionare: Q = 22,02 I/s, Hp = 100 m;
1 debitmetru electromagnetic pe conducta de refulare a pompelor;
convertizoare de frecventa pentru fiecare pompa amplasate in tabloul de automatizare;
senzor de nivel ultrasonic, amplasat pe bazinul de aspiratie;
vas hidropneumatic, prevazut cu armaturi de izolare si golire;
1 traductor de presiune cu masurare continua cu afisaj pe conducta comuna de aspiratie
a pompelor;
1 traductor de presiune cu masurare continua cu afisaj pe refularea comuna a pompelor;
presostat pe aspiratie si refulare;
releu de protectie la lipsa apei;
manometru;
PLC pentru monitorizarea si controlul functionarii pompelor.

YV VYV

YV VYV

\4

Statia de pompare SP2 aductiune GA Mica va fi alcatuita din doua compartimente, un compartiment umed
(bazinul de aspiratie al pompelor), respectiv un compartiment uscat echipat cu electropompe care vor
asigura debitul si presiunea necesara in punctele critice in operare normala.

e Statia de pompare SP Mica, echipata cu:
» grup de pompare (1a+1r), cu turatie variabila, cu caracteristicile hidraulice la punctul de
functionare: Q = 22,02 I/s, Hp = 150 m;
» 1 debitmetru electromagnetic pe conducta de refulare a pompelor;
» convertizoare de frecventa pentru fiecare pompa amplasate in tabloul de automatizare;
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» senzor de nivel ultrasonic, amplasat pe bazinul de aspiratie;

vas hidropneumatic, prevazut cu armaturi de izolare si golire;

1 traductor de presiune cu masurare continua cu afisaj pe conducta comuna de aspiratie
a pompelor;

1 traductor de presiune cu masurare continua cu afisaj pe refularea comuna a pompelor;
presostat pe aspiratie si refulare;

releu de protectie la lipsa apei;

manometru;

» PLC pentru monitorizarea si controlul functionarii pompelor.

Y VYV

YV V VYV

Pentru situatia intreruperii cu energie electrica, in amplasamentul statiei de pompare a fost prevazut un
generator.

Gospodarii de apa
Extindere gospodarii de apa: In prezentul proiect sunt prevazute investitii, dupa cum urmeaza:
Gospodarie de apa MICA

Prin prezentul proiect se propune realizarea unei gospodarii de apa in UAT Mica care va deservi localitatile
Mica, Capalna de Sus, Abus, Deaj, Ceuas, Haranglab din UAT Mica si localitatile Bahnea si Bernadea din
UAT Bahnea. Conform breviarului de note de calcul (Volumul II - anexe) debitul necesar pentru
dimensionarea gospodariei de apa este QIC* = 14,63l/s, debit care va fi asigurat prin conducta de
aductiune apa tratata catre GA Mica, sursa Statie tratare Tarnaveni.

Gospodaria de apa Mica va cuprinde:

Statie de clorinare tip container care se va echipa cu:

» instalatie de dozare hipoclorit, complet automatizata. Instalatia va cuprinde:

instalatie automata completa pentru dozare hipoclorit;

Recipient de stocare a solutiei de hipoclorit;

Debitmetru cu transmitator de impulsuri sau electromagnetic;

echipament de masura clor rezidual, pozitionat pe conducta de plecare a apei din rezervor, inainte
de caminul de debitmetru proiectat;

instalatii electrice, retele in incinta, imprejmuire, acces;

PLC pentru monitorizarea si controlul functionarii instalatiilor, care va comunica cu Dispeceratul
local SCADA.

Y V V V

Y VY

Rezervor de inmagazinare a apei

Pentru inmagazinarea rezervei de apa tratata necesara pentru consum, asigurarea compensarii orare si
zilnice si combaterea incendiului in localitatile Mica, Capalna de Sus, Abus, Deaj, Ceuas, Haranglab din
UAT Mica si localitatile Bahnea si Bernadea din UAT Bahnea, se vor executa doua rezervoare noi, cu
capacitatea totala de 2 x 450 m3, inclusiv o camera de vane.

Rezervorul nou se va realiza din beton armat, subteran. Instalatiile hidraulice au rolul de a asigura:
admisia apei, plecarea spre consumatori, golire, preaplin, mentinerea rezervei de combatere a incendiului.

Pentru integrarea in sistemul de monitorizare si operare, s-au prevazut urmatoarele:

» montarea unui senzor de nivel cu transmitere in rezervor;
» montarea pe conducta de admisie a unei vane cu actionare electrica, care va opera in functie de
nivelul masurat in rezervor.

In incinta gospodariei de apa se vor amplasa camine de debitmetru atat pe intrare cat si pe iesire.
Pentru cazul intreruperii energiei electrice s-a prevazut un generator, amplasat pe o platforma betonata.

Incinta va fi prevazuta cu imprejmuire realizata din plasa bordurata zincata, avand inadltimea de 2,0 m;
dimensiunea panourilor va fi de 2,0 x 2,0 m, acestea fiind prinse de stalpii metalici cu sectiunea 60 x 40
x 3, incastrati in fundatiile izolate din beton simplu. Latimea utila a portii va fi de 5,0 m, iar poarta
pietonala 1,0 m, realizata din teava 60 x 40 x 3 si plasa bordurata zincata.
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De asemenea, in incinta s-au prevazut alei pentru circulatie pietonala si platforme pentru circulatia rutiera.
Platformele sunt prevazute a fi realizate cu beton rutier BcR 4,0, iar aleile din dale prefabricate; acestea
vor fi prevazute cu borduri.

Retea de distributie a apei
Extindere retea de distributie:

Prin prezentul proiect sunt propuse lucrari de extindere a retelei de distributie in sistemul zonal de
alimentare cu apa SZAA Tarnaveni, repartizate pe UAT-uri astfel:

CONDUCTE DE TRANSPORT APA POTABILA COMUNA CATRE UAT MICA SI UAT BAHNEA

Lungimea totala a conductelor de transport care se va executa in cadrul acestui proiect, este L=2.728
m, din PEID, PE 100, PN 10/12.5/16, De 250-280 mm, din care 2.667 m reprezentand trama stradala si
61 m reprezentand traversari.

De asemenea, pe traseul conductelor de transport apa potabila s-a prevazut realizarea urmatoarelor:
e 1 reductor de presiune Dn 200 mm, care se va monta intr-un camin de vane proiectat.

Pe traseul conductelor de transport apa potabila au fost necesare urmatoarele traversari:

UAT Mica

Localitatile componente ale UAT Mica care fac parte din cadrul acestui proiect sunt: Mica, Capalna de Sus,
Abus, Deaj, Ceuas si Haranglab si vor fi alimentate cu apa potabila din Gospodaria de apa Mica, facand
astfel parte din Sistemul de alimentare cu apa Mica.

CONDUCTE DE TRANSPORT APA POTABILA

Lungimea totald a conductelor de transport care se va executa in cadrul acestui proiect, este L=13.910
m, din PEID, PE 100, PN 10/16/20, De 110-280 mm, din care 13.438 m reprezentand trama stradala si
472 m reprezentand traversari.

De asemenea, pe traseul conductelor de transport apa potabila s-a prevazut realizarea urmatoarelor:
e 2 reductoare de presiune Dn 100 mm, care se vor monta in camine de vane proiectate.
Pe traseul conductelor de transport apa potabila au fost necesare urmatoarele traversari:

RETEA DE DISTRIBUTIE

Lungimea totala a lucrarilor de extindere pe reteaua de distributie, care se va executa in cadrul acestui
proiect, este L=26.063 m, din PEID, PE 100, PN 10, De 63-250 mm, din care 25.475 m reprezentand
trama stradala si 588 m reprezentand traversari.

De asemenea, pe traseul retelei de distributie propusa pentru extindere s-a prevazut realizarea
urmatoarelor:

e 1.416 bransamente;

e 1 instalatie de masurare a clorului rezidual, pentru a monitoriza in timp real parametrii de
functionare ai retelei, care se vor monta in caminele de vane proiectate;

e 6 instalatii de reducere a presiunii Dn 100 mm, amplasate in camine de vane proiectate.

UAT Bahnea

Localitatile componente ale UAT Bahnea care fac parte din cadrul acestui proiect sunt: Bahnea si Bernadea
si vor fi alimentate cu apa potabila din Gospodaria de apa Mica, facand astfel parte din Sistemul de
alimentare cu apa Mica.

CONDUCTE DE TRANSPORT APA POTABILA

Lungimea totala a conductelor de transport care se va executa in cadrul acestui proiect, este L=1.768
m, din PEID, PE 100, PN 10, De 250 mm, din care 1.574 m reprezentand trama stradala si 194 m
reprezentand traversari.

RETEA DE DISTRIBUTIE
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Lungimea totala a lucrarilor de extindere pe reteaua de distributie, care se va executa in cadrul acestui
proiect, este L=5.550 m, din PEID, PE 100, PN 10, De 63-250 mm, din care 5.290 m reprezentand
trama stradala si 260 m reprezentand traversari.

De asemenea, pe traseul retelei de distributie propusa pentru extindere s-a prevazut realizarea
urmatoarelor:

e 323 bransamente;
e 1 instalatie de masurare a presiunii, pentru a monitoriza in timp real parametrii de functionare
ai retelei, care se va monta intr-un camin de vane proiectat.

1.2.1.6 Sistemul de alimentare cu apa Sangeorgiu de Padure

Prin prezentul proiect, in cadrul Sistemului Zonal de Alimentare cu Apa Sangeorgiu de Padure sunt
propuse urmatoarele investitii:

Extindere surse:

Pentru asigurarea cerintei de apa a intregului sistem zonal Sangeorgiu de Padure, din captarea existenta
pe lacul Bezid se va prelua un debit de Qintrarel = 5394,82 mc/zi. (QIcalc-Qstar Sdngeorgiu de Padure).

in prezent apa brutd este captata si preluata din lac printr-o conducta din otel, Dn800mm si transportata
pani intr-o camera de vane amplasatd la baza digului aferent lac Bezid. In vecinitatea camerei de vane
existd o constructie CHP care producea 30KW pentru consumul punctului de lucru aferent lacului
apartinand SGA Mures, care in prezent nu mai este functional. Alimentarea CHP-ului se realizeaza prin
doua conducte Dn 250mm racordate la conducta de otel Dn800mm.

Pentru preluarea apei necesare alimentarii cu apa a sistemului zonal Sangeorgiu de Padure, pe traseul
celor doua conducte Dn 400mm, intre camera de vane si constructia CHP-ului se va executa o constructie
tip camin peste cele doua conducte Dn400mm la care se va face racordul, racord realizat la ambele
conducte de otel astfel incat din fiecare conducta sa poata fi preluat debitul Qintrarel = 5394,82 mc/zi.
Ca urmare, punctul de racord va putea asigura preluarea unui debit de 2 x Qintrarel.

Instalatii hidraulice din camin, vor include urmatoarele:

. Debitmetre electromagnetice dimensionate pentru debitul necesar a fi transportat in STAP Bezid,
. vane de izolare, inclusiv vane de izolare catre CHP,
e fitinguri si piese speciale inclusiv suporti pentru intreaga instalatie.

Debitmetrele si vanele vor fi integrate in sistemul SCADA al STAP Bezid.

Aductiuni
Extindere aductiuni:
- Aductiune apa bruta:

Prin prezentul proiect s-au prevazut doua conducte de aductiune apa bruta lac Bezid - STAP Sangeorgiu
de Padure, care vor functiona una activa si una de rezerva, pentru a se asigura functionarea neintrerupta
a sistemului.

Conductele vor fi executate din teava PEID, PE100, PN10 cu diametrul de De400 mm. Cele doua fire au
o lungime de L = 1.931 m fiecare, lungime totala fiind de 3.862 m, din care 3.734 m amplasati in trama
stradala si cate 128 m traversari.

- Aductiune apa tratata:

Prin prezentul proiect s-a prevazut realizarea urmatoarelor aductiuni:

- Aductiune principala Sangeorgiu de Padure - aductiune care deserveste toata zona de alimentare
cu apa Sangeorgiu de Padure - Balauseri, transporta apa tratata de la ST Bezid pana la punctul
de legaturd al aductiunii catre cele doud gospodarii de apa GA Agristeu si GA Coroisanmartin;

- Aductiune apa tratatd STAP Sangeorgiu existent - aductiune care va transporta apa tratata din
punctul de legatura la aductiunea principala Sangeorgiu de Padure si pana la STAP Sangeorgiu
existent;
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- Aductiune GA Viisoara - aductiune care va transporta apa tratata din punctul de legatura in
reteaua de distributie a localitatii Zagar, prin intermediul unei statii de repompare, pana la
gospodaria de apa existenta GA Viisoara

- Aductiune GA Agristeu - aductiune care va transporta apa tratata din punctul de legatura la
aductiunea principala Sangeorgiu de Padure si pana la GA Agristeu;

- Aductiune GA Tigmandru - aductiune care va transporta apa tratata din punctul de legatura la
aductiunea Sangeorgiu de Padure pana la GA Tigmandru;

- Aductiune GA Nades, aductiune care va transporta apa tratata din GA Tigmandru pana la
gospodaria de apa existenta GA Nades;

- Aductiune GA Vetca - aductiune care va transporta apa tratata din punctul de legatura la
aductiunea Sangeorgiu de Padure pana la GA Vetca;

- Aductiune GA Neaua - aductiune care va transporta apa tratata din punctul de legaturd la
aductiunea Sangeorgiu de Padure pana la GA Neaua;

- Aductiune GA Fantanele - aductiune care va transporta apa tratata din punctul de legatura la

aductiunea Sangeorgiu de Padure pana la gospodaria de apa existenta GA Fantanele.
- Aductiune GA Coroisanmartin, aductiune care va transporta apa tratata din punctul de legatura
la aductiunea Sangeorgiu de Padure pana la GA Coroisanmartin;

Aductiune apa tratata Sangeorgiu de Padure

Noua conducta va fi executata din teava PEID, PE100, PN10-PN16 cu diametrul cuprins intre De 200-355
mm. Conducta va avea o lungime totala de L=26.351m, din care 25.069 m amplasati in trama stradala
si 1.282 m traversari.

Aductiune apa tratata STAP Sangeorgiu existent

Pentru suplimentarea debitului necesar alimentarii cu apa a gospodariei de apa existente GA Sangeorgiu,
s-a prevazut o legatura din conducta de aductiune apa tratata Sangeorgiu de Padure si pana in bazinul
tampon existent in cadrul statiei de tratare STAP Sangeorgiu. Noua conducta va fi executata din teava
PEID, PE100, PN12.5 cu diametrul De 140 mm. Conducta va avea o lungime totala de L=70 m, amplasati
in trama stradala.

Aductiune apa tratata GA Agristeu

Noua conducta va fi executata din teava PEID, PE100, PN10/12.5 cu diametrul De 140 mm. Conducta va
avea o lungime totala de L=1.166 m, amplasati in trama stradala.

Aductiune apa tratata GA Viisoara

Noua conducta va fi executata din teava PEID, PE100, PN10/16 cu diametrul De 90 mm. Conducta va
avea o0 lungime totala de L=9.192m, din care 8.732m amplasati in trama stradala si 460 m
subtraversari.

Aductiune apa tratata GA Tigmandru

Noua conducta va fi executata din teava PEID, PE100, PN10 cu diametrul De 125 mm. Conducta va avea
o lungime totala de L=6.462 m, din care 6.374 m amplasati in trama stradala si 88 m traversari.

Aductiune apa tratata GA Nades

Noua conducta va fi executata din teava PEID, PE100, PN10/16 cu diametrul De 110 mm. Conducta va
avea o lungime totald de L=6.001 m, din care 5.897 m amplasati in trama stradala si 104 m traversari.

Aductiune apa tratata GA Vetca

Noua conducta va fi executata din teava PEID, PE100, PN10 cu diametrul De 90 mm. Conducta va avea
o lungime totala de L=8.471 m, din care 8.091 m amplasati in trama stradald si 380 m traversari.

Aductiune apa tratata GA Neaua

Noua conducta va fi executata din teava PEID, PE100, PN10/12.5 cu diametrul De 90 mm. Conducta va
avea o lungime totala de L=4.341 m, din care 4.111 m amplasati in trama stradala si 230 m traversari.

Aductiune apa tratata GA Fantanele

Noua conducta va fi executata din teava PEID, PE100, PN12.5 cu diametrul De 140mm. Conducta va avea
o lungime totala de L=971 m amplasati in trama stradala si 14 m subtraversari.

Aductiune apa tratata GA Coroisanmartin
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Noua conducta va fi executata din teava PEID, PE100, PN10/12.5 cu diametrul De 125 mm. Conducta va
avea o lungime totala de L=5.619 m, din care 5.350 m amplasati in trama stradala si 269 m traversari.

Statii de pompare
Extindere statii de pompare:
Prin prezentul proiect s-au prevazut statii de pompare noi, dupa cum urmeaza:

Aductiune apa tratata Sangeorgiu de Padure

Pentru ridicarea presiunii, pe conducta de aductiune apa tratata, au fost prevazute 2 statii de pompare,
una amplasata in cadrul statiei de tratare Sangeorgiu de Padure si una pe traseul conductei de aductiune,
in localitatea Agristeu, ce deserveste aductiunile catre gospodariile de apa GA Agristeu si GA
Coroisanmartin.

Acestea vor fi alcatuite din doua compartimente, un compartiment umed (bazinul de aspiratie al
pompelor), respectiv un compartiment uscat echipat cu electropompe care vor asigura debitul si presiunea
necesara in punctele critice in operare normala. Toate echipamentele de pompare pentru functionarea
normala vor fi prevazute cu rezerve.

e Statie de pompare SP Sangeorgiu de Padure, echipata cu:

» grup de pompare (1a+1r), cu turatie variabila, cu caracteristicile hidraulice la punctul de
functionare: Q = 55.54 |/s, Hp = 100 m;
1 debitmetru electromagnetic pe conducta de refulare a pompelor;
convertizoare de frecventa pentru fiecare pompa amplasate in tabloul de automatizare;
senzor de nivel ultrasonic, amplasat pe bazinul de aspiratie;
vas hidropneumatic, prevazut cu armaturi de izolare si golire;
1 traductor de presiune cu masurare continua cu afisaj pe conducta comuna de aspiratie
a pompelor;
1 traductor de presiune cu masurare continua cu afisaj pe refularea comuna a pompelor;
presostat pe aspiratie si refulare;
releu de protectie la lipsa apei;
manometru;
PLC pentru monitorizarea si controlul functionarii pompelor.

YV V VYV

vV V VYV

\4

Pentru situatia intreruperii cu energie electrica, in amplasamentul statiei de pompare a fost prevazut un
generator.

e Statie de pompare SP Agristeu-Coroisanmartin, echipata cu:

» grup de pompare (la+1r), cu turatie variabila, cu caracteristicile hidraulice la punctul de
functionare: Q = 17,59 I/s, Hp = 140 m;
1 debitmetru electromagnetic pe conducta de refulare a pompelor;
convertizoare de frecventa pentru fiecare pompa amplasate in tabloul de automatizare;
senzor de nivel ultrasonic, amplasat pe bazinul de aspiratie;
vas hidropneumatic, prevazut cu armaturi de izolare si golire;
1 traductor de presiune cu masurare continua cu afisaj pe conducta comuna de aspiratie
a pompelor;
1 traductor de presiune cu masurare continua cu afisaj pe refularea comuna a pompelor;
presostat pe aspiratie si refulare;
releu de protectie la lipsa apei;
manometru;
PLC pentru monitorizarea si controlul functionarii pompelor.

VV VYV

VvV VYV

A\

Pentru situatia intreruperii cu energie electrica, in amplasamentul statiei de pompare a fost prevazut un
generator.

Aductiune apa tratata GA Tigmandru

Pentru ridicarea presiunii, pe conducta de aductiune apa tratata catre GA Tigmandru, a fost prevazuta 1
statie de pompare.
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Aceasta va fi alcatuitd din doua compartimente, un compartiment umed (bazinul de aspiratie al
pompelor), respectiv un compartiment uscat echipat cu electropompe care vor asigura debitul si presiunea
necesara in punctele critice in operare normala. Toate echipamentele de pompare pentru functionarea
normala vor fi prevazute cu rezerve.

e Statie de pompare SP Tigmandru, echipata cu:

» grup de pompare (1a+1r), cu turatie variabila, cu caracteristicile hidraulice la punctul de
functionare: Q = 8,10 I/s, Hp = 100 mCA;
1 debitmetru electromagnetic pe conducta de refulare a pompelor;
convertizoare de frecventa pentru fiecare pompa amplasate in tabloul de automatizare;
senzor de nivel ultrasonic, amplasat pe bazinul de aspiratie;
vas hidropneumatic, prevazut cu armaturi de izolare si golire;
1 traductor de presiune cu masurare continua cu afisaj pe conducta comuna de aspiratie
a pompelor;
1 traductor de presiune cu masurare continua cu afisaj pe refularea comuna a pompelor;
presostat pe aspiratie si refulare;
releu de protectie la lipsa apei;
manometru;
PLC pentru monitorizarea si controlul functionarii pompelor.

YV VYV

YV V VYV

\4

Pentru situatia intreruperii cu energie electrica, in amplasamentul statiei de pompare a fost prevazut un
generator.

Aductiune apa tratata GA Vetca

Pentru ridicarea presiunii, pe conducta de aductiune apa tratata catre GA Vetca, a fost prevazuta 1 statie
de pompare.

Aceasta va fi alcatuita din doua compartimente, un compartiment umed (bazinul de aspiratie al
pompelor), respectiv un compartiment uscat echipat cu electropompe care vor asigura debitul si presiunea
necesara in punctele critice in operare normala. Toate echipamentele de pompare pentru functionarea
normala vor fi prevazute cu rezerve.

e Statie de pompare SP Vetca, echipata cu:

» grup de pompare (la+1r), cu turatie variabila, cu caracteristicile hidraulice la punctul de
functionare: Q = 2,68 I/s, Hp = 70 m;
1 debitmetru electromagnetic pe conducta de refulare a pompelor;
convertizoare de frecventa pentru fiecare pompa amplasate in tabloul de automatizare;
senzor de nivel ultrasonic, amplasat pe bazinul de aspiratie;
vas hidropneumatic, prevazut cu armaturi de izolare si golire;
1 traductor de presiune cu masurare continua cu afisaj pe conducta comuna de aspiratie
a pompelor;
1 traductor de presiune cu masurare continua cu afisaj pe refularea comuna a pompelor;
presostat pe aspiratie si refulare;
releu de protectie la lipsa apei;
manometru;
PLC pentru monitorizarea si controlul functionarii pompelor.

VV VYV

vV V VY

A\

Pentru situatia intreruperii cu energie electrica, in amplasamentul statiei de pompare a fost prevazut un
generator.

Aductiune apa tratata GA Neaua

Pentru ridicarea presiunii, pe conducta de aductiune apa tratata catre GA Neaua, a fost prevazuta 1 statie
de pompare.

Aceasta va fi alcatuita din doua compartimente, un compartiment umed (bazinul de aspiratie al
pompelor), respectiv un compartiment uscat echipat cu electropompe care vor asigura debitul si presiunea
necesara in punctele critice in operare normala. Toate echipamentele de pompare pentru functionarea
normala vor fi prevazute cu rezerve.

e Statie de pompare SP Neaua, echipata cu:
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» grup de pompare (1a+1r), cu turatie variabila, cu caracteristicile hidraulice la punctul de
functionare: Q = 4,72 1/s, Hp = 70 m;

1 debitmetru electromagnetic pe conducta de refulare a pompelor;

convertizoare de frecventa pentru fiecare pompa amplasate in tabloul de automatizare;
senzor de nivel ultrasonic, amplasat pe bazinul de aspiratie;

vas hidropneumatic, prevazut cu armaturi de izolare si golire;

1 traductor de presiune cu masurare continua cu afisaj pe conducta comuna de aspiratie
a pompelor;

1 traductor de presiune cu masurare continua cu afisaj pe refularea comuna a pompelor;
presostat pe aspiratie si refulare;

releu de protectie la lipsa apei;

manometru;

PLC pentru monitorizarea si controlul functionarii pompelor.

YV VYV

YV V VYV

\4

Pentru situatia intreruperii cu energie electrica, in amplasamentul statiei de pompare a fost prevazut un
generator.

Aductiune apa tratata GA Viisoara

Pentru ridicarea presiunii, pe conducta de aductiune apa tratata catre GA Viisoara, au fost prevazute 2
statii de pompare.

Acestea vor fi alcatuite din doua compartimente, un compartiment umed (bazinul de aspiratie al
pompelor), respectiv un compartiment uscat echipat cu electropompe care vor asigura debitul si presiunea
necesara in punctele critice in operare normala. Toate echipamentele de pompare pentru functionarea
normala vor fi prevazute cu rezerve.

e Statie de pompare SP1 GA Viisoara, localizata in UAT Zagar, echipata cu:

» grup de pompare (1a+1r), cu turatie variabila, cu caracteristicile hidraulice la punctul de
functionare: Q = 2,43 I/s, Hp = 80 m;
1 debitmetru electromagnetic pe conducta de refulare a pompelor;
convertizoare de frecventa pentru fiecare pompa amplasate in tabloul de automatizare;
senzor de nivel ultrasonic, amplasat pe bazinul de aspiratie;
vas hidropneumatic, prevazut cu armaturi de izolare si golire;
1 traductor de presiune cu masurare continua cu afisaj pe conducta comuna de aspiratie
a pompelor;
1 traductor de presiune cu masurare continua cu afisaj pe refularea comuna a pompelor;
presostat pe aspiratie si refulare;
releu de protectie la lipsa apei;
manometru;
PLC pentru monitorizarea si controlul functionarii pompelor.

VVVYVYYVY

VV VY

A\

Pentru situatia intreruperii cu energie electrica, in amplasamentul statiei de pompare a fost prevazut un
generator.

e Statie de pompare SP2 GA Viisoara, localizata in UAT Viisoara, echipata cu:

» grup de pompare (la+1r), cu turatie variabila, cu caracteristicile hidraulice la punctul de
functionare: 2,43 I/s, Hp = 110 m;
1 debitmetru electromagnetic pe conducta de refulare a pompelor;
convertizoare de frecventa pentru fiecare pompa amplasate in tabloul de automatizare;
senzor de nivel ultrasonic, amplasat pe bazinul de aspiratie;
vas hidropneumatic, prevazut cu armaturi de izolare si golire;
1 traductor de presiune cu masurare continua cu afisaj pe conducta comuna de aspiratie
a pompelor;
1 traductor de presiune cu masurare continua cu afisaj pe refularea comuna a pompelor;
presostat pe aspiratie si refulare;
releu de protectie la lipsa apei;
manometru;
PLC pentru monitorizarea si controlul functionarii pompelor.

YV VYV VY

VvV VYV

A4

Pentru situatia intreruperii cu energie electrica, in amplasamentul statiei de pompare a fost prevazut un
generator.
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Statii de tratare a apei
Extindere statii de tratare: In prezentul proiect sunt prevazute investitii, dupa cum urmeaza:
Statie de tratare BEZID

In cadrul Studiului de Fezabilitate, ca urmare a analizei optiunilor — prezentata pe larg in Capitolul 8, se
propune executia unei noi statii de tratare avand ca sursa apa bruta captata din lacul Bezid, care impreuna
cu statia de tratare actuala Sangeorgiu de Padure, sa asigure necesarul intregului sistem zonal de
alimentare cu apa Sangeorgiu de Padure.

Pentru asigurarea necesarului de apa si pentru cresterea sigurantei in operare, se propune realizarea unor
noi linii tehnologice de tratare a apei brute de suprafata. Astfel, realizarea masurilor propuse va conduce
la indeplinirea criteriilor prevazute in Directiva 2020/2184 privind calitatea apei destinata consumului
uman.

Debitele de dimensionare sunt urmatoarele: QIc = 5.395mc/zi = 62,44 |/s.
Fluxul considerat pentru noua STAP Bezid cuprinde urmatoarele trepte de tratare:

e Pre-oxidare si pompare;

e Coagulare-floculare;

e Decantare;

e Pompare apa decantata;

e Ozonizare;

e Pompare apa ozonizata;

e Filtrare pe filtre cu nisip sub presiune;
e Filtrare pe filtre CAG sub presiune;

e Dezinfectie (clorinare);

e Statie de reactivi;

e Bazin recuperare apa de la spalare filtre;
e Stocare namol de la decantoare;

e Deshidratare mecanica namol.

Principalele lucrari propuse in cadrul acestui proiect pentru Statia de Tratare Bezid sunt urmatoarele:

e Camin vana de reglaj si debitmetru apa bruta;

e Statie de pompare apa bruta include: constructie statie de pompare, pompe, instalatii hidraulice;

e Cladire decantare, inclusiv bazine de coagulare-floculare, care cuprinde: constructii decantoare
lamelare, module lamelare, pod raclor, agitatoare coagulare floculare, sistem de ridicare, pompe
recirculare;

e Statie de pompare apa decantata include: constructie statie de pompare, pompe, instalatii
hidraulice;

e Instalatie de ozonizare si bazine de ozonizare si SP, include: cladire generare ozon, instalatie de
producere, injectie ozon in apa, detectie oxigen si ozon in aer, monitorizare si distrugere ozon,
rezervor de oxigen, bazine contact cu ozon, utilaje aferente, statie pompare apa ozonizata;

e Statie de filtre, SP spéalare filtre si statie de reactivi, include: filtre pe pat de nisip sub presiune,
filtre CAG sub presiune, SP spalare filtre nisip si CAG, suflante spalare filtre si CAG, instalatie de
preparare si dozare polimer, inclusiv pompe dozatoare, vas de stocare, instalatie de stocare si
dozare BOPAC, instalatie de preparare, stocare si dozare cdrbune activ pulbere PAC, statie de
clorinare, bazin de contact cu clorul;

e Bazin recuperare apa de la spalare filtre, include: constructii bazin, pompe si instalatii hidraulice
aferente;

e Instalatie mecanica deshidratare namol, amplasata intr-o hala;

e Retele in incinta;

e Sistematizare, drumuri, alei, platforme;

e Instalatii hidraulice;

e Lucrari electrice si SCADA;

e HVAC si instalatii interioare.
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Filiera de tratare nou proiectata va consta in: coagulare - floculare cu reactivi specifici asociata cu dozarea
de carbune activ pudra, decantare, ozonizare, filtrare pe filtre multistrat, filtrare pe carbune activ granular
si dezinfectie cu clor.

Treptele de tratare propuse in schema tehnologica au urmatoarele obiective:

e prin procesul de coagulare — urmat de decantare lamelara se va asigura retinerea suspensiilor
solide (implicit materia organica particulata);

¢ dioxidul de clor (ClO3;), va fi dozat cu rol de pre-oxidare in situatii de poluari accidentale, inhibarea
dezvoltarii microalgelor si decomplexarea lor sau ca oxidant al materiilor organice naturale
responsabile de gust si miros (implicit reducerea TOC/DOC);

e ozonul (03), va fi dozat cu rol de ozonizare in situatii de poluari accidentale, inhibarea dezvoltarii
microalgelor si decomplexarea lor sau ca oxidant al materiilor organice naturale responsabile de
gust si miros (implicit reducerea TOC/DOC);

e prin dozarea carbunelui activ pulbere (PAC/CAG) se va obtine eliminarea gustului, mirosului si
fmbunatatirea culorii apei brute (prin adsorbtia materiilor organice specifice din cadrul DOC),
precum si eventuala absorbtie a unor grupe de micropoluanti. De asemenea in cazul unor poludri
accidentale adsorbantul poate substitui sau imbunatatii efectul germicid al Os;

Monitorizarea debitelor si a calitdtii apei brute

Debitul apei brute va fi masurat si inregistrat cu ajutorul unui debitmetru electromagnetic ce se va monta
intr-un camin la intrarea in noua treapta de tratare. Debitul curent, precum si noul volum de apa bruta,
intrat in treapta propusa de tratare vor fi afisate si inregistrate pe panoul local al debitmetrului si in
SCADA.

Variatiile de calitate ale apei brute vor fi monitorizate continuu de traductori de turbiditate, pH, si
temperatura.

Procesul de preoxidare si pompare apa bruta

Pentru reducerea continutului de materii organice din apa bruta, schema de tratare va include treapta de
pre-oxidare.

Pentru pre-oxidare se va utiliza dioxidul de clor, injectat intr-un bazin (avand doua compartimente), are
va avea si rol de statie de pompare a apei brute.

Doza maxima considerata pentru dimensionarea instalatiei este de 1,0 mg/I.

Generarea dioxidului de clor se va face cu o instalatie speciala folosind clorit de sodiu si clorul gazos.
Instalatia de preparare va avea in compunere urmatoarele:

e Unitate generator dioxid de clor;

e Grup de pompe dozatoare 1+1 buc.;
e Bazin stocare NaClO;;

e Instalatie de dozare clor gazos, 1 buc.

Debitul de solutie de CIO; se va stabili automat prin sistemul SCADA, functie de monitorizarile continue
ale traductorului de debit de apa bruta.

S-a prevazut depozit de solutie pentru o perioada de 30 zile, la doza maxima de 1 mg/I si debit mediu de
apa (in cazul pre-oxidarii) si la doza maxima de 2 mg/I.

De aici, apa este transportata cu ajutorul uni grup de pompare (2A+1R), catre treapta de decantare.
Aceasta va fi prevazuta cu convertizor de frecventa, tablou de alimentare, comanda si protectie.

Procesul de coagulare — floculare

Amonte de decantoarele lamelare s-a prevazut un ansamblu de bazine de reactie, compus din: camera
de amestec rapid, compartiment de floculare I si compartiment de floculare II.

Unitatea de coagulare floculare cuprinde:

e camera de amestec rapid si distributie, prevazuta cu mixer rapid, cu turatie variabila, timp de
contact 2 minute, gradient de viteza minim G = 500 s™!. Pentru procesul de coagulare se va utiliza
policlorura de aluminiu. Pentru distributia spre cele doua linii de floculare se vor realiza goluri
prevazute cu stavile;
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e bazinele de floculare I, doua bazine asezate in paralel, timp de contact 5 minute, gradient de
viteza G = 100 s. Bazinele de floculare I vor fi echipate cu mixere lente, avand turatie variabila.
In acest compartiment s-a prevazut punctul de injectie al polimerului;

e bazinele de floculare II, doua bazine asezate in paralel, timp de contact: 15 minute, gradient de
viteza: G = 60 s!. In acest compartiment s-a prevazut punctul de injectie al carbunelui activ
pudra.

Decantare

Procesul de decantare a suspensiilor din apa se va realiza in doua decantoare lamelare. Evacuarea
namolului se va face in bazinul special amenajat pentru stocarea namolului si apei provenite de la spalarea
filtrelor.

Decantoarele lamelare ce vor fi instalate intr-o hala din structura usoara, incalzita astfel incat sa se
mentina o temperatura de minimum 10 grade C, hala care va acoperi si camerele de reactie.

Decantoarele lamelare vor fi selectate astfel incat fiecare unitate sa poata prelua 70% din debitul total al
statiei. In functionare normala (doua decantoare in functiune) fiecare decantor s-a considerat ca preia
jumatate din debitul statiei (2 Q zi max).

Decantoarele lamelare asigura separarea flocoanelor in contra-curent, apa bruta avand un traseu
ascendent, intre lamelele inclinate.

Admisia apei in cele doua pre-decantoare se va face pe la partea superioara a acestora, iar evacuarea
apei se face tot pe la partea superioara. Evacuarea namolului din cele doua decantoare se face pe la
partea inferioara a acestora; pe fiecare din cele patru iesiri s-au prevazut 4 vane cutit DN 100 mm cu
actionare electrica care se vor deschide in mod automat.

Urmatorii parametri se vor masura in apa decantata:

e pH;
e turbiditate;

Statie de filtre rapide de nisip

Reducerea suspensiilor pana la limitele de calitate impuse de legislatie se va realiza prin filtrarea apei
captate prin filtre cu mediu filtrant multistrat sub presiune.

Este alcatuita din doua linii de tratare cu cate doua tancuri/ filtre presurizate prevazute cu 5 vane de
sectionare pe fiecare filtru. Stratul filtrant din aceste filtre este alcatuit din nisip cuartos de diverse
granulatii.

Modul de functionare al filtrelor va fi unul complet automat si cuprinde urmatoarele cicluri:

e Filtrare - alimentarea filtrului cu apa bruta se va realiza la presiune de min 2 bari, de la partea
superioara catre partea inferioara a filtrului. La iesirea din filtru rezultdnd o apa filtrata;

e Spadlare - procesul de spalare presupune regenerarea integrala a capacitatii de filtrare, acest
proces se desfasoara in sens invers procesului de filtrare si anume de jos in sus, proces ce se va
realiza in mod automat in functie de presiunea de pe conducta de intrare. In momentul in care se
constata o crestere a presiunii pe intrare in filtru (presiune prestabilita) sau cel mult dupa 48 h
de functionare continua, vana de pe conducta de admisie se va inchide si se va deschide vana de
pe conducta pentru spalare.

Dupa procesul de spalare filtrul spalat va intra automat in regim de filtrare.

Apa rezultata in urma trecerii prin filtrele pe nisip va fi colectata si transportata catre bazinul recuperare
apa de la spalare.

Pentru asigurarea debitului respectiv a presiunii necesare procesului de spdlare (atat a filtrelor cu nisip,
cat si a celor cu cdrbune activ), este prevazut un grup de pompare 2A+1R cu urmatorii parametrii Q =
60 mc/h, H = 35 mCA.

Acest grup de pompare va aspira apa curata/ filtrata din bazinul de contact cu clorul. Spalarea filtrelor se
va realiza etapizat, pe rand, cate un filtru, cu conditia ca volumul de apa necesar spalarii unui filtru sa fie
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disponibil in rezervorul de inmagazinare, astfel incat livrarea de apa potabila catre consumator sa nu fie
afectata/ intrerupta.

Ozonizare

Apa filtrata ajunge gravitational in circuitul de ozonizare si dupa ce trece pe sub un perete de separatie
din inox, iese pe la partea superioara a bazinelor. Bazinul are Vyy = 33 mc, asigurand-se un timp de
contact de 11 minute.

Cele doua bazine comunica intre ele atat in partea superioara cat si in partea inferioara. Ozonul
neconsumat se acumuleaza in partea superioara a bazinelor de unde este trimis catre distrugatorul de
ozon. Descarcarea apei ozonizate in bazinul de colectare se face in partea superioara a acestuia.

Statie de pompare apa ozonizata

Pentru transferul apei decantate catre urmatoarea treapta de tratare, si anume filtrare pe pat de nisip,
se propune realizarea unei statii de pompare 2A+1R, prevazutad cu convertizor de frecventa, tablou de
alimentare, comanda si protectie. Functionarea grupului de pompare va fi dictat de presiunea citita de
manometrele cu contact electric prevazute pe intrare/ iesire din filtre.

Aceasta statie de pompare va asigura alimentarea cu apa a filtrelor cu nisip.

Statia de pompare va fi amenajata intr-un bazin de beton amplasat in continuarea bazinelor de ozonizare
si va fi acoperita.

Statie de filtre rapide de CAG

Carbunele activ este utilizat pentru adsorbtia compusilor organici naturali, a compusilor de gust si miros
si a substantelor chimice organice sintetice in tratarea apei potabile. Carbunele activ este un adsorbant
eficient, deoarece este un material extrem de poros si oferd o suprafatda mare pe care contaminantii se
pot adsorbi.

Instalatia este alcatuita din noua tancuri/ filtre presurizate prevazute cu 5 vane de sectionare pe fiecare
filtru. Stratul filtrant din aceste filtre este alcatuit din carbune activ.

Modul de functionare al filtrelor va fi unul complet automat si cuprinde urmatoarele cicluri:

e Filtrare - alimentarea filtrului cu apa se va realiza la presiune de min 2 bari, de la partea superioara
catre partea inferioara a filtrului. La iesirea din filtru rezultdnd o apa filtrata;

e Spalare - procesul de spalare presupune regenerarea integrala a capacitatii de filtrare, acest
proces se desfagoara in sens invers procesului de filtrare si anume de jos in sus, proces ce se va
realiza in mod automat in functie de presiunea de pe conducta de intrare. In momentul in care se
constata o crestere a presiunii pe intrare in filtru (presiune prestabilita) sau cel mult dupa 48 h
de functionare continua, vana de pe conducta de admisie se va inchide si se va deschide vana de
pe conducta pentru spalare.

Apa rezultata in urma trecerii prin filtrele cu carbune activ va fi colectata si transportata catre bazinul de
contact cu clorul.

Bazin de contact cu clorul

In cadrul procesului de tratare propus clorul va fi injectat la intrarea in bazinul de contact amplasat in
hala care adadposteste filtrele.

Doza maxima considerata pentru dimensionarea instalatiei este de 1,0 mg/I.

Debitul de Cl, se va stabili automat prin sistemul SCADA, functie de monitorizarile continue ale
traductorului de debit de apa tratata.

Pentru dozarea clorului se va folosi instalatia de clor gazos din incinta unitatii de generare dioxid de clor.

Prepararea si dozarea reactivilor

In procesele de tratare din STAP Séngeorgiu de Padure, se vor folosi urmatorii reactivi:

e policlorura de aluminiu;
e un polimer anionic;
e carbune activ pudra;

Policlorura de aluminiu va fi introdusa in camerele de reactie rapida. S-a prevazut depozit de solutie
pentru o perioada de 30 zile, la doza maxima de 30 mg/I si debit mediu de apa. Instalatia de stocare -
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dozare policlorura de aluminiu consta din: recipienti stocare policlorura de aluminiu, pompe dozatoare
solutie (1+1 buc) si instalatia hidraulica aferenta pomparii si vehicularii solutiei, inclusiv fitingurile si
armaturile aferente.

Polimerul anionic va fi introdus in camerele de reactie rapida. Doza respectiva se va introduce in circuitul
de tratare sub forma unei solutii in suspensie cu concentratia de 0,15%. S-a prevazut un depozit de
solutie pentru o perioada de 30 zile, la doza maxima de 0,2 mg/| si debit mediu de apa 196,22 mc/h.
Instalatia consta din: instalatie de preparare solutie de polimer, pompe dozatoare, 1+1 buc., instalatia
hidraulica aferenta vehicularii si pomparii solutiei, inclusiv fitingurile si armaturile aferente.

Carbunele activ pudra va fi introdus in bazinele de floculare I. Doza respectiva se va introduce in circuitul
de tratare sub forma unei solutii in suspensie cu concentratia de 8%. Se va prevedea un depozit de
carbune activ pudra pentru o perioada de 30 zile, la doza maxima de 25 mg/| si debit mediu de apa
196,22 mc/h. Instalatia consta din: instalatie de preparare solutie de carbune activ pudra prevazuta cu
sistem de dozare a pudrei si vas de preparare prevazut cu mixer, pompe dozatoare, 1+1 buc., instalatie
hidraulica aferenta vehicularii si pomparii solutiei, inclusiv fitingurile si armaturile aferente. Instalatiile de
preparare si dozare reactivi chimici vor fi montate in incaperi ale halei statiei de tratare.

Bazin de retentie apa de la spalare filtre

Apa de la spalarea filtrelor se va introduce intr-un bazin tampon amplasat in incinta statiei de tratare,
avand in componenta 2 compartimente. Bazinul este dimensionat pentru acumularea volumelor de la
spalarea si clatirea succesiva a doua filtre. Bazinul va fi acoperit, iar in cazul amplasarii supraterane,
acesta va fi izolat termic, pentru a preveni inghetul apei. Pentru evitarea decantarii suspensiilor, fiecare
compartiment va fi prevazut cu un mixer submersibil. Pentru recircularea superatentului, aditional se va
amplasa o statie de pompare, echipata cu 1+1 pompe, instalatii hidraulice, care vor transporta si vor
introduce apa de namol la intrarea in camerele de amestec rapid ale decantoarelor.

Bazin tampon namol

Namolul rezultat in procesul de decantare se va introduce intr-un bazin tampon amplasat in incinta statiei
de tratare, avand in componenta 2 compartimente. Bazinul va fi acoperit, iar in cazul amplasarii
supraterane, acesta va fi izolat termic, pentru a preveni inghetul. Pentru evitarea decantarii suspensiilor,
fiecare compartiment va fi prevazut cu cate doua mixere submersibile. Bazinul este dimensionat pentru
retentia namolului luand in considerare faptul ca decantoarele produc namol continu, insa instalatia
mecanica de deshidratare functioneaza intermitent.

Instalatie mecanica deshidratare namol

Namolul rezultat va fi deshidratat cu ajutorul a doua decantoare centrifugale, cu urmatoarele caracteristici
principale:

Tip namol: Namol mineral
Timp de operare

Zile pe saptamana: 7

Ore pe zi: 16
Debit total

Volumetric (m3/h): 23,96

Solide (Kg/h): 180
Influent consistenta SU (%): 2,0
Consum de polimer

Interval (kg/tona SU): 2
Performanta

SU (%): 25 %
Recuperare solide (%): aprox. 98%

Pentru transportul namolului deshidratat catre containerul de stocare amplasat in exteriorul halei de
deshidratare se va prevedea un transportor elicoidal pozitionat sub centrifuga.

In afara unitdtii pentru deshidratare namol se vor prevedea fundatiile suport si platformele metalice de
acces pentru operare si intretinerea echipamentelor.

Depozit ndmol deshidratat

In incinta statiei de tratare a fost prevazut un depozit pentru stocarea namolului deshidratat pentru o
perioada de 15 zile, luand in considerare o indltime a stratului de namol de 1 m.
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Concluzii
Rezultatul asteptat al investitiei la STAP Bezid este:

e eliminarea deficientelor,

e reducerea riscurilor asupra sanatatii umane,

e asigurarea continuitatii si securitatii privind tratarea si furnizarea apei catre consumatorii
sistemului zonal Fantanele.

Prin lucrarile de realizare a Statiei de tratare apa Bezid, prevazute in proiect, vor fi eliminate deficientele
constatate.

Gospodarii de apa
Extindere gospodarii de apa
In prezentul proiect sunt prevazute investitii, dupa cum urmeaza:
Gospodarie de apa Agristeu

Prin prezentul proiect se propune realizarea unei gospodarii de apa in UAT Balduseri care va deservi
localitatile Agristeu, Filitelnic si Senereus din UAT Balauseri si localitatea Zagar din UAT Zagar. Conform
breviarului de note de calcul (Volumul II - anexe) debitul necesar pentru dimensionarea gospodariei de
apa este QIC* = 7,23 |/s, debit care va fi asigurat prin conducta de aductiune apa tratata GA Agristeu,
sursa statie tratare Bezid.

Gospodaria de apa Agristeu va cuprinde:

Statie de clorinare tip container care se va echipa cu:

> instalatie de dozare hipoclorit, complet automatizata. Instalatia va cuprinde:

instalatie automata completa pentru dozare hipoclorit;

Recipient de stocare a solutiei de hipoclorit;

Debitmetru cu transmitator de impulsuri sau electromagnetic;

echipament de masura clor rezidual, pozitionat pe conducta de plecare a apei din rezervor, inainte
de caminul de debitmetru proiectat;

instalatii electrice, retele in incinta, imprejmuire, acces;

PLC pentru monitorizarea si controlul functionarii instalatiilor, care va comunica cu Dispeceratul
local SCADA.

YV VV VY

VY VY

Rezervor de inmagazinare a apei

Pentru inmagazinarea rezervei de apa tratata necesara pentru consum, asigurarea compensarii orare si
zilnice si combaterea incendiului din localitatile Agristeu, Filitelnic, Senereus si Zagar, se vor executa doua
rezervoare noi, cu capacitatea de 2 x 250 m3, inclusiv o camera de vane.

Rezervoarele se vor realiza din beton armat, subteran. Instalatiile hidraulice au rolul de a asigura: admisia
apei, plecarea spre consumatori, golire, preaplin, mentinerea rezervei de combatere a incendiului.

Pentru integrarea in sistemul de monitorizare si operare, s-au prevazut urmatoarele:

» montarea unui senzor de nivel cu transmitere in rezervor;
» montarea pe conducta de admisie a unei vane cu actionare electrica, care va opera in functie de
nivelul masurat in rezervor.

In incinta gospodariei de apa se vor amplasa camine de debitmetru atat pe intrare céat si pe iesire.

Incinta va fi prevazuta cu imprejmuire realizata din plasa bordurata zincata, avand indltimea de 2,0 m;
dimensiunea panourilor va fi de 2,0 x 2,0 m, acestea fiind prinse de stalpi metalici cu sectiunea 60 x 40
x 3, incastrati in fundatiile izolate din beton simplu. Latimea utila a portii va fi de 5,0 m, iar poarta
pietonala 1,0m, realizata din teava 60 x 40 x 3 si plasa bordurata zincata.

De asemenea, in incinta s-au prevazut alei pentru circulatie pietonala si platforme pentru circulatia rutiera.
Platformele sunt prevazute a fi realizate cu beton rutier BcR 4,0, iar aleile din dale prefabricate; acestea
vor fi prevazute cu borduri.
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Gospodarie de apa Tigmandru

Prin prezentul proiect se propune realizarea unei gospodarii de apa in UAT Nades care va deservi
localitatea Tigmandru din UAT Nades. Conform breviarului de note de calcul (Volumul II - anexe) debitul
necesar pentru dimensionarea gospodariei de apa este QIC* = 3,34l/s, debit care va fi asigurat prin
conducta de Aductiune apa tratata GA Tigmandru, sursa statie tratare Bezid.

Gospodaria de apa Tigmandru va cuprinde:

Statie de clorinare tip container care se va echipa cu:

» instalatie de dozare hipoclorit, complet automatizata. Instalatia va cuprinde:

instalatie automata completa pentru dozare hipoclorit;

Recipient de stocare a solutiei de hipoclorit;

Debitmetru cu transmitator de impulsuri sau electromagnetic;

echipament de masura clor rezidual, pozitionat pe conducta de plecare a apei din rezervor, inainte
de caminul de debitmetru proiectat;

instalatii electrice, retele in incinta, imprejmuire, acces;

PLC pentru monitorizarea si controlul functionarii instalatiilor, care va comunica cu Dispeceratul
local SCADA.

Y V V V

Y VY

Rezervor de inmagazinare a apei

Pentru inmagazinarea rezervei de apa tratata necesara pentru consum, asigurarea compensarii orare si
zilnice si combaterea incendiului in localitatea Tigmandru din UAT Nades, se vor executa doua rezervoare
noi, cu capacitatea de 2x125 m3, inclusiv o camera de vane.

Rezervoarele se vor realiza din beton armat, subteran. Instalatii hidraulice care au rolul de a asigura:
admisia apei, plecarea spre consumatori, golire, preaplin, mentinerea rezervei de combatere a incendiului.

Pentru integrarea in sistemul de monitorizare si operare, s-au prevazut urmatoarele:

» montarea unui senzor de nivel cu transmitere in rezervor;
» montarea pe conducta de admisie a unei vane cu actionare electrica, care va opera in functie de
nivelul masurat in rezervor.

In incinta gospodariei de apa se vor amplasa camine de debitmetru atat pe intrare cét si pe iesire.
Pentru ridicarea presiunii, pe conducta de aductiune apa tratata catre GA Nades existenta, a fost
prevazuta 1 statie de pompare amplasata in cadrul gospodariei de apa GA Tigmandru.

Toate echipamentele de pompare pentru functionarea normala vor fi prevazute cu rezerve.

e Statie de pompare SP Nades, echipata cu:

» grup de pompare (la+1r), cu turatie variabila, cu caracteristicile hidraulice la punctul de
functionare: Q = 3,86 I/s, Hp = 37 m;
1 debitmetru electromagnetic pe conducta de refulare a pompelor;
convertizoare de frecventa pentru fiecare pompa amplasate in tabloul de automatizare;
senzor de nivel ultrasonic, amplasat pe bazinul de aspiratie;
vas hidropneumatic, prevazut cu armaturi de izolare si golire;
1 traductor de presiune cu masurare continua cu afisaj pe conducta comuna de aspiratie
a pompelor;
1 traductor de presiune cu masurare continua cu afisaj pe refularea comuna a pompelor;
presostat pe aspiratie si refulare;
releu de protectie la lipsa apei;
manometru;
PLC pentru monitorizarea si controlul functionarii pompelor.

VV VYV

VvV VYV

A\

Pentru cazul intreruperii energiei electrice s-a prevazut un generator, amplasat pe o platforma betonata.

Incinta va fi prevazutd cu imprejmuire realizata din plasa bordurata zincata, avand inaltimea de 2,0 m;
dimensiunea panourilor va fi de 2,0 x 2,0 m, acestea fiind prinse de stalpi metalici cu sectiunea 60 x 40
x 3, incastrati in fundatiile izolate din beton simplu. Latimea utila a portii va fi de 5,0 m, iar poarta
pietonala 1,0 m, realizata din teava 60 x 40 x 3 si plasa bordurata zincata.

De asemenea, in incinta s-au prevazut alei pentru circulatie pietonala si platforme pentru circulatia rutiera.
Platformele sunt prevazute a fi realizate cu beton rutier BcR 4,0, iar aleile din dale prefabricate; acestea
vor fi prevazute cu borduri.
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Gospodarie de apa Vetca

Prin prezentul proiect se propune realizarea unei gospodarii de apa in UAT Vetca care va deservi localitatile
Salasuri, Vetca, Jacodu din UAT Vetca. Conform breviarului de note de calcul (Volumul II - Anexe) debitul
necesar pentru dimensionarea gospodariei de apa este QIC* = 2,68 |/s, debit care va fi asigurat prin
conducta de aductiune apa tratatd GA Vetca, sursa statie tratare Bezid.

Gospodaria de apa Vetca va cuprinde:

Statie de clorinare tip container care se va echipa cu:

» instalatie de dozare hipoclorit, complet automatizata. Instalatia va cuprinde:

instalatie automata completa pentru dozare hipoclorit;

Recipient de stocare a solutiei de hipoclorit;

Debitmetru cu transmitator de impulsuri sau electromagnetic;

echipament de masura clor rezidual, pozitionat pe conducta de plecare a apei din rezervor, inainte
de caminul de debitmetru proiectat;

instalatii electrice, retele in incinta, imprejmuire, acces;

PLC pentru monitorizarea si controlul functionarii instalatiilor, care va comunica cu Dispeceratul
local SCADA.

YV V V V

Y VY

Rezervor de inmagazinare a apei

Pentru inmagazinarea rezervei de apa tratata necesara pentru consum, asigurarea compensarii orare si
zilnice si combaterea incendiului in localitatile Salasuri, Vetca, Jacodu din UAT Vetca, se vor executa doua
rezervoare noi, cu capacitatea de 2x100 m3, inclusiv o camera de vane.

Rezervoarele se vor realiza din beton armat, subteran. Instalatiile hidraulice au rolul de a asigura: admisia
apei, plecarea spre consumatori, golire, preaplin, mentinerea rezervei de combatere a incendiului.

Pentru integrarea in sistemul de monitorizare si operare, s-au prevazut urmatoarele:

» montarea unui senzor de nivel cu transmitere in rezervor;
» montarea pe conducta de admisie a unei vane cu actionare electrica, care va opera in functie de
nivelul masurat in rezervor.

Statie de pompare

Pentru ridicarea presiunii in reteaua de distributie este necesara realizarea unei statii de pompare in
incinta gospodariei de apa. Statia de pompare se va echipa cu electropompe care vor asigura debitul si
presiunea necesara in punctele critice in operare normala. Toate echipamentele de pompare pentru
functionarea normala vor fi prevazute cu rezerve.

Statia de pompare va fi echipata cu:

» (3+1) pompe, cu turatie variabila, cu caracteristicile: Q = 11,20 I/s, Hp = 45 m;

1 traductor de presiune pe conducta de aspiratie a pompelor;

2 traductori de presiune pe refularea pompelor;

1 debitmetru electromagnetic pe conducta de refulare a pompelor spre reteaua de
distributie PEID De 160 mm;

» PLC pentru monitorizarea si controlul functionarii pompelor.

vV V V

In incinta gospodariei de apa se vor amplasa camine de debitmetru atat pe intrare cat si pe iesire.
Pentru cazul intreruperii energiei electrice s-a prevazut un generator, amplasat pe o platforma betonata.

Incinta va fi prevazutd cu imprejmuire realizata din plasa bordurata zincata, avand indltimea de 2,0 m;
dimensiunea panourilor va fi de 2,0 x 2,0 m, acestea fiind prinse de stalpi metalici cu sectiunea 60 x 40
x 3, incastrati in fundatiile izolate din beton simplu. Latimea utila a portii va fi de 5,0m, iar poarta pietonala
1,0 m, realizata din teava 60 x 40 x 3 si plasa bordurata zincata.

De asemenea, in incinta s-au prevazut alei pentru circulatie pietonala si platforme pentru circulatia rutiera.
Platformele sunt prevazute a fi realizate cu beton rutier BcR 4,0, iar aleile din dale prefabricate; acestea
vor fi prevazute cu borduri.

Gospodarie de apa Neaua
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Prin prezentul proiect se propune realizarea unei gospodarii de apa in UAT Neaua care va deservi
localitatile Neaua si Vadas din UAT Neaua. Conform breviarului de note de calcul (Volumul II - anexe)
debitul necesar pentru dimensionarea gospodariei de apa este QIC* = 2,40I/s, debit care va fi asigurat
prin conducta de Aductiune apa tratata GA Neaua, sursa statie tratare Bezid.

Gospodaria de apa Neaua va cuprinde:

Statie de clorinare tip container care se va echipa cu:

» instalatie de dozare hipoclorit, complet automatizata. Instalatia va cuprinde:

instalatie automata completa pentru dozare hipoclorit;

Recipient de stocare a solutiei de hipoclorit;

Debitmetru cu transmitator de impulsuri sau electromagnetic;

echipament de masura clor rezidual, pozitionat pe conducta de plecare a apei din rezervor, inainte
de caminul de debitmetru proiectat;

instalatii electrice, retele in incinta, imprejmuire, acces;

PLC pentru monitorizarea si controlul functionarii instalatiilor, care va comunica cu Dispeceratul
local SCADA.

Y V V V

Y VY

Rezervor de inmagazinare a apei

Pentru inmagazinarea rezervei de apa tratata necesara pentru consum, asigurarea compensarii orare si
zilnice si combaterea incendiului in localitatile Neaua si Vadas din UAT Neaua, se vor executa doua
rezervoare noi, cu capacitatea de 2 x 100 m3, inclusiv o camera de vane.

Rezervorul nou se va realiza din beton armat, subteran. Instalatiile hidraulice au rolul de a asigura:
admisia apei, plecarea spre consumatori, golire, preaplin, mentinerea rezervei de combatere a incendiului.

Pentru integrarea in sistemul de monitorizare si operare, s-au prevazut urmatoarele:

» montarea unui senzor de nivel cu transmitere in rezervor;
» montarea pe conducta de admisie a unei vane cu actionare electrica, care va opera in functie de
nivelul masurat in rezervor.

In incinta gospodariei de apa se vor amplasa camine de debitmetru atat pe intrare cat si pe iesire..

Incinta va fi prevazuta cu imprejmuire realizata din plasa bordurata zincata, avand inaltimea de 2,0 m;
dimensiunea panourilor va fi de 2,0 x 2,0 m, acestea fiind prinse de stalpi metalici cu sectiunea 60 x 40
x 3, incastrati in fundatiile izolate din beton simplu. Latimea utila a portii va fi de 5,0 m, iar poarta
pietonala 1,00 m, realizata din teava 60 x 40 x 3 si plasa bordurata zincata.

De asemenea, in incinta s-au prevazut alei pentru circulatie pietonala si platforme pentru circulatia rutiera.
Platformele sunt prevazute a fi realizate cu beton rutier BcR 4,0, iar aleile din dale prefabricate; acestea
vor fi prevazute cu borduri.

Gospodarie de apa Fantanele

Prin prezentul proiect se propun lucrari de extindere in cadrul gospodariei de apa Fantanele care
deserveste localitdtile Fantanele si Viforoasa, din UAT Fantanele. In prezent alimentarea Gospodariei de
apa se realizeaza prin intermediul unei conducte de aductiune din STAP Fantanele. Prin prezentul proiect
debitul necesar pentru alimentarea GA Fantanele va fi asigurat prin conducta de aductiune apa tratata
GA Fantanele, sursa statie tratare Bezid.

Lucrarile de reabilitare a Gospodariei de apa Fantanele vor cuprinde:

Statie de clorinare tip container de capacitatea QIC* = 7,12 |/s care se va echipa cu:

> instalatie de dozare hipoclorit, complet automatizata. Instalatia va cuprinde:

instalatie automata completa pentru dozare hipoclorit;

Recipient de stocare a solutiei de hipoclorit;

Debitmetru cu transmitdtor de impulsuri sau electromagnetic;

echipament de masura clor rezidual, pozitionat pe conducta de plecare a apei din rezervor, inainte
de caminul de debitmetru proiectat;

instalatii electrice, retele in incinta, imprejmuire, acces;

PLC pentru monitorizarea si controlul functionarii instalatiilor, care va comunica cu Dispeceratul
local SCADA.

YV VV VY

vV VvV
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Rezervor de inmagazinare a apei existent 2 x 220 mc

Pentru integrarea in sistemul de monitorizare si operare, s-au prevazut urmatoarele:

> montarea unui senzor de nivel cu transmitere in rezervor;
» montarea pe conducta de admisie a unei vane cu actionare electrica, care va opera in functie de
nivelul masurat in rezervor.

In incinta gospodariei de apa se vor amplasa camine de debitmetru atat pe intrare cat si pe iesire.

Incinta va fi prevazuta cu imprejmuire realizata din plasa bordurata zincata, avand inaltimea de 2,0 m;
dimensiunea panourilor va fi de 2,0 x 2,0 m, acestea fiind prinse de stalpi metalici cu sectiunea 60 x 40
X 3, incastrati in fundatiile izolate din beton simplu. Latimea utila a portii va fi de 5,0m, iar poarta pietonala
1,0 m, realizata din teava 60 x 40 x 3 si plasa bordurata zincata.

De asemenea, in incinta s-au prevazut alei pentru circulatie pietonala si platforme pentru circulatia rutiera.
Platformele sunt prevazute a fi realizate cu beton rutier BcR 4,0, iar aleile din dale prefabricate; acestea
vor fi prevazute cu borduri.

Gospodarie de apa Calimanesti

Prin prezentul proiect se propun lucrari de extindere in cadrul gospodariei de apa Calimanesti care
deserveste localitatea Calimanesti, din UAT Fantanele. In prezent alimentarea Gospodariei de apa se
realizeaza prin intermediul unei conducte de aductiune din capatul retelei de distributie a localitatii
Fantanele.

Lucrarile de reabilitare a Gospodariei de apa Calimanesti vor cuprinde:

Statie de clorinare tip container de capacitatea QIC* = 2,55 |/s care se va echipa cu:

> instalatie de dozare hipoclorit, complet automatizata. Instalatia va cuprinde:

instalatie automata completa pentru dozare hipoclorit;

Recipient de stocare a solutiei de hipoclorit;

Debitmetru cu transmitator de impulsuri sau electromagnetic;

echipament de masura clor rezidual, pozitionat pe conducta de plecare a apei din rezervor, inainte
de caminul de debitmetru proiectat;

instalatii electrice, retele in incinta, imprejmuire, acces;

PLC pentru monitorizarea si controlul functionarii instalatiilor, care va comunica cu Dispeceratul
local SCADA.

YV V VYV

\ 2%

Rezervor de inmagazinare a apei

Pentru integrarea in sistemul de monitorizare si operare, s-au prevazut urmatoarele:

» montarea unui senzor de nivel cu transmitere in rezervor;
» montarea pe conducta de admisie a unei vane cu actionare electrica, care va opera in functie de
nivelul masurat in rezervor.

In incinta gospodariei de apa se vor amplasa camine de debitmetru atat pe intrare cat si pe iesire.
Pentru cazul intreruperii energiei electrice s-a prevazut un generator, amplasat pe o platforma betonata.

De asemenea, in incinta s-au prevazut alei pentru circulatie pietonala si platforme pentru circulatia rutiera.
Platformele sunt prevazute a fi realizate cu beton rutier BcR 4,0, iar aleile din dale prefabricate; acestea
vor fi prevazute cu borduri.

Gospodarie de apa Coroisanmartin

Prin prezentul proiect se propune realizarea unei gospodarii de apa in UAT Coroisanmartin care va deservii
localitatile Coroi, Coroisanmartin, Odrihei si Soimus din UAT Coroisanmartin si localitatea Seleus din UAT
Zagar. Conform breviarului de note de calcul (Volumul II - anexe) debitul necesar pentru dimensionarea
gospodariei de apa este QIC = 4,49I/s, debit care va fi asigurat prin conducta de Aductiune apa tratata
GA Coroisanmartin, sursa statie tratare Sangeorgiu de Padure.

Gospodaria de apa Coroisanmartin va cuprinde:

Statie de clorinare tip container care se va echipa cu:
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» instalatie de dozare hipoclorit, complet automatizata. Instalatia va cuprinde:

» instalatie automata completa pentru dozare hipoclorit;

» Recipient de stocare a solutiei de hipoclorit;

» Debitmetru cu transmitator de impulsuri sau electromagnetic;

» echipament de masura clor rezidual, pozitionat pe conducta de plecare a apei din rezervor, inainte
de caminul de debitmetru proiectat;

» instalatii electrice, retele in incinta, imprejmuire, acces;

» PLC pentru monitorizarea si controlul functionarii instalatiilor, care va comunica cu Dispeceratul

local SCADA.

Rezervor de inmagazinare a apei

Pentru inmagazinarea rezervei de apa tratata necesara pentru consum, asigurarea compensarii orare si
zilnice si combaterea incendiului in localitatile Coroi, Coroisanmartin, Odrihei si Soimus din UAT
Coroisanmartin, localitatea Seleus din UAT Zagar, se vor executa doua rezervoare noi, cu capacitatea de
2 x 200 m3, inclusiv o camera de vane.

Rezervorul nou se va realiza din beton armat, subteran. Instalatiile hidraulice au rolul de a asigura:
admisia apei, plecarea spre consumatori, golire, preaplin, mentinerea rezervei de combatere a incendiului.

Pentru integrarea in sistemul de monitorizare si operare, s-au prevazut urmatoarele:

» montarea unui senzor de nivel cu transmitere in rezervor;
» montarea pe conducta de admisie a unei vane cu actionare electrica, care va opera in functie de
nivelul masurat in rezervor.

Statie de pompare

Pentru ridicarea presiunii in reteaua de distributie este necesara realizarea unei statii de pompare in
incinta gospodariei de apa. Statia de pompare se va echipa cu electropompe care vor asigura debitul si
presiunea necesara in punctele critice in operare normala. Toate echipamentele de pompare pentru
functionarea normala vor fi prevazute cu rezerve.

Statia de pompare va fi echipata cu:

» (3+1) pompe, cu turatie variabila, cu caracteristicile: Q = 16,65 I/s, Hp = 55 m;

1 traductor de presiune pe conducta de aspiratie a pompelor;

2 traductori de presiune pe refularea pompelor;

1 debitmetru electromagnetic pe conducta de refulare a pompelor spre reteaua de
distributie PEID De 200 mm;

» PLC pentru monitorizarea si controlul functionarii pompelor.

vV V V

In incinta gospodariei de apa se vor amplasa camine de debitmetru atat pe intrare cat si pe iesire.
Pentru cazul intreruperii energiei electrice s-a prevazut un generator, amplasat pe o platforma betonata.

Incinta va fi prevazuta cu imprejmuire realizata din plasa bordurata zincata, avand inaltimea de 2,0 m;
dimensiunea panourilor va fi de 2,0 x 2,00 m, acestea fiind prinse de stalpi metalici cu sectiunea 60 x 40
x 3, incastrati in fundatiile izolate din beton simplu. Latimea utila a portii va fi de 5,0 m, iar poarta
pietonala 1,0 m, realizata din teava 60 x 40 x 3 si plasa bordurata zincata.

De asemenea, in incinta s-au prevazut alei pentru circulatie pietonala si platforme pentru circulatia rutiera.
Platformele sunt prevazute a fi realizate cu beton rutier BcR 4,0, iar aleile din dale prefabricate; acestea
vor fi prevazute cu borduri.

Retea de distributie a apei
Extindere retea de distributie:

Prin prezentul proiect sunt propuse lucrari de extindere a retelei de distributie in sistemul Sangeorgiu de
Padure, repartizate pe UAT-uri astfel:

UAT Balauseri

Localitatile componente ale UAT Balauseri care fac parte din cadrul acestui proiect sunt: Agristeu,
Filitelnic, Senereus si vor fi alimentate cu apa potabila din Gospodaria de apa Agristeu, facand astfel parte
din sistemul de alimentare cu apa Agristeu.
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CONDUCTE DE TRANSPORT APA POTABILA

Lungimea totala a conductelor de transport care se va executa in cadrul acestui proiect, este L=10.102
m, din PEID, PE 100, PN 10, De 110-200 mm, din care 9.647 m amplasati in trama stradala si 455 m
reprezentand traversari.

De asemenea, pe traseul conductelor de transport apa potabild s-a prevazut realizarea urmatoarelor:
e 2 reductoare de presiune Dn 100 mm, care se vor monta in cdmine de vane proiectate
e 1 reductor de presiune Dn 200 mm, care se va monta intr-un camin de vane proiectat
e 1 instalatie monitorizare presiune si clor, pentru masurarea in timp real a parametrilor retelei
de distributie, montata intr-un camin proiectat.

RETEA DE DISTRIBUTIE

Lungimea totald a lucrarilor de extindere pe reteaua de distributie, care se va executa in cadrul acestui
proiect, este L=9.267 m, din PEID, PE 100, PN 10, De 63-125 mm, din care 9.068 m amplasati in trama
stradala si 199 m reprezentand traversari.

De asemenea, pe traseul retelei de distributie propusa pentru extindere s-a prevazut realizarea
urmatoarelor:

e 640 bransamente;
UAT Zagar
Localitatea Zagar

Localitatea Zagar, componenta a UAT Zagar care face parte din cadrul acestui proiect va fi alimentata cu
apa potabila din Gospodaria de apa Agristeu, facand astfel parte din Sistemul de alimentare cu apa
Agristeu.

CONDUCTE DE TRANSPORT APA POTABILA

Lungimea totalda a conductelor de transport care se vor executa in cadrul acestui proiect, este L=5.348
m, din PEID, PE 100, PN 10, De 180 mm, din care 5.185 m amplasati in trama stradala si 163 m
reprezentand traversari.

De asemenea, pe traseul conductelor de transport apa potabild s-a prevazut realizarea urmatoarelor:

e 1 instalatie de masurare a presiunii si clorului rezidual, pentru a monitoriza in timp real
parametrii de functionare ai retelei, care se va monta intr-un camin de vane proiectat.
¢ 1 debitmetru, amplasat intr-un camin, pentru monitorizarea debitului.

RETEA DE DISTRIBUTIE

Lungimea totala a lucrarilor de extindere pe reteaua de distributie a localitatii Zagar, care se va executa
in cadrul acestui proiect, este L=6.537 m, din PEID, PE 100, PN 10, De 63-180 mm, din care 6.407 m
amplasati in trama stradala si 130 m reprezentand traversari.

De asemenea, pe traseul retelei de distributie propusa pentru extindere in localitatea Zagar s-a prevazut
realizarea urmatoarelor:

e 341 bransamente.
Localitatea Seleus

Localitatea Seleus, componenta a UAT Zagar care face parte din cadrul acestui proiect va fi alimentata cu
apa potabila din Gospodaria de apa Coroisanmartin, facand astfel parte din Sistemul de alimentare cu apa
Coroisanmartin.

CONDUCTE DE TRANSPORT APA POTABILA

Lungimea totald a conductelor de transport care se va executa in cadrul acestui proiect, este L=2.039
m, din PEID, PE 100, PN 10, De 125 mm, din care 1.822 m amplasati in trama stradala si 217 m
reprezentand traversari.

De asemenea, pe traseul conductelor de transport apa potabild s-a prevazut realizarea urmatoarelor:

56



RAMBGOLL

e 1 instalatie de masurare a clorului rezidual, pentru a monitoriza in timp real parametrii de
functionare ai retelei, care se va monta intr-un camin de vane proiectat.

RETEA DE DISTRIBUTIE

Lungimea totald a lucrarilor de extindere pe reteaua de distributie, care se va executa in cadrul acestui
proiect, este L=2.336 m, din PEID, PE 100, PN 10, De 63-125 mm, din care 2.300 m amplasati in trama
stradalad si 36 m reprezentand traversari.

De asemenea, pe traseul retelei de distributie propusa pentru extindere s-a prevazut realizarea
urmatoarelor:

e 193 bransamente;
e 1 instalatie de masurare a presiunii, pentru a monitoriza in timp real parametrii de functionare
ai retelei, care se va monta intr-un camin de vane proiectat.

STATII DE POMPARE PE CONDUCTE DE TRANSPORT APA POTABILA / RETEA DE DISTRIBUTIE

Pentru ridicarea presiunii in reteaua de distributie a localitatii Seleus este necesara realizarea unei statii
de pompare amplasata pe traseul conductei de transport apa potabila pe teritoriul localitatii Seleus. Statia
de pompare se va echipa cu electropompe care vor asigura debitul si presiunea necesara in punctele
critice in operare normala. Toate echipamentele de pompare pentru functionarea normala vor fi prevazute
Cu rezerve.

Statia de pompare va fi echipata cu:

» (3+4+1) pompe, cu turatie variabila, cu caracteristicile: Q = 9,80 I/s, Hp = 70 m;

» 1 traductor de presiune pe conducta de aspiratie a pompelor;
» 2 traductori de presiune pe refularea pompelor;
» 1 debitmetru electromagnetic pe conducta de refulare a pompelor;
» PLC pentru monitorizarea si controlul functionarii pompelor.
UAT Nades

Localitatea componenta a UAT Nades care face parte din cadrul acestui proiect este Tigmandru si va fi
alimentata cu apa potabila din Gospodaria de apa Tigmandru, facand astfel parte din Sistemul de
alimentare cu apa Tigmandru.

CONDUCTE DE TRANSPORT APA POTABILA

Lungimea totala a conductelor de transport care se va executa in cadrul acestui proiect, este L=1.044
m, din PEID, PE 100, PN 10, De 110-140 mm, din care 1.014 m amplasati in trama stradala si 30 m
reprezentand traversari.

De asemenea, pe traseul conductei de transport apa potabila s-a prevazut realizarea urmatoarelor:

e 1 reductor de presiune pe De 140 mm, pentru a se respecta regimul de presiune pe reteaua
de transport, care se va monta in caminul de vane proiectate.

RETEA DE DISTRIBUTIE

Lungimea totala a lucrarilor de extindere pe reteaua de distributie, care se va executa in cadrul acestui
proiect, este L=5.345 m, din PEID, PE 100, PN 10, De 63-110 mm, din care 5.242 m amplasati in trama
stradala si 103 m reprezentand traversari.

De asemenea, pe traseul retelei de distributie propusd pentru extindere s-a prevazut realizarea
urmatoarelor:

e 302 bransamente;
UAT Vetca

Localitatile componente ale UAT Vetca care fac parte din cadrul acestui proiect sunt: Salasuri, Vetca si
Jacodu si vor fi alimentate cu apa potabila din Gospodaria de apa Vetca, facand astfel parte din Sistemul
de alimentare cu apa Vetca.

CONDUCTE DE TRANSPORT APA POTABILA
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Lungimea totalda a conductelor de transport care se va executa in cadrul acestui proiect, este L=4.037
m, din PEID, PE 100, PN 10, De 110-140 mm, din care 3.759 m amplasati in trama stradala si 278 m
reprezentand traversari.

RETEA DE DISTRIBUTIE

Lungimea totald a lucrarilor de extindere pe reteaua de distributie, care se va executa in cadrul acestui
proiect, este L=10.434 m, din PEID, PE 100, PN 10, De 63-160 mm, din care 9.994 m amplasati in
trama stradala si 440 m reprezentand traversari.

De asemenea, pe traseul retelei de distributie propusa pentru extindere s-a prevazut realizarea
urmatoarelor:

e 596 bransamente;

e 2 instalatii de masurare a presiunii, pentru a monitoriza in timp real parametrii de functionare
ai retelei, care se vor monta in cdmine de vane proiectate.

e 1 reductor de presiune montat pe conducta De 110 mm, pentru a se respecta regimul de
presiune pe reteaua de distributie, care se va monta intr-un camin de vane proiectat.

STATII DE POMPARE PE CONDUCTE DE TRANSPORT APA POTABILA / RETEA DE DISTRIBUTIE

Prin prezentul proiect s-au prevazut statii de pompare noi, dupa cum urmeaza.

Pentru ridicarea presiunii in reteaua de distributie a localitatii Jacodu este necesara realizarea unei statii
de pompare amplasata pe traseul conductei de transport apa potabila pe teritoriul localitatii Jacodu. Statia
de pompare se va echipa cu electropompe care vor asigura debitul si presiunea necesara in punctele
critice in operare normala. Toate echipamentele de pompare pentru functionarea normala vor fi prevazute
Cu rezerve.

Statia de pompare va fi echipata cu:

» (3+1) pompe, cu turatie variabila, cu caracteristicile: Q = 7,14 |/s, Hp = 45 m;

» 1 traductor de presiune pe conducta de aspiratie a pompelor;
» 2 traductori de presiune pe refularea pompelor;
» 1 debitmetru electromagnetic pe conducta de refulare a pompelor;
» PLC pentru monitorizarea si controlul functionarii pompelor.
UAT Neaua

Localitatile componente ale UAT Neaua care fac parte din cadrul acestui proiect sunt: Neaua si Vadas si
vor fi alimentate cu apa potabila din Gospodaria de apa Neaua, facand astfel parte din Sistemul de
alimentare cu apa Neaua.

CONDUCTE DE TRANSPORT APA POTABILA

Lungimea totala a conductelor de transport care se va executa in cadrul acestui proiect, este L=2.326
m, din PEID, PE 100, PN 10, De 140-160 mm, din care 2.252 m amplasati in trama stradala si 74 m
reprezentand traversari.

RETEA DE DISTRIBUTIE

Lungimea totala a lucrarilor de extindere pe reteaua de distributie, care se va executa in cadrul acestui
proiect, este L=7.597 m, din PEID, PE 100, PN 10, De 63-160 mm, din care 7.197 m amplasati in trama
stradala si 400 m reprezentand traversari.

De asemenea, pe traseul retelei de distributie propusa pentru extindere s-a prevazut realizarea
urmatoarelor:

e 316 bransamente;
o 1 instalatie de masurare a presiunii, pentru a monitoriza in timp real parametrii de functionare
ai retelei, care se va monta intr-un camin de vane proiectat.

STATII DE POMPARE PE CONDUCTE DE TRANSPORT APA POTABILA / RETEA DE DISTRIBUTIE

Prin prezentul proiect s-au prevazut statii de pompare noi, dupd cum urmeaza.

Pentru ridicarea presiunii in reteaua de distributie a localitatii Neaua este necesara realizarea unei statii
de pompare amplasata pe traseul retelei de distributie apa potabild, pe teritoriul localitatii Neaua. Statia
de pompare se va echipa cu electropompe care vor asigura debitul si presiunea necesara in punctele
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critice n operare normald. Toate echipamentele de pompare pentru functionarea normala vor fi prevazute
Cu rezerve.

Statia de pompare va fi echipata cu:

» (3+1) pompe, cu turatie variabila, cu caracteristicile: Q = 7,67 I/s, Hp = 25 m;
» 1 traductor de presiune pe conducta de aspiratie a pompelor;

» 2 traductori de presiune pe refularea pompelor;

» 1 debitmetru electromagnetic pe conducta de refulare a pompelor;

UAT Coroisanmartin

Localitatile componente ale UAT Coroisanmartin care fac parte din cadrul acestui proiect sunt: Coroi,
Coroisanmartin, Odrihei si Soimus si vor fi alimentate cu apa potabila din Gospodaria de apa
Coroisanmartin, facand astfel parte din Sistemul de alimentare cu apa Coroisanmartin.

CONDUCTE DE TRANSPORT APA POTABILA

Lungimea totala a conductelor de transport care se va executa in cadrul acestui proiect, este L=3.994
m, din PEID, PE 100, PN 10, De 125-180 mm, din care 3.946 m amplasati in trama stradala si 48 m
traversari.

RETEA DE DISTRIBUTIE

Lungimea totald a lucrarilor de extindere pe reteaua de distributie, care se va executa in cadrul acestui
proiect, este L=14.456 m, din PEID, PE 100, PN 10, De 63-200 mm, din care 13.788 m amplasati in
trama stradala si 668 m reprezentand traversari.

De asemenea, pe traseul retelei de distributie propusa pentru extindere s-a prevazut realizarea
urmatoarelor:

e 931 bransamente;
e 1 instalatie de masurare a presiunii, pentru a monitoriza in timp real parametrii de functionare
ai retelei, care se va monta intr-un camin de vane proiectat.

1.2.1.7 Sistemul de alimentare cu apa Cristuru Secuiesc (Jud. Harghita)

Prin prezentul proiect, in cadrul Sistemului Zonal de Alimentare cu Apa Cristuru Secuiesc sunt propuse
urmatoarele investitii:

Aductiuni
Extindere aductiuni:

- Aductiune apa tratata de la statia de tratare Cristuru la rezervorul existent de 2.500 mc
- Aductiune apa tratata de la rezervorul existent de 2.500 mc pana in punctul de injectie in reteaua
de distributie existenta a ZAA Cristuru.

Aductiune apa tratata ST Cristuru - Rezervor 2500 mc

Noua conducta va fi executata din teava PEID, PE100, PN10 cu diametrul De 355 mm. Conducta va avea
o lungime totala de L=3.668 m, din care 3.377 m amplasati in trama stradald si 291 m subtraversari.

Conducta transport apa potabila Rezervor 2500 mc - Retea distributie ZAA Cristuru

Noua conducta va fi executata din teava PEID, PE100, PN10 cu diametrul De 450 mm. Conducta va avea
o lungime totala de L=1.359 m, din care 1.207 m amplasati in trama stradalad si 153 m subtraversari.

Statii de pompare

Extindere statii de pompare: Prin prezentul proiect s-au prevazut statii de pompare noi, dupa cum
urmeaza:

Pentru alimentarea cu apa tratata a rezervorului de inmagazinare de 2x1.250 mc, a fost prevazut un grup
de pompare, amplasat in incinta statiei de tratare existenta STAP Cristuru.

Statie de pompare SP STAP Cristuru, echipata cu:
» (1+1) pompe, cu turatie variabila, cu caracteristicile: Q = 66,83 I/s, Hp = 55mCA;
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1 traductor de presiune pe conducta de aspiratie a pompelor;

2 traductori de presiune pe refularea pompelor;

1 debitmetru electromagnetic pe conducta de refulare a pompelor;
PLC pentru monitorizarea si controlul functionarii pompelor.

YV V VYV

Gospodarii de apa
Extindere gospodarii de apa:

Prin prezentul proiect se propune extinderea gospodariei de apa existenta GA Cristuru care va deservi
localitatile Cristuru, Filesti si Betesti din UAT Cristuru. Conform breviarului de note de calcul (Volumul II
- anexe) debitul necesar pentru dimensionarea gospodariei de apa este QIC* = 36,65 |I/s, debit care va
fi asigurat prin conducta de aductiune apa tratata din STAP Cristuru.

Gospodaria de apa existenta cuprinde:

Statie de clorinare tip container care se va echipa cu:

» instalatie de dozare hipoclorit, complet automatizata. Instalatia va cuprinde:

instalatie automata completa pentru dozare hipoclorit;

Recipient de stocare a solutiei de hipoclorit;

Debitmetru cu transmitator de impulsuri sau electromagnetic;

echipament de masura clor rezidual, pozitionat pe conducta de plecare a apei din rezervor, inainte

de caminul de debitmetru proiectat;

instalatii electrice, retele in incinta, imprejmuire, acces;

» PLC pentru monitorizarea si controlul functionarii instalatiilor, care va comunica cu Dispeceratul
local SCADA.

Y V V V

A\

Rezervor de inmagazinare a apei

Prin proiect sunt prevdzute investitii, in cadrul incintei gospodariei de apa existente. In prezent, rezervorul
de inmagazinare existent din beton cu capacitatea de 2.500 mc este scos din functiune, apa tratata fiind
pompata printr-o conducta OL/AZBO Dn 400 mm, din statia de tratare direct in reteaua de distributie a
zonei de alimentare cu apa Cristuru Secuiesc.

Rezervorul nou se va realiza din beton armat, subteran (rezervorul existent fiind propus pentru demolare,
in urma efectudrii expertizei tehnice) si va avea o capacitate de 2 x 1.250 m3. Instalatii hidraulice care
au rolul de a asigura: admisia apei, plecarea spre consumatori, golire, preaplin, mentinerea rezervei de
combatere a incendiului.

Pentru integrarea in sistemul de monitorizare si operare, s-au prevazut urmatoarele:

» montarea unui senzor de nivel cu transmitere in rezervor;
» montarea pe conducta de admisie a unei vane cu actionare electrica, care va opera in functie de
nivelul masurat in rezervor.

In incinta gospodariei de apa se vor amplasa camine de debitmetru atat pe intrare cat si pe iesire.Incinta
va fi refacuta cu Tmprejmuire realizata din plasa bordurata zincata, avand inaltimea de 2,0 m;
dimensiunea panourilor va fi de 2,0 x 2,0 m, acestea fiind prinse de stalpi metalici cu sectiunea 60 x 40
x 3, incastrati in fundatiile izolate din beton simplu. Latimea utila a portii va fi de 5,0 m, iar poarta
pietonala 1,0 m, realizata din teava 60 x 40 x 3 si plasa bordurata zincata.

De asemenea, in incinta se vor reabilita alei pentru circulatie pietonala si platforme pentru circulatia
rutiera. Platformele sunt prevazute a fi realizate cu beton rutier BcR 4,0, iar aleile din dale prefabricate;
acestea vor fi prevazute cu borduri.
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1.2.2 SISTEME DE CANALIZARE APA UZATA

Prin proiect se propun urmatoarele lucrari de investitii in cadrul sistemelor de canalizare apa uzata:

1.2.2.1 Cluster Targu Mures

a. Retea de canalizare:

Extindere retea de canalizare in localitatea PANET:

Lungimea totala a lucrarilor de extindere pe reteaua de canalizare, care se va executa in cadrul acestui
proiect, este de L = 14.387 m (din care 14.181 m amplasati pe trama stradala si 206 m in traversari).

Pe toata lungimea extinderii retelei de canalizare s-au evaluat un numar de 861 racorduri care vor fi
realizate din PVC-U compact, SN8 cu diametrul Dn 160 mm.

Lucrari speciale

Pe traseul retelei de canalizare extinse aferente localitatii Panet, pentru evacuarea apelor uzate menajere
spre statia de epurare, a rezultat ca fiind necesare 11 subtraversari.

b. Statii de pompare apa uzata

Extindere statii de pompare in localitatea Panet:

Avand in vedere structura reliefului din zona extinderii retelei de canalizare din localitatea Panet, s-a
stabilit un numar de 8 statii de pompare.

Conducte de refulare aferente SPAU-uri Panet

Conductele de refulare vor transporta apa uzata de la statiile de pompare propuse in zona de extindere
la reteaua de canalizare menajera gravitationala. In localitatea Panet, conductele de refulare au o lungime
totala de 3.523 m, din care 3.173 sunt amplasati pe trama stradala si 350 m reprezinta traversari.

Conductele de refulare sunt prevazute din tuburi de PEID PE100 PN10, cu protectie antiexfoliere din
polipropilena. Pana la caminul de deversare, conducta de refulare se va poza la 1,2 m (cota axului). Pe
traseul conductelor de refulare s-au prevazut camine de curatire si golire, functie de cerintele profilului in
lung, pentru a permite lucrari de intretinere si exploatare.

Lucrari speciale
Pe traseul conductelor de refulare sunt necesare 7 subtraversari.
c. Statia de epurare:

Extindere statie de epurare Tarqu Mures

In vederea extinderii listei de analize a apei uzate in cadrul laboratorului existent, este nevoie de dotari
aditionale pentru laborator:

- pH-metru (2 buc.);

- balanta analitica (2 buc.).
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1.2.2.2 Cluster Sanpaul

Masuri de investitie propuse pentru imbunatatirea utilitatilor de apa uzata in Cluster Sanpaul:

a. Retea de canalizare

Extindere retea de canalizare: in localitatea Sanpaul

Lungimea totala a lucrarilor de extindere pe reteaua de canalizare a localitatii Sanpaul, care se va executa
in cadrul acestui proiect, este de L = 267 m, din care 254 m amplasati pe trama stradala si 13 m
traversari. Pe toata lungimea extinderii retelei de canalizare s-au evaluat un numar de 11 racorduri care
vor fi realizate din PVC-U compact, SN8 cu diametrul Dn 160 mm.

Pe traseul retelei de canalizare extinse aferente localitdtii Sanpaul, pentru evacuarea apelor uzate
menajere spre statia de epurare, a rezultat ca fiind necesara 1 subtraversare.

Extindere Retea de canalizare: in localitatea Ogra

Lungimea totala a lucrarilor de extindere pe reteaua de canalizare, care se va executa in cadrul acestui
proiect, este de L = 9.445 m, din care 9.302 m amplasati pe trama stradala si 143 m in traversari. Pe
toata lungimea extinderii retelei de canalizare s-au evaluat un numar de 567 racorduri, care vor fi realizate
din PVC-U compact, SN8, cu diametrul Dn 160 mm.

Pe traseul retelei de canalizare extinse aferente localitatii Ogra, pentru evacuarea apelor uzate menajere
spre statia de epurare, a rezultat ca fiind necesare 9 subtraversari.

b. Statii de pompare apa uzata
Statii de pompare in localitatea Sanpaul

Avand in vedere structura reliefului din zona extinderii retelei de canalizare din localitatea Sanpaul s-a
stabilit necesitatea amplasarii unei statii de pompare care va prelua si debitul de apa uzata aferent
localitatii Ogra, precum si zona de extindere reatea de canalizare din Sanpaul.

In tabelul de mai jos sunt prezentate caracteristicile statiei de pompare ape uzate prevazute pentru zona
de extindere a localitatii Sanpaul:

Pentru cazul intreruperii energiei electrice, la nivelul intregului cluster, s-a prevazut un generator electric
mobil, dimensionat pentru necesarul celei mai mari statii de pompare. Locul de pastrare a acestuia va fi
stabilit de catre Operator.

Conducte de refulare aferente SPAU Sanpaul

Conducta de refulare va transporta apa uzata de la statia de pompare propusa in zona de extindere la
reteaua de canalizare menajera gravitationala la Statia de epurare existenta Sanpaul. Lungimea conductei
de refulare este de L = 2.010 m, din care 1.819 m sunt amplasati pe trama stradala si 191 m reprezinta
traversari. astfel:

Tabel 1.2-2 - Conducte de refulare SPAU localitatea Sanpaul

Conductele de refulare sunt prevazute din tuburi de PEID PE100 PN6, cu protectie antiexfoliere din
polipropilena.

Pana la caminul de deversare, conducta de refulare se va poza la 1,2 m (cota axului). Pe traseul
conductelor de refulare s-au prevazut camine de curatire si golire, functie de cerintele profilului in lung,
pentru a permite lucrari de intretinere si exploatare.

Lucrari speciale
Pe traseul conductelor de refulare sunt necesare 4 traversari.
Statii de pompare in localitatea Ogra

Avand in vedere structura reliefului din zona extinderii retelei de canalizare din localitatea Ogra s-a stabilit
un numar de 8 statii de pompare.

Conducte de refulare aferente SPAU-uri Ogra
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Conductele de refulare vor transporta apa uzata de la statiile de pompare propuse in zona de extindere
la reteaua de canalizare menajera gravitationala. In localitatea Ogra, conductele de refulare au o lungime
totalade L = 2.416 m, din care 2.315 m sunt amplasati pe trama stradala si 101 m reprezinta traversari.

Conductele de refulare sunt prevazute din tuburi de PEID PE100 PN6, cu protectie antiexfoliere din
polipropilena.

Pana la caminul de deversare, conducta de refulare se va poza la 1,2 m (cota axului). Pe traseul
conductelor de refulare s-au prevazut camine de curatire si golire, functie de cerintele profilului in lung,
pentru a permite lucrari de intretinere si exploatare.

Conducta de refulare aferenta SPAU 2 va descarca apa uzata menajera intr-un camin de canalizare
proiectat la intrarea in localitatea Sanpaul in zona DN 15.

Lucrari speciale

Pe traseul conductelor de refulare sunt necesare 3 traversari.

1.2.3 STATII DE EPURARE APE UZATE

Reabilitari facilitati statii de epurare existente:
) Statia de epurare Sanpaul:

Extindere statie de epurare

Statia de epurare existenta va fi extinsa cu o linie suplimentard de tratare apa uzata pe acelasi tip de
tehnologie. Linia de prelucrare namol existenta are capacitate suficienta pentru a prelua si cantitatea
produsa pe linia noua.

La parametrii prezentati a fost verificata linia existenta si a rezultat ca treapta biologica este capabila sa
realizeze procesul de reducere carbon si nitrificare in reactoarele SBR cu atingerea conditiilor hidraulice

limita permise in fazele de evacuare.

Linia apei noua (preia debitul colectat in Ogra):

An prognoza
Parametrii 2029 2053
Debite:
Quzimax (M3/zi) 257 293
Quzimed (M3/zi) 212 247
Quormax (M3/h) 23 26
Incarcari:
Locuitori echivalenti (LE) 1.775 1.506
MTS (kg/zi) 124 105
CCO-Cr (kg/zi) 213 181
CBOs (kg/zi) 107 90
TKN (Azot total Kjeldahl) (kg/zi) 20 17
Pt (Fosfor total) (kg/zi) 3,6 3

Pentru extinderea schemei tehnologice existente se va proceda astfel:

- Amplasarea liniei noi se va face in cadrul incintei existente in care apa va ajunge prin pompare;

- In cladire comuna se prevede un camin de receptie urmat de gratare rare si o treapta
mecanica/degrosisoare;

- Sub cladire sau adiacent acesteia se va prevedea un bazin de egalizare. De aici apa va fi pompata
la reactoarele biologice;
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Se va prevedea suprateran un reactor biologic de tip SBR impreuna cu toate unitatile auxiliare
(statii de pompare, suflante);

Pe conducta de evacuare apa epurata de la SBR se va monta o unitate pentru dezinfectie cu UV
si un debitmetru. De aici apa va fi pompata catre colectorul de evacuare de la linia existenta la
care se va face conectarea;

Din statia de pompare namol exces amplasata langa reactor namolul va fi pompat la
ingrosatoarele existente. Capacitatea liniei existente este suficienta pentru a prelucra si namolul
produs pe noua liniei de epurare.

Pentru integrarea SCADA a liniei noi se va proceda la compatibilizarea automatelor din linia
existenta si preluarea semnalelor cu inchidere intr-un nou server amplasat in camera dispecer
existenta. Acesta va fi echipat cu interfata de transmitere la dispecerul regional.

Se prevede si o conducta by-pass linii (existenta si noud) epurare apa care va fi utilizat in cazuri
exceptionale.

In consecintd statia de epurare extinsa va cuprinde in principal urmatoarele:

Linia

epurare apa existenta:

Linia

Camin de receptie apa uzata;

Statie de pompare apa uzata si by-pass;

Unitate compacta de degrosisare apa (sita/gratar des; deznisipator);

2 reactoare biologice tip SBR, suflante, pompe vehiculare namol activ in exces, echipament
dezinfectie cu hipoclorit de sodiu;

Camin contact cu clorul si colector transport apa epurata si gura de descarcare;

noua epurare apa:

Linia

Camin receptie apa uzata;

2 Gratare rare (unul automat si unul manual);

Statie de pompare apa uzata si by-pass;

1 unitate echipament compact cu Gratar des - deznisipator-separator de grasimi, instalatii conexe
si statie prelevare probe;

Bazin de egalizare si statie de pompare apa pretratata mecanic;
1 reactor SBR (clasic sau ICEAS) si SP namol activ in exces;
Grup de suflante;

Statie automata prelevare probe si set masura calitate efluent;
Dezinfectie UV pentru debitul efluent si masura debit;

SP apa tehnologica linia noua;

existenta prelucrare namol:

Bazin stocare/ingrosare namol in exces;
Deshidratare mecanica namol si instalatie de preparare si dozare polielectrolit;
Depozit temporar namol deshidratat;

Constructii anexa:

Retele in incintd (existent + nou);

SCADA (integrare existent);

Cladire administrativa (existent);
Drumuri, platforme si alei (existent+nou);
imprejmuire incinta (existent+nou);

Lucrari proiectate pe Linia noua de epurare a apei

Caminul receptie apa uzata

Apa uzata colectata din localitatea Ogra va ajunge prin pompare intr-un camin de receptie nou prevazut
din beton armat.

Gratare rare

Se prevede in avalul caminului de receptie, pentru debitul influent (Quormax = 26 m3/h) 1 gratar rar
automat (distanta interbare 15 mm) si unul curdatat manual pentru cazuri de urgentd (d = 15 mm)
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amplasate suprateran adiacent caminului de receptie in canale cu latime de 0,3-0,4 m si adancime de
lucru de 1,5 m.

Pentru reducerea volumului, gratarul automat va fi echipat cu o instalatie tip presa elicoidala pentru
compactare, spalare si transport a retinerilor de pe gratar pana la colectarea lor in containere. Pentru
preluarea reziduurilor de la noul gratar rar automat se asigura un transportor elicoidal si 2 eurocontainere
de 1 mc.

Instalatie compacta de degrosisare a apei

De la gratarele rare, apa uzata ajunge gravitational intr-o unitate degrosisare nou prevazuta, avand o
capacitate de 26 m3/h.

Utilajul are urmatoarele componente:
- gratar des cu unitate integrata de spalare, deshidratare si transport a materiilor retinute;

- compartiment deznisipator- separator de grasimi aerat + clasificator de nisip cu functie de spalare si
deshidratare.

Gratarul des are rolul de a indeparta corpurile cu dimensiune mai mare de 4 mm. Utilajul are integrata
presa de retineri si un sistem de spalare a lor. Retinerile spalate si presate vor avea un continut maxim
de apa de 65% inainte de descarcarea in containere. Gratarul cu functionare automata va fi amplasat in
primul compartiment al instalatiei compacte.

Dupa ce au fost spalate si presate, retinerile sunt transportate si descarcate pe un transportor care le
preia si le va stoca intr-un container. Pentru o perioada de stocare a reziduurilor de 5zile, s-au prevazut
2 containere (1+1) cu capacitatea de 1 mc fiecare.

Compartimentul de deznisipare - separare de grasimi va asigura retinerea particulelor cu dimensiuni mai
mari de 0,1-0,2 mm separarea grasimilor, uleiurilor si produselor petroliere din apa uzata prin accelerarea
flotarii. Deznisipatorul cuplat cu separator de grasimi este prevazut cu insuflare de aer care asigura
formarea curentilor elicoidali - centrifugali necesari separarii nisipului dar si flotarii grasimilor. Extragerea
nisipului sedimentat se va face cu ajutorul unui transportor elicoidal de fund, apoi a unuia inclinat care
are si rol de clasificator de nisip. Materialul este simultan spalat pentru indepartarea peliculei organice si
deshidratat inainte de descarcarea in containere. Eficienta deznisipatorului in retinerea nisipului va fi de
minim 95%. Consistenta nisipului deshidratat va atinge minimum 80% substanta uscata. Nisipul
deshidratat colectat din cele doua unitati este descarcat in container prin intermediul unui transportor
comun. Pentru o perioada de stocare a nisipului de 14 zile, se prevad 2 containere cu capacitatea de 1
mc fiecare.

Compartimentul deznisipare - separare grasimi este prevazut cu o zona de suprafata pentru preluarea si
colectarea grasimilor la unul dintre capetele utilajului. De aici, vor fi descarcate gravitational intr-un camin
concentrator amplasat adiacent cladirii, de unde ulterior vor fi vidanjate. Cantitatea zilnica estimata de
grasimi emulsionate care trebuie retinuta este de 100 kg/zi. Pentru o durata de stocare a grasimilor de
14 zile, a rezultat ca fiind necesar un concentrator de grasimi cu o capacitate de 1 mc.

Aerul insuflat in instalatia compacta de degrosisare este asigurat de (1+1) suflante amplasate in aceeasi
incinta cu instalatiile compacte degrosisoare. Debitul necesar pe fiecare suflanta este de 3 Nm3/h.

Aval de unitatea combinata se va amplasa si o statie automata de prelevare probe si senzori masura MTS,
NH4-N, temperatura si conductivitate.

Toate obiectele tehnologice descrise anterior ca fiind cuprinse in treapta de epurare mecanica vor fi
amplasate intr-o cladire tehnica executata in structura usoara cu stélpi si cadre metalice avand inchideri
cu panouri multistrat termoizolante. Cladirea poate fi construita separat sau compact cu cea a treptei
biologice. Aceasta va fi ventilata (5-6 schimburi pe ora) iar aerul evacuat tratat intr-un filtru cu peleti de
carbune activ pentru reducerea mirosurilor cauzate in principal de compusii de sulf si a celor de azot.

Bazin compensare cicluri si statie pompare

Se va construi ingropat (sub hala degrosisarii sau a celei de tratare biologica) un bazin din beton armat
de cca. 50 mc care va stoca volumul acumulat in faza de sedimentare - decantare a SBR (daca se adopta
solutia ICEAS atunci bazinul va fi optional).
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Bazinul va fi echipat cu (1+1) pompe submersibile cu turatie variabilda avand caracteristicile Qmax = 26
m3/h, H = 8 mCA. Acestea vor pompa debitul pretratat mecanic la noul reactorul biologic - SBR;

Reactor biologic - SBR

Pe linia noua se prevede 1 reactor tip SBR (cu tratare secventialda a apei uzate). Aici se va asigura
reducerea compusilor de carbon si amoniu inclusiv stabilizarea namolului precum si decantarea
flocoanelor de namol activat.

Tehnologia SBR va utiliza un ciclu de 4 ore cu 2 ore de reactie (aerare pentru reducere carbon, nitrificare
si stabilizare namol), 1 ora de sedimentare si 1 ora de decantare + evacuare. Varsta namolului va fi de
minimum 20 zile pentru a asigura stabilizarea lui.

Pentru asigurarea unei decantari eficiente verificarea curbei de sedimentare-decantare conform ATV M210
arata necesitatea mentinerii unei concentratii de substanta uscata de max. 6,5 kg/mc.

Reactorul are un volum util de 700 mc si o adancime de 5 m. Va fi echipat cu sistem de insuflare cu
aeratoare membrana cu bule fine care vor acoperii tot radierul si vor avea o eficienta de transfer specifica
de min. 7%/m adancime. Aerul insuflat va fi omogenizat prin intermediul unui mixer cu ax orizontal.
Oxigenul dizolvat se va mentine la 2 mg/l pe tot timpul aerarii. Pompa din bazinul de egalizare va fi
ajustata astfel incat pe tot timpul aerarii sa se realizeze alimentarea bazinului urmand sa treaca in stand-
by in momentul finalizarii acestei faze.

Evacuarea apei epurate se face cu ajutorul unui deversor mobil actionat de motor cu actuator. Deversorul
se afla deasupra nivelului maxim al apei in perioada de aerare si sedimentare, elimindnd-se astfel
posibilitatea antrenarii particulelor solide pe parcursul acestor perioade.

Adiacent reactorului se va amplasa statia de pompare namol activ in exces cu 1+1 pompe Q = 4 m3/h si
H = 12 m. Aceasta va pompa namolul in exces cu consistenta maxima de 1% la ingrosatoarele de namol
existente in incinta. Conducta de refulare va fi din PEID De 90 SDR 17 PE100 se va conecta la instalatia
de alimentare namol de la ingrosatoarele existente.

Grup suflante

Aerul necesar reactorului va fi asigurat cu ajutorul unui grup de 1+1 suflante Q = 600 Nm3/h dP = 625
mbari, amplasat in hala. Suflantele vor fi automatizate astfel incat sa poata fi modificata cantitatea de
aer insuflat in functie de valoarea masurata in reactoarele biologice a principalilor indicatori: oxigen
dizolvat si azot amoniacal.

Statie automata prelevare probe si masura calitate efluent

Pe conducta de evacuare apa decantata se va amplasa si o statie automata de prelevare probe si un set
de senzori masura MTS, NH4-N, temperatura si conductivitate.

Camin dezinfectie UV si masura debit

Pe conducta de evacuare apa epurata (din PEID PE 100, Dn 150 mm) se va monta un modul de tratare
cu UV si apoi un debitmetru electromagnetic.

Apa epurata va fi pompata cu 1+1 unitati avand Q = 100 m3/h si H = 7 m pe conducta de polietilena care
va continua traseul ingropat pana la conexiunea cu colectorul de apa epurata existent cu capacitate
suficienta de a prelua si debitul suplimentar. Conexiunea se va face in aval de cdminul existent de contact
cu clorul.

Lucrari proiectate pe Linia de prelucrare ndmol

Capacitatea liniei existente de prelucrare a ndmolului este suficienta pentru si pentru prelucrarea cantitatii
produse pe linia noua.

Constructii anexe proiectate

Statia de pompare apa tehnologica

Unele echipamente tehnologice (gratarele rare si dese, deznisipator) utilizeazd apa spalare. Se va
prevedea o statie de pompare tip hidrofor pentru apa de spalare preluata din conducta de evacuare apa
decantata (amplasata in hala treptei biologice. Controlul functionarii pompelor se va realiza printr-un un
vas tip hidrofor cu membrana echipat cu traductor de presiune. Vasul de hidrofor va avea 100l la o
presiune de 7bar.
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Retele in incinta
Vor fi prevazute toate racordurile la retelele de utilitati necesare electricitate, canalizare.

Se va prevedea o extindere ATR a racordului electric existent la noua putere. Caderile de energie electrica
vor fi contracarate prin prevederea unui generator electric pe motorind care va sustine functionarea
continua a principalilor consumatori de la linia noua.

Drumuri, platforme si alei

Vor fi prevazute toate drumurile sau platformele de acces auto si pietonal pentru exploatarea obiectele
tehnologice noi.

Imprejmuire incints

Pe zona extinderii de suprafata se va reface imprejmuirea incintei din stalpi metalici cu fundatie betonata
si inchideri din panouri de sarma zincata.

Gestionarea deseurilor

Reziduurile provenite de |la treapta de pre-tratare vor fi colectate si transportate spre depozitare la groapa
de gunoi. Vor fi pastrate evidente cu cantitatile predate in conformitate cu prevederile HG nr. 349/2005
privind depozitarea deseurilor.

Nisipul retinut in deznisipatoare va fi curatat, spalat si folosit in constructii.

Grasimile vor fi depozitate provizoriu in cadrul statiei de epurare, dupa care vor fi preluate prin vidanjare
si prelucrate de firme specializate.

Programul si traseul pentru transportul deseurilor rezultate din functionarea statiei de epurare vor fi
riguros stabilite in vederea minimizarii impactului.

Namolul prelucrat va fi ulterior transportat in concordanta solutiile tehnice alternative propuse prin
strategia de management a namolului.
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1.2.4 Cai noi de acces sau modificari ale celor existente

Accesul la zonele unde se vor desfasura lucrari de reabilitare/extindere se va asigura in principal pe caile
de acces existente (drumuri nationale, drumuri judetene si locale, drumuri de exploatare, strazi etc).

Nu se vor construi cai noi de acces la investitiile propuse prin proiect si hu se vor aduce modificari celor
existente.

Accesul in zona lucrarilor proiectului vor fi restrictionate la caile de acces existente, iar rutele de transport
vor fi mentionate in Planul de management al traficului intocmit de constructori.

La finalizarea lucrarilor de montare conducte terenurile ocupate temporar in ampriza drumurilor sau pe
trotuare vor fi aduse la starea initiala, respectiv ampriza drum/trotuar/spatiu verde.

1.2.5 Racordarea la retelele utilitare existente in zona

I. Faza de constructie

Alimentare cu apa:

Alimentarea cu apa potabila in cadrul organizarii de santier se va realiza din recipiente imbuteliate
achizitionate din comert sau prin racordare la retele de alimentare cu apa ale localitatilor.

Alimentarea cu apa potabila la fronturile de lucru se recomanda a se realiza din recipiente imbuteliate
achizitionate din comert. Apa tehnologica va fi asigurata cu cisterna.

In cadrul organizarii de santier se recomanda a fi prevazute containere sanitare (recomandabil cu doua
grupuri sanitare) echipate, dupa caz si cu un rezervor de inmagazinare a apei potabile si hidrofor.
Colectarea si epurarea apelor uzate:

In cadrul organizarilor de santier apa uzata va fi descarcata in retele de canalizare, daca aceste vor fi
existente in zona organizarii de santier sau vor fi prevazute containere sanitare (recomandabil cu doua
grupuri sanitare) echipate cu bazin etans vidanjabil. La fronturile de lucru se prevede dotarea cu grupuri
sanitare ecologice.

Alimentare cu energie electrica:

Alimentarea cu energie electrica a obiectivului va fi realizata din sistemul de distributie zonal de joasa
tensiune sau din retelele interne existente pe amplasamentele pe acare se vor realiza obiectivele, dupa
caz. Proiectul pentru alimentarea cu energie electrica va fi intocmit de compania de distributie energie
electrica la comanda beneficiarului.

In cazul intreruperii alimentarii cu energie electrica, pentru functionarea in conditii normale a
echipamentelor/utilajelor/containerelor perntru personal se recomanda dotarea cu un generator de curent.
Acesta va putea porni automat in cazul intreruperii energiei electrice in incinta organizarii de santier.
Incalzirea spatiilor:

Pentru incalzirea spatiilor de birou din oragnizarile de santier se vor utiliza radiatoare, aparate de aer
conditionat etc.

II. FAZA DE OPERARE

Alimentarea cu apa:

Prin proiect se propun lucrari de extindere a sistemelor de alimentare cu apa.

Retelele noi de alimentare cu apa vor fi racordate la retelele de alimentare cu apa existente in zona sau la
sistemele de alimentare cu apa nou infiintate prin proiect.

Pentru alimentarea cu apa a zonele de extindere a retelelor de distributie se vor utiliza sursele de apa
existente, facilitatile de tratare existente si realizate prin proiect si sursa de apa extinsa prin proiect-
extindere captare Lacul de acumulare Bezid, care va deservi SZAA Sangeorgiu de Padure .

Canalizare:

Retelele de canalizare vor fi racordate la retelele de canalizare existente in zona sau la sistemele de
canalizare nou infiintate prin proiect.

Proiectul regional de dezvoltare a infrastructurii de apd si apa uzata in judetul MURES
STUDIU DE FEZABILITATE- IMUNIZAREA LA SCHIMBARILE CLIMATICE
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Prin OUG nr 144/2021 de modificare a Legii nr 241/2022 se stabileste la art 31alin. 14 ca utilizatorii,
persoane fizice sau juridice, inclusiv cei care au sisteme proprii de alimentare cu apa, au obligatia de a se
racorda la sistemele publice de canalizare existente sau nou-infiintate.
Apele uzate colectate din aglomerarile din aria proiectului vor fi epurate in statiile de epurare existente
care vor functiona la parametrii de dimensionate stabiliti prin Autorizatiile de Gospodarirea Apelor, cu
respectarea conditiilor de descarcate in emisari stabilite prin actele de reglementare si statia de epurare
extinsa prin proiect SEAU Ogra Sanpaul.
Evacuarea apelor uzate industriale in retelele de canalizare se va realiza cu respectarea indicatorilor de
calitate prevazuti in NTPA 002/2005. Utilizatorii industriali de apa au obligatia de a epura local apele uzate
generate si de a controla permanent parametrii apelor deversate in retelele de canalizare, astfel incat, in
punctul de control sa fie asigurata respectarea conditiilor prevazute in contractele de prestare/furnizare a
serviciilor de alimentare cu apa si de canalizare.
Alimentarea cu energie electrica:
Alimentarea cu energie electrica a obiectivelor va fi realizata din sistemul de distributie zonal de joasa
tensiune. Proiectul pentru alimentarea cu energie electrica va fi intocmit de distribuitorul de energie. la
comanda beneficiarului. Investitiile noi care se realizeaza pe amplasamente existente vor fi alimentate cu
energie electrica din retelele electrice existente pe amplasamente:

e« Gospodarii de apa noi si extinse prin proiect

e Statiile de tratare extinse prin proiect

e Statia de epurare Ogra Sanpaul: se va prevedea o extindere ATR a racordului electric existent la

noua putere

Pentru amplasamentele noi se prevad sisteme noi independente pentru alimentarea cu energie electrica de
la reteaua nationala, a obiectelor tehnologice, utilizand posturi de transformare noi. Solutiile de racordare
vor fi stabilite impreuna cu distribuitorii de energie electrica pe baza de studii de solutie, conform
regulamentelor ANRE.
Pentru situatia intreruperii alimentarii cu energie electrica s-au prevazut generatoare electrice pentru
urmatoarele obiecte: Gospodarii de apa, Statii de pompare care vor fi extinse, SEAU Ogra Sanpaul extinsa.
Asigurarea energiei electrice pentru alimentarea grupurilor de pompare se va realiza cu ajutorul unui
bransament electric de la reteaua electrica din zona. Va fi achizitionat cu generator pentru fiecare
aglomerare, care va deservi si sistemele de alimentare cu apa, dimensionat pentru necesarul celei mai mari
statii de pompare. Locul de pastrare a acestuia va fi stabilit de catre Operator.
Pentru cazul avariilor, prin caderea energiei electrice pentru fiecare aglomerare, operatorul va fi dotat cu
un generator electric mobil remorcabil, de capacitatea celei mai mari statii de pompare din sistemul de
canalizare al aglomerari respective.

1.2.5.1 Alimentarea cu energie electrica

in perioada de executie

Prin modificarile aduse proiectului nu se schimba modul de asigurare a energiei electrice propus pentru
perioada de executie.

Alimentarea cu energie electrica in perioada de executie a lucrdrilor (alimentarea echipamentelor de lucru
si iluminatul in santiere) vor reveni in sarcina executantului, in cadrul contractului de proiectare si executie
lucrari ce va fi atribuit de OR. Pentru perioada in care vor exista intreruperii temporare de energie electrica,
pentru alimentarea cu energie electrica se vor utiliza grupuri electrogene (fiecare organizare de santier va
fi dotata cu grup electrogen).

in perioada de operare

in perioada de operare, asigurarea energiei electrice se va realiza din Sistemul National de Energie Electric
cu ajutorul bransamentelor electrice de la reteaua electrica de distributie, din zona, in principal prin lucrari
subterane.
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Se vor executa instalatii interioare electrice, iluminat de incinta, conectare la apa potabila si canalizare in
incinta fiecarei statii de epurare si statii de tratare. Cablurile si accesoriile utilizate pentru conectare la
invertor vor fi executate la fata locului. In zonele expuse soarelui, cablurile vor fi protejate suplimentar cu
tub PVC tip copex. In zonele expuse la riscul de deteriorare a cablului acesta se va proteja cu tub PVC
gofrat.

Fiecare ansamblu de invertoare ale panourilor fotovoltaice se racordeaza la reteaua de joasa tensiune prin
intermediul unui tablou electric

Lucrarile electrice prevazute prin prezentul proiect se refera la echipamentele si instalatiile de alimentare
cu energie electrica, de comanda si automatizare si de masurare necesare functionarii in conditii optime a
instalatiilor si echipamentelor tehnologice din cadrul fronturilor de captare, gospodariilor de apa, statiilor
de pompare apa si a celor de apa uzata, caminelor de monitorizare si a caminelor de masura debit.

Demersurile pentru obtinerea avizului tehnic de racordare (ATR) precum si coordonarea etapelor necesare
proiectarii si executiei lucrarilor necesare se vor face de catre Antreprenor in numele Entitatii Contractante.
Proiectarea si executia bransamentului electric va fi facuta cu firme autorizate ANRE pentru aceasta
categorie de lucrari.

Echipamente si lucrari electrice generale aferente instalatiilor si echipamentelor tehnologice

Se vor respecta intru totul normele de protectie a muncii specifice lucrarilor fara intreruperea totala a
activitatilor tehnologice. Din punctul de vedere al echipamentelor si instalatiilor electrice si electromecanice,
indiferent ca este vorba de instalatii si echipamente tehnologice noi sau existente, Antreprenorului 1i revin,
ca un minim, urmatoarele obligatii:

o realizarea unei alimentari cu energie electrica comuna la nivelul fiecarui amplasament;

e procurarea/realizarea si montarea tablourilor electrice si de automatizare. Functionarea instalatiilor si
echipamentelor tehnologice va fi complet automatizata si va necesita interventia operatorului doar in
situatii de avarie sau atunci cand s-a comutat modul de functionare pe manual local;

e procurarea realizarea si montarea tablourilor electrice de servicii interne (iluminat, prize, etc.), pentru
toate cladirile;

e procurarea tuturor echipamentelor si materialelor necesare pentru realizarea integrald a instalatiilor
electrice de forta si servicii interne aferente.

e procurarea si instalarea tuturor echipamentelor si aparatelor electrice de actionare, masura si comanda
aferente;

e procurarea si instalarea a unui echipament de compensare locala a factorului de putere, capabil sa
asigure obtinerea factorul de putere neutral cos a = 0,92 (daca este cazul);

¢ realizarea unei instalatii de iluminat interior care sa asigure nivelele de iluminare cerute prin specificatiile
electrice (unde este cazul);

e realizarea unei instalatii de iluminat exterior care sa asigure nivelele de iluminare cerute prin
specificatiile electrice (unde este cazul);

e realizarea instalatiilor interioare si exterioare de legare la pamant conforme cu specificatiile electrice
generale, la care sa fie racordate toate echipamentele electrice precum si elementele si confectiile
metalice de pe santier (scari, podete, maini curente, estacade, etc.) care, in conditii normale, nu sunt
utilizate drept cai de curent. Instalatiile interioare de legare la pamant se vor conecta la cele exterioare
(prize de pamant) prin cel putin doua cai de curent;

e procurarea si instalarea unui echipament de ventilare pentru cladiri (acolo unde este cazul) care sa
asigure un numar de minimum 10 schimburi / or3;

e instalarea de senzori de alarmare antiefractie, care vor fi preluati de PLC.

e 1n cazul reechiparilor, lucrdrile de demontare si inlocuire a echipamentelor existente se vor desfasura
pe baza de grafic de lucru agreat, pentru evitarea aparitiei perturbatiilor in procesul de tratare.
Instalatiile electrice existente vor fi demontate si transportate la depozit, la o distantd maxima de
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aproximativ 10 km de santier. Se vor respecta intru totul normele de protectie a muncii specifice
lucrarilor fara intreruperea totala a activitatilor tehnologice.

1.2.5.2 Alimentarea cu energie electrica pentru statii de pompare apa/apa uzata

Prin prezentul proiect, se va asigura alimentarea cu energie electrica pentru toate statiile noi de pompare
apa potabila si toate statiile noi de pompare apa uzata. Alimentarea va fi realizata din sistemul de distributie
zonal de joasa tensiune in conformitate cu solutia indicata de catre furnizorul de energie prin fisa/studiu de

solutie.

in cazul in care alimentarea cu energie electrica din sursa de baza (reteaua de distributie de joasa tensiune

zonala) se intrerupe, au fost prevazute generatoare mobile.
Alimentarea cu enegie electrica pentru gospodariile de apa si statii de epurare a apelor uzate

Alimentarea cu energie electrica a obiectivelor va fi realizata din sistemul de distributie zonal de joasa
tensiune. Proiectul pentru alimentarea cu energie electrica va fi intocmit de distribuitorul de energie. la
comanda beneficiarului. Investitiile noi care se realizeaza pe amplasamente existente vor fi alimentate cu
energie electrica din retelele electrice existente pe amplasamente: Gospodarii de apa noi si extinse prin
proiect.

Pentru amplasamentele noi se prevad sisteme noi independente pentru alimentarea cu energie electrica de
la reteaua nationala, a obiectelor tehnologice, utilizand posturi de transformare noi. Solutiile de racordare
vor fi stabilite impreuna cu distribuitorii de energie electrica pe baza de studii de solutie, conform
regulamentelor ANRE.

Pentru situatia intreruperii alimentarii cu energie electrica s-au prevazut generatoare electrice pentru
urmatoarele obiecte: Gospodarii de apa, Statii de pompare care vor fi extinse, SEAU Ogra Sanpaul extinsa.
Asigurarea energiei electrice pentru alimentarea grupurilor de pompare se va realiza cu ajutorul unui
bransament electric de la reteaua electrica din zona. Va fi achizitionat cu generator pentru fiecare
aglomerare, care va deservi si sistemele de alimentare cu apa, dimensionat pentru necesarul celei mai mari
statii de pompare. Locul de pastrare a acestuia va fi stabilit de catre Operator.

Pentru cazul avariilor, prin caderea energiei electrice pentru fiecare aglomerare, operatorul va fi dotat cu
un generator electric mobil remorcabil, de capacitatea celei mai mari statii de pompare din sistemul de
canalizare al aglomerari respective.

Alimentarea va fi realizata din sistemul de distributie zonal de joasa tensiune in conformitate cu solutia

indicata de catre furnizorul de energie prin fisa/studiu de solutie (de regula printr-un post de transformare

propriu, amplasat la limita de proprietate).

In cazul in care alimentarea cu energie electrica din sursa de baza (reteaua de distributie de joasa tensiune
zonala) se intrerupe, a fost prevazut un grup electrogen de interventie fix, amplasat in cadrul gospodariei

de apa.
1.2.5.3 Colectarea si eliminarea deseurilor

Tipurile si cantitatile de deseuri estimate

La finalizarea lucrarilor de executie sisteme de alimentare cu apa si retele de canalizare, toate deseurile,
inclusiv deseurile din constructii si demolari, vor fi incarcate in containere si transportate de pe
amplasamente, in vederea eliminarii conforme, pe categorii de deseuri, la depozite de deseuri autorizate.

Pe perioada executiei lucrarilor din proiect, deseurile care vor fi generate sunt de urmatoarele tipuri:

e deseuri menajere, produse de personalul care va lucra la executia lucrarilor;
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e deseuri tehnologice rezultate din procesul de preparare si turnare a betonului, respectiv pamant
rezultat din excavari si sapaturi;

e deseuri tehnologice rezultate din dezafectarea instalatiilor existente sau in timpul lucrarilor de
reabilitare a instalatiilor existente;

e deseuri rezultate din activitati conexe, cum sunt cele provenite de la intretinerea echipamentelor si
instalatiilor (ex.: ulei uzat si alti lubrifianti).

Deseurile generate pe amplasament in perioada organizarilor de santier, vor fi colectate in containere
acoperite, depozitate temporar in zone special destinate pana la preluarea lor periodic. Acestea se vor
prelua si transporta de catre firme autorizate, pe baza de contracte de prestari servicii, in vederea
valorificarii/eliminarii finale, catre spatii special destinate (colectare/sortare), depozite de deseuri
municipale ecologice, autorizate.

Resturile de beton rezultate din dezafectarea constructiilor existente (ca de exemplu de la modernizarea
Statiilor de epurare), vor fi depozitate temporar, intr-o zona special destinata din incinta amplasamentelor
sau in imediata vecinatate a acestora, de unde vor fi preluate si transportate de firme autorizate la depozite
de deseuri autorizate sau, dupa caz, refolosite pentru executia fundatiilor sau drumurilor de acces propuse
a se realiza prin prezentul proiect.

Pentru depozitarea si a celorlalte tipuri de deseuri tehnologice, se vor amenaja spatii de depozitare
temporara, special destinate, unde deseurile vor fi depozitate selectiv, temporar, urmand ca acestea sa fie
valorificate pe categorii de deseuri, la unitati de profil sau eliminare finala prin depozitare la un depozit de
deseuri autorizat, pe categoria respectiva de deseu.

Deseuri menajere/municipale

Aceste deseuri vor fi in cantitati reduse si nu prezinta un pericol pentru mediu sau pentru sanatatea
oamenilor. Ele pot constitui o sursa de degradare a peisajului sau de poluarea a factorilor de mediu doar
printr-o gospodarire neadecvata.

Deseuri municipale

Cod 20 Deseuri municipale si asimilabile din comert, industrie, institutii, inclusiv fractiuni
colectate separat

Cod 20 01 01 hartie si carton

Cod 20 01 11 textile

Cod 20 02 01 deseuri biodegradabile

Cod 20 03 01 deseuri municipale amestecate

Cod 20 03 06 deseuri de la curatarea canalizarii

Deseuri tehnologice si deseuri din constructii si demolari

Cod 15 Deseuri de ambalaje; materiale absorbante, materiale de lustruire, filtrante si
imbracaminte de protectie, nespecificate in alta parte

Cod 1501 01 ambalaje de hartie si carton

Cod 15 01 02 ambalaje de materiale plastice

Cod 1501 03 ambalaje de lemn

Cod 15 01 06 ambalaje amestecate

Cod 15 01 07 ambalaje de sticla

Cod 15 02 02 absorbanti, materiale filtrante (inclusiv filtre de ulei fara alta specificatie), materiale
de lustruire, imbracaminte de protectie contaminata cu substante periculoase

Cod 1502 03 absorbanti, materiale filtrante, materiale de lustruire si imbracaminte de protectie,

altele decat cele specificate la 15 02 02

Cod 16 Desesuri nespecificate in alta parte
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Cod 16 02 16 componente demontate din echipamente casate, altele decat cele specificate la 16
02 15

Cod 16 06 01* baterii cu plumb

Cod 16 06 02%* baterii cu Ni-Cd

Cod 16 06 03* baterii cu continut de mercur

Cod 16 06 04 baterii alcaline (cu exceptia 16 06 03)

Cod 16 06 05 alte baterii si acumulatori

Cod 16 0103 anvelope uzate

Cod 17 Deseuri din constructii si demolari (inclusiv pamant excavat din amplasamente
contaminate)

Cod 1701 01 beton

Cod 17 01 02 caramizi

Cod 17 01 03 tigle si materiale ceramice

Cod 17 01 07 amestecuri de beton, caramizi, tigle si materiale ceramice, altele decat cele
specificate la 17 01 06

Cod 17 02 01 lemn

Cod 17 02 02 sticla

Cod 17 02 03 materiale plastice

Cod 17 03 02 asfalturi, altele decat cele specificate la 17 03 01

Cod 17 04 05 fier si otel (fier beton din structura betoanelor armate, echipamente
electromecanice si instalatii hidraulice

Cod 17 04 07 amestecuri metalice

Cod 17 04 11 cabluri, altele decat cele specificate la 17 04 10

Cod 17 05 04 pamant si pietre, altele decat cele specificate la 17 05 03

Cod 17 04 05 fier si otel

Cod 17 05 04 pamant si pietre, altele decat cele specificate la 17 05 03

Cod 17 09 04 amestecuri de deseuri de la constructii si demolari, altele decat cele specificate la

170901, 1709 02si 17 09 03

Deseuri din activitati conexe

Cod 13 01 deseuri de uleiuri hidraulice
Cod 13 02 uleiuri uzate de motor, de transmisie si de ungere
Cod 13 07 deseuri de combustibili lichizi

Aceste deseuri rezulta de la utilajele si mijloacelor de transport folosite in timpul executiei. Combustibilii
lichizi si uleiurile pot aparea accidental si in cantitati nesemnificative. Ele pot constitui o sursa de poluare
a solului printr-o gospodarire neadecvata.

Cod 19 Deseuri de la instalatii de tratare a reziduurilor, de la statiile de epurare a apelor
uzate si de la tratarea apelor pentru alimentare cu apa si uz industrial

Cod 19 08 01 deseuri retinute pe site

Cod 19 08 02 deseuri de la deznisipatoare

Cod 19 08 05 namoluri de la epurarea apelor uzate orasenesti

Cod 19 09 01 deseuri solide de la filtrarea primara si separarea cu site (de la potabilizarea

apei pentru consum)
Cod 19 09 02 namoluri de la limpezirea apei (de la potabilizarea apei pentru consum)

Deseurile rezultate din activitatea de executie vor fi colectate corespunzator in pubele special amenajate,
iar acestea vor fi preluate de o societate autorizata, pe baza de contract. Materialul necontaminat rezultat
in urma excavarii va fi folosit ulterior ca material de umplutura.

Intretinerea si micile reparatii ale utilajelor care vor deservi santierele de lucru se vor executa numai in
incinta administrativa, iar reparatiile capitale numai in unitati specializate.

Din punct de vedere al managementului deseurilor se recomanda evidenta gestiunii deseurilor, atat a celor
ce vor fi valorificate, cat si a celor eliminate de pe amplasament.
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Pentru etapa de realizare a proiectului de investitie, materialele metalice, deseurile din constructii si
demolari, deseurile reciclabile si cele specifice organizarilor de santier se vor colecta separat in vederea
depozitarii temporare pe amplasament pana la preluarea de catre firme autorizate, pe baza contractelor de
prestari servicii, conform OUG nr. 92/2021 privind regimul deseurilor, aprobata prin Legea nr.
17/06.01.2023.

Deseurile inerte rezultate in perioada de executie (ex. pamant din excavatii, amestecuri de pamant si pietre,
moloz, etc.) vor fi eliminate catre un depozit de deseuri inerte autorizat sau reutilizate ca materiale de

umplutura in cadrul lucrarilor de drumuri .
In perioada de operare, deseurile generate in urma desfasurarii activitatii obiectivelor propuse prin

prezentul proiect sunt reprezentate de urmatoarele categorii:
e deseuri municipale amestecate;

e deseuri rezultate de la activitatile de intretinere a echipamentelor si instalatiilor: materiale metalice,
ulei uzat si alti lubrifianti rezultati din activitatea de intretinere a echipamentelor, utilajelor si

mijloacelor de transport proprii;

Tipurile si cantitatile de deseuri estimate a fi generate in perioada de operare, conform obiectivelor
existente similare generatoare de deseuri, sunt redate in tabelele de mai jos.

Tabel 3 Deseuri estimate a fi produse in perioada de operare

Cantitate prevazuta a fiMod de gestionare

Cod deseu Denumire deseu generata (t/an) Valorificare \Eliminare Stocare
. . . Integral, prin firme| Stocare temporara in
1704 05 Fier si otel Nespecificat autorizate spatii special amenajate
. . Integral, prin firme| Stocare temporara in
19 10 02 Deseuri neferoase  [Nespecificat autorizate spatii special amenajate
Deseuri de hartie si e Integral, prin firme| Stocare temporara in
150101 carton Nespecificat autorizate spatii special amenajate
Deseuri ambalaje e Integral, prin firme| Stocare temporara in
1501 02 materiale plastic Nespecificat autorizate spatii special amenajate
deseuri  municipale Integral rinStocare temporara  in
20 03 01 P Nespecificat - ntegral, P pubele amplasate in
amestecate firme autorizate " ] .
spatii special amenajate
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Modul de gospodarire a deseurilor

Deseurile menajere generate pe amplasament in perioada de executie a lucrarilor, impreuna cu deseurile
provenite din demolari vor fi transportate la cel mai apropiat depozit de deseuri autorizat.

O parte din deseurile generate in timpul executiei vor fi reciclate. Gestiunea deseurilor specifice activitatii, in
perioada de exploatare trebuie sa reprezinte o preocupare majora a beneficiarului.

In perioada de executie a lucrarilor, deseurile generate si modul de gospodarire al acestora se va realiza asa
cum este descris in cele ce urmeaza:

e deseuri menajere - colectarea se face pe baza de contract in pubele speciale, amplasate pe platforme
betonate. Acestea vor fi preluate de firme specializate pe baza de contract.;

e deseuri metalice - colectarea se va face pe platforme betonate si valorificate pe baza de contract cu
firme specializate.

e deseuri inerte (sol, pamant, argila, nisip, asfalt, etc.) - colectarea pe platforme speciale si refolosite
pentru umplutura, lucrarile de terasamente cat si pentru lucrari provizorii de drumuri, platforme,
nivelari;

e acumulatori uzati - colectare in spatii special amenajate si predate unitatilor specializate. Vor fi
pastrate evidente cu cantitatile valorificate conform prevederilor HG nr. 1132/2008 privind regimul
bateriilor si acumulatorilor si al deseurilor de baterii si acumulatori , cu completarile si modificarile
ulterioare;

e anvelope uzate - colectare in spatii special amenajate si apoi predate unitatilor specializate conform
Ord. nr. 386/2004 pentru aprobarea Normelor privind procedura si criteriile de autorizare a activitatii
de gestionare a anvelopelor uzate;

e uleiuri uzate - colectare in spatii special amenajate si predate unitatilor specializate conform
prevederilor OUG nr. 92/2021 privind regimul deseurilor, Art. nr. 28, 29, 31, referitoare la gestionarea
uleiurilor uzate;

e hartie - colectare selectiva. Vor fi pastrate evidente cu cantitatile valorificate conform prevederilor
Legii nr. 249/2015 privind modalitatea de gestionare a ambalajelor si deseurilor de ambalaje, cu
modificarile si completarile ulterioare;

e deseurile de ambalaje (hartie si carton, saci, recipienti de substante, alte deseuri de ambalaje) sunt
colectate selectiv , in recipiente/spatii special amenajate, in vederea valorificarii/eliminarii, prin
societati specializate autorizate.

Se va tine evidenta gestiunii deseurilor generate, atat pentru perioada de executie a lucrarior de implemenatre
a proiectului, cat si pe perioada de operare, cu cantitatile de deseuri generate si trasabilitatea acestora, in
conformitate cu prevederile OUG nr. 92/2021 privind regimul deseurilor, respectiv conform cerintelor din HG
nr. 856/2002 privind evidenta gestiunii deseurilor si penru aprobarea listei cuprinzdnd deseurile, inclusiv
deseurile periculoase - tabelele conform Anexei nr. 1 la aceasta.

In perioada de operare, gestionarea deseurilor se va face corespunzator reglementarilor in vigoare, astfel:

e deseuri menajere - colectarea se face pe baza de contract in pubele speciale, amplasate pe platforme
betonate. Acestea vor fi preluate de firme specializate, pe baza de contract;

e deseuri metalice - colectarea se va face pe platforme betonate si valorificate pe baza de contract, cu
firme specializate;

76



RAMBOLL

e deseuri inerte (sol, pamant, argila, nisip, asfalt, etc.) - colectarea separata si predare in vederea
reutulizarii lor ca materiale de umplutura, lucrari de terasamente, cat si pentru lucrari provizorii de
drumuri, platforme, nivelari;

e acumulatori uzati - colectare in spatii special amenajate si predate unitatilor specializate. Vor fi
pastrate evidente cu cantitatile valorificate conform prevederilor HG nr. 1132/2008 privind regimul
bateriilor si acumulatorilor si al deseurilor de baterii si acumulatori;

e anvelope uzate - colectare in spatii special amenajate si predate unitatilor specializate in conformitate
cu Ord. nr. 386/2004 pentru aprobarea Normelor privind procedura si criteriile de autorizare a
activitatii de gestionare a anvelopelor uzate;

e uleiuri uzate - colectare in spatii special amenajate si predate unitatilor specializate conform
prevederilor OUG nr. 92/2021 privind regimul deseurilor, Art. nr. 28, 29, 31, referitoare la gestionarea
uleiurilor uzate;

e hartie - colectare selectiva. Vor fi pastrate evidente cu cantitatile valorificate conform prevederilor
Legii nr. 249/2015 privind modalitatea de gestionare a ambalajelor si deseurilor de ambalaje, cu
modificarile si completarile ulterioare;

e deseurile de ambalaje (hartie si carton, saci, recipienti de diverse substante) sunt colectate selectiv,
in recipiente/spatii special amenajate, in vederea valorificarii/eliminarii prin societati specializate
autorizate;

e Deseurile reciclabile (hartie si carton, metale feroase si neferoase) sunt colectate selectiv , in
recipiente/spatii destinate acestui scop, in vederea valorificarii prin societati specializate autorizate;

e deseurile din procesele tehnologice (deseuri retinute pe site, deseuri de la deznisipatoare) sunt
colectate selectiv, in recipiente/spatii special amenajate, in vederea eliminarii conforme;

e DEEE-urile sunt colectate selectiv, in recipiente/spatii destinate acestui scop, in vederea valorificarii
prin societati specializate autorizate;

e namolul rezultat din statiile de epurare se colecteaza temporar in incinta statiilor, pe paturile de
depozitare namol special destinate acestui scop, in vederea eliminarii/valorificarii ulterioare.

e Compozitia namolului generat in gospodariile de apa este preponderent minerala, iar cantitatile de
namol sunt mici comparativ cu namolul generat in statiile de epurare. Substanta uscata continuta in
aceste namoluri se caracterizeaza printr-un potential nutritiv si energetic scazut. Ca urmare,
namolurile generate din procesul de tratare a apei de la cele 3 statii de tratare, pot fi transportate in
vederea eliminarii, la depozitul de deseuri municipale Sanpaul.

Programul si traseul pentru transportul deseurilor rezultate din functionarea statiei de epurare vor fi riguros
stabilite in vederea minimizarii impactului.
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1.3. Alternative la proiectul propus

In scopul demonstrarii atenudrii schimbérilor climatice, emisiile de referintd sunt definite ca fiind emisiile de

GES ale unei alternative conforme din punct de vedere juridic si viabile din punct de vedere economic la

proiectul propus.

In cadrul Studiului de Fezabilitate au fost analizate mai multe alternative tehnice investitiile propuse.

Alternativa ,,0” sau ,fara proiect”

Aceasta alternativa consta in mentinerea situatiei actuale a sistemelor de alimentare cu apa si canalizare, in

care nu se intervine asupra componentelor existente.

Analiza acestei alternative a pus in evidenta urmatoarele aspect negative:

aparitia unor deficiente importante privind starea actuala si functionalitatea in parametrii
optimi pentru unele componente din cadrul sistemelor de alimentare cu apa si canalizare;

aparitia unui numar mare de avarii, pierderi apa, deversari necontrolate, etc. ca urmare a
deficientelor existente la componentele actuale ale sistemelor de alimentare cu apa si cat si
cele de canalizare;

afectarea factorilor de mediu, a starii de sanatate si de confort a populatiei si a cadrului
economic regional, din cauza deficientelor existente la nivelul alimentarii cu apa si a colectarii
si epurarii apelor uzate din judetul Mures, precum si din evolutia efectelor schimbarilor
climatice;

inregistrarea de costuri foarte mari privind intretinerea si exploatarea sistemului de alimentare
cu apa si canalizare.

Alternativa ,,cu proiect”

K2

% consta in realizarea proiectului propus, prin reabilitarea si extinderea unor componente ale sistemelor

de alimentare cu apa si de canalizare din aria de operare a Companiei Aquserv SA Tg. Mures, conform
datelor prezentate si analizate in prezentul document; Aceasta alternativa confera urmatoarele
avantaje:

reducerea decalajului existent intre Uniunea Europeana si Romania cu privire la infrastructura
de mediu atat din punct de vedere cantitativ cat si calitativ;

functionarea in parametri optimi si la cerintele din standardele in vigoare, precum si atingerea
obiectivelor privind siguranta alimentarii cu apa si asigurarea calitatii apei potabile Ila
consumator;

imbunatatirea calitatii alimentarii cu apa si protejarea sanatatii publice;

protejarea mediului, in special, calitatea apelor de suprafata si a apei subterane, prin
implementarea de solutii performante privind tratarea namolului rezultat din procesele de
potabilizare a apei si de epurare a apei uzate si prin reducerea infiltratiilor si exfiltratiilor in si
din retelele de canalizare;

imbunatatirea standardelor de asigurare a serviciilor si de crestere a sigurantei sistemului de
canalizare;

reducerea consumului de resurse prin reducerea pierderilor de apa din retelele de alimentare
Cu apa;

Proiectul regional de dezvoltare a infrastructurii de apd si apa uzaté in judetul MURES
STUDIU DE FEZABILITATE- IMUNIZAREA LA SCHIMBARILE CLIMATICE
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reducerea numarului de avarii, pierderi de apa, deversari necontrolate si alte asemenea
situatii;
asigurarea adaptarii la schimbarile climatice si cresterea rezilientei la dezastrele naturale;

cresterea eficientei costurilor de operare a componentelor sistemului de alimentare cu apa si
canalizare.

Pentru alternativa ,,cu proiect” au fost analizate optiunile strategice de implementare a proiectului in aria
de interes, pe baza necesitatii conformarii cu cerintele directivelor europene privind apa potabila si apa uzata
si pe baza informatiilor detaliate privind infrastructura existenta, necesarul si cerinta de apa, calitatea apei
potabile, debitul apei uzate si nivelul de incarcare al apelor uzate.

Optiuni privind alimentarea cu apa

Optiunile strategice au fost mai intai selectate pe baza practicabilitatii lor si a avantajelor si dezavantajelor
generale. In al doilea rand optiunile retinute au fost analizate pe baza urmatoarelor criterii:

configurarea sistemelor de alimentare cu apa (centralizat, descentralizat);
tehnic (tip sursa, solutii constructive, tehnologii de tratare, materiale utilizate);
de mediu (in functie de impactul asupra factorilor de mediu);

al schimbarilor climatice si de rezilienta la dezastre;

financiar si economic.

Deficientele generale ale sistemelor de alimentare cu apa sunt legate de:

cantitatea si calitatea surselor de apa: sursele nu asigura necesarul etapei de perspectiva, iar
calitatea apelor subterane necesita tratare din cauza prezentei ionilor de amoniu, fier si
mangan; capacitati insuficiente de inmagazinare a apei potabile;

rata de conectare redusa, sau populatie neconectata la apa de calitate, in localitatile incluse in
aria proiectului;

lipsa asigurarii volumelor de compensare si de avarie necesare dezvoltarii de perspectiva;

lipsa asigurarii in toate sistemele a volumelor si infrastructurii pentru stingerea incendiilor
(rezervoare, pompe, hidranti);

lipsa bransamentelor pentru conectarea gospodariilor, inclusiv in zone in care au fost construite
retele pe strazi;

starea tehnica redusa a rezervoarelor, conductelor si instalatiilor hidraulice, care conduc la
pierderi mari de apa, pompe vechi cu consumuri sustantiale de energie;

costuri substantiale de intretinere si exploatare.

Optiuni privind colectarea si epurarea apei uzate
Optiunile strategice au fost mai intai selectate pe baza practicabilitatii lor si a avantajelor si dezavantajelor
generale. In al doilea rand optiunile retinute au fost analizate pe baza urmatoarelor criterii:

configuratia sistemelor de canalizare din cadrul aglomerarilor (centralizat, descentralizat);

tehnic (solutii constructive privind retelele de canalizare si pentru tratarea namolului rezultat
din epurarea apelor uzate municipale, materiale utilizate);

de mediu (in functie de impactul asupra factorilor de mediu);
al schimbarilor climatice si de rezilienta la dezastre;

financiar si economic.

Deficientele generale ale sistemelor de canalizare sunt legate de:

rata redusa de conectare la reteaua de canalizare;
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e functionarea deficitara a unora din statiile de epurare (eficienta redusa a procesului de epurare)
care conduce la depasiri ale limitelor maxime admisibile ale parametrilor analizati;

e lipsa unui sistem centralizat de canalizare si epurare a apelor uzate in unele aglomerari;
e conducte de canalizare cu durata de viata depasita;
e infiltratii si exfiltratii in si din retelele de canalizare;

e costuri substantiale de intretinere si exploatare.

1.4 Limita proiectului de protejare impotriva schimbarilor climatice

Limita proiectului pentru atenuarea schimbarilor climatice include toate localitatile/sistemele/aglomerarile
care vor fi deservite de investitiile propuse pentru sistemul de alimentare cu apa si pentru infrastructura de
apa uzata. Astfel, emisiile de GES de referinta (be) si absolute (ab) au aceeasi limita a proiectului. Emisiile
de GES fara proiect vor include localitatile/sistemele/aglomerarile care nu beneficiaza de serviciile de apa-
canal Tmbunatatite ca urmare a proiectului propus. Acest lucru este in concordanta cu Sectiunea 7 din

Metodologiile privind amprenta de carbon a proiectelor BEI (versiunea 11.3, ianuarie 2023).
Investitiile propuse sunt amplasate in urmatoarele unitati administrativ -teritoriale (UAT):
Judetul Mures - pe teritoriul a 29 UAT-uri:

Acatari, Bahnea, Balauseri, Ceauasu de Campie, Coroisanmartin, Cristesti, Fantanele, Galesti, Ganesti,
Gheorghe Doja, Ludus, Mica, Miercurea Nirajului, Nades, Neaua, Ogra, Panet, Pasareni, Sancraiu, de Mures,
Sangeorgiu de Padure, Sanpaul, Santana de Mures, Solovastru, Targu Mures, Tarnaveni, Vargata, Vetca,

Viisoara, Zagar.

Judetul Harghita - pe teritoriul UAT: Cristuru Secuiesc.
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Figura 1 Amplasarea UAT-urilor din aria proiectului, judetul Mures si Cristuru Secuiesc, jud. harghita

In ceea ce priveste rezistenta la schimbérile climatice, limita proiectului include bazinul hidrografic unde sunt
localizate corpurile de apa receptoare pentru efluentul statiilor de epurare ape uzate, a terenurilor unde sunt
amplasate obiectivele din proiect si a terenurilor utilizate pentru imprastierea namolurilor de epurare.

Elemente de detaliu privind limita proiectului sunt prezentate in cele ce urmeaza.

Principalele bazine hidrografice in care se desfasoara lucrarile proiectului, sunt:

Tabel 4: Bazinele hidrografice din zona de acoperire a proiectului

Cod Corp de Apa de

Crt. Suprafata Denumire Corp de Apa de Suprafata

1 | RORW4-1-67-8A-3 B1 VAIA

2 | RORW4-1-96-52-16_B1 SELEUS

3 | RORW4-1-67-4A_B1 VARGATA

4 | RORW4-1-96-52_B3 TARNAVA MICA CONF BAGACIU CONF TARNAVA
5 | RORW4-1-66_B1 VALEA FANATELOR

6 | RORW4-1-67-8A-1 B1 NIAROS

7 | RORW4-1_B6 MURES CONF PETRILACA CONF ARIES

8 | RORW4-1-96-52-9_B1 GHEGHES VADAS
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9 | RORW4-1-62_B1 VOINICENI HIORBI
10 | RORW4-1-96-52-9-1_B1 TARASVELD
11 | RORW4-1-96-52-11-1 B1 CiB
12 | RORW4-1-70_B1 LASCUD
13 | RORW4-1-96-52-12_B1 CIORTOS
14 | RORW4-1-67_B2 NIRAJ CONF CIADOU CONF MURES
15 | RORW4-1-96-52-18_B1 CUND GOGAN SI IDICIU
16 | RORW4-1-96-52-15_B1 DOMALD ZAGAR
17 | RORW4-1-96-52-11 B1 VETCA JACOD
18 | RORW4-1-96-52-7_B3 CUSMED AC BEZID CONF TARNAVA MICA
19 | RORW4-1-96-52-8_B1 SENIE
20 | RORW4-1-96-52-13_B1 NADES
21 | RORW4-1-96-52-13-2_B1 MAGHERUS AFL NADES
22 | RORW4-1-96-52-14_B1 AGRISTEU SENEREUS
23 | RORW4-1-65_B1 CUIESD ST BERGHIA
24 | RORW4-1-67-11 B1 TIRIMIA VAIDACUTA
25 | RORW4-1-96-52-20_B1 HARANGLAB SAMES
26 | RORW4-1-96-52_B2 TARNAVA MICA CONF SOVATA CONF BAGACIU
27 | RORW4-1-96-52-19_B1 BOTOS
28 | RORW4-1-67-8A_B1 CANALUL VETCA
29 | RORW4-1-96-19_B1 FEERNIC
30 | RORW4-1-67-6_B1 VALEA SPRE SARDU
31 | RORW4-1-67-8A-3_B1 VAIA

in zona de amplasare a investitiilor propuse prin acest proiect a fost delimitate urmé&toarele corpuri de apa

subterana:

Tabel 5. Corpuri de apa subterana din aria proeictului si caracteristicile acestora:

Supra-fata
corpului de

Cod/nume apa

subterana, Tip

km2

Caracterizare geologica /
hidrogeologica

Grosime
strate

acoperi-
toare, m

Sub
presi-
une

a apei

Utilizare

Surse de
poluare

Grad de
protectie
globala

Trans-
fron
talier/
tara

ROMUO03/ Lunca si
terasele Muresului 1044 P Nu
superior
ROMUO04/ Lunca si
terasele raului 209 P Nu <5
Tarnava Mica
ROMUO5/ Lunca si
terasele raului 399 P Nu <7
Tarnava Mare
ROMU23/ Tg. Mures-

1,0-3,0 PO,I,A |I,M,D PG Nu

PO,I,A |I,M PG Nu

PO,I,A |I,M,D PG Nu

Reghin 387 P Da >30 PO, I, A I, M PG, PVG Nu
ROMU24/
Depresiunea 3207 P Da >30 PO, I, A I, M, D PG, PVG Nu

Transilvaniei

Legenda:
Tip predominant: P-poros; K-karstic; F-fisural
Sub presiune: Da/Nu/Mixt
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Utilizarea apei: PO - alimentari cu apa populatie; IR - irigatii; I - industrie; P - piscicultura; Z - zootehnie; A-agriculturg;
AL- alte utilizari

Surse de poluare: I - industriale; A - agricole; M - aglomerari umane; Z - zootehnice, D - deseuri

Gradul de protectie globala: PVG - foarte bund; PG - bund; PM - medie; PU - nesatisfacatoare; PVU - puternic
nesatisfacatoare

Transfrontalier: Da/Nu.

2. Procesul de imunizare la schimbarile climatice

2.1 Descrierea procesului de imunizare la schimbarile climatice

Atunci cand solicita sprijin in temeiul unor instrumente specifice, initiatorul proiectului pregateste, planifica
si documenteaza procesul de imunizare la schimbarile climatice, care vizeaza atenuarea schimbarilor

climatice si adaptarea la acestea.
Acest proces include:

e evaluarea si specificarea contextului proiectului, precum si a limitelor si a interactiunilor dintre proiecte;

e selectarea metodologiei de evaluare, inclusiv a parametrilor-cheie pentru evaluarea vulnerabilitatii si a
riscurilor;

e identificarea persoanelor care ar trebui implicate si alocarea resurselor, a timpului si a bugetului;

e compilarea principalelor documente de referintd, cum ar fi planul national privind energia si clima (PNEC)
aplicabil si

e strategiile si planurile de adaptare relevante, inclusiv, de exemplu, strategiile nationale si locale de
reducere a riscului de dezastre;

e asigurarea conformitatii cu legislatia, normele si reglementarile aplicabile, de exemplu in ceea ce priveste
ingineria

e structurala si evaluarea impactului asupra mediului (EIM).

Pregatirea imunizarii la schimbarile climatice include selectarea unei traiectorii credibile de realizare a

obiectivelor UE de reducere a emisiilor de gaze cu efect de sera pentru 2030 si 2050, in conformitate cu

obiectivele Acordului de la Paris si ale Legii europene a climei. Acest lucru va necesita, de reguld, o evaluare

de specialitate care sa ia in considerare obiectivele si cerintele. Scopul este de a se asigura ca obiectivele

de reducere a emisiilor de gaze cu efect de sera si principiul ,eficienta energetica inainte de toate” sunt

integrate in ciclul de dezvoltare a proiectului.

Intervalul de timp pentru evaluarea vulnerabilitatii climatice si a riscurilor climatice luat in considerare
corespunde duratei de viata preconizate a investitiei finantate in cadrul proiectului. Durata de viata este
adesea (considerabil) mai lunga decat perioada de referinta utilizata in analiza cost-beneficiu.

Sistemele de alimentare cu apa si canalizare prevazute prin prezentul proiect in judetul Mures vor functiona

pe o perioada de minim 30 de ani, cu probabilitatea de prelungire in urma reviziilor/mentenantei.
Pentru acest studiu s-a luat in considerare in evaluarea vulnerabilitatii perioada: 2021-2100.

e Vulnerabilitatea curenta (2021-2040);
e Vulnerabilitatea pe termen mediu (2041-2070);

Proiectul regional de dezvoltare a infrastructurii de apd si apa uzaté in judetul MURES
STUDIU DE FEZABILITATE- IMUNIZAREA LA SCHIMBARILE CLIMATICE



RAMBOLL

¢ Vulnerabilitatea pe termen lung (2071-2100).

Analiza privind imunizarea la schimbarile climatice s-a realizat in conformitate cu documentul Comunicarea
Comisiei “Orientari tehnice referitoare la imunizarea infrastructurii la schimbarile climatice in perioada 2021-
2027" si cu Ghidului "Climate proofing of a water and wastewater project” realizat de Jaspers, Decembrie
2023.

Orientarile tehnice referitoare la imunizarea infrastructurii la schimbarile climatice sunt realizate avand in
vedere cerintele prevazute in legislatie Uniunii Europene, respectiv:

¢ sunt in concordanta cu Acordul de la Paris si cu obiectivele UE in materie de clima, de
reducere a emisiilor de gaze cu efect de sera (GES), in conformitate cu noile obiective climatice ale UE
pentru 2030 si privind neutralitatea climatica pana in 2050, precum si cu dezvoltarea rezilienta la
schimbarile climatice. Acordul de la Paris urmareste, la articolul 2 litera (a), ,mentinerea cresterii temperaturii
medii globale cu mult sub 2 °C peste nivelurile preindustriale si continuarea eforturilor de limitare a cresterii
temperaturii la 1,5 °C peste nivelurile preindustriale”.

¢ respecta principiul ,eficienta energetica inainte de toate”, definit la articolul 2 punctul 18 din
Regulamentul (UE) 2018/1999 al Parlamentului European si al Consiliului privind guvernanta uniunii
energetice si a actiunilor climatice.

¢ respecta principiul de ,,a nu prejudicia in mod semnificativ”, care deriva din abordarea UE privind
finantarea durabila si este consacrat in Regulamentul (UE) 2020/852 al Parlamentului European si al
Consiliului (6) (Regula mentul privind taxonomia). Orientarile abordeaza doua dintre obiectivele de mediu
prevazute la articolul 9 din Regulamentul privind taxonomia, si anume atenuarea schimbarilor climatice
si adaptarea la acestea.

Procesul de imunizare cuprinde doi piloni:
e Atenuarea schimbarilor climatice

e Adatarea la schimbarile climatice.

3. Atenuarea schimbarilor climatice (neutralitatea climatica)

3.1 Metodologie privind evaluarea emisiilor de gaze cu efect de sera

Conform Comunicarii Comisiei privind Orientarile tehnice referitoare la imunizarea infrastructurii la
schimbarile climatice in perioada 2021-2027, atenuarea schimbarilor climatice implica decarbonizarea,
eficienta energetica, economiile de energie si utilizarea formelor regenerabile de energie. Aceasta implica
luarea de masuri pentru reducerea emisiilor de GES sau cresterea sechestrarii GES si este ghidata de politica

UE privind obiectivele de reducere a emisiilor pentru 2030 si 2050.

Principiul ,eficienta energetica inainte de toate” definit la articolul 2 punctul 18 din Regulamentul (UE)
2018/1999 privind guvernanta uniunii energetice si a actiunilor climatice subliniaza necesitatea de a se

acorda prioritate masurilor alternative de eficienta energetica eficiente din punctul de vedere al costurilor
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atunci cand se iau decizii de investitii, in special economiile de energie la nivelul utilizarii finale eficiente din

punctul de vedere al costurilor.

Conform Regulamentului 2018/1999 ,principiul eficienta energetica inainte de toate” inseamna ca, inainte

de a lua decizii de investitii, ar trebui sa se analizeze daca exista masuri de eficienta energetica alternative

eficiente din punctul de vedere al costurilor si solide din punct de vedere tehnic, economic si ecologic care

sa inlocuiasca total sau partial masurile de investitii avute in vedere, insa atingand totodata obiectivele

respectivelor decizii.

Aceasta include, in special, considerarea eficientei energetice drept element esential si aspect-cheie al

viitoarelor decizii de investitii. Astfel, cuantificarea si monetizarea emisiilor de GES pot sprijini deciziile de

investitii.

Neutralitate climatica implica emisii nete de GES egale cu zero, respectiv sunt necesare tehnologii fara emisii

de dioxid de carbon pentru a atinge neutralitatea emisiilor de dioxid de carbon.
In concordanta cu Orientarile tehnice metoda amprentei de carbon este utilizata:
e pentru a estima emisiile de gaze cu efect de sera pentru proiect

e pentru a sprijini analiza si integrarea solutiilor cu emisii scazute de dioxid de carbon in etapele

de planificare si proiectare. Astfel in cadrul proiectului s-au calculat emisiile de CO2 pentru

fiecare optiune analizata in cadrul proiectului in vederea integrarii in proiect a unor solutii

tehnice cu emisii de CO2.

Pentru a asigura contribui la atingerea obiectivelor privind clima pentru anul 2030 si neutralitatea climatica

in anul 2050 analiza privind atenuarea schimbarilor climatice se va realiza pe tot ciclul de viata al

proiectului:
Etape Entitate
Etapa de fezabilitate si proiectare Consultant
Calculul emisiilor de carbon pentru optiunile tehnologice si de Beneficiarul proiectului

sistem analizate

Selectarea optiunilor tehnologice avand in vedere emisiile de
GES

Calculul emisiilor de gaze cu efect de sera
Verificarea atingerii pragurilor pentru emisiile de carbon

Cuantificarea si monetizarea emisiilor (si a reducerilor) de GES
(costul social)

Verificarea compatibilitatii proiectului cu o traiectorie credibila
de realizare a obiectivelor generale de reducere a emisiilor GES
pentru 2030-2050

Evaluarea impactului asupra mediului Consultant
Corelare cu procesele de evaluare a impactului asupra mediului Autoritatea competenta pentru
si cu analiza DNSH derularea procedurii de valuare

a impactului asupra mediului
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Etapa de operare si intretinere Beneficiarul proiectului

In cazul in care in etapa de functionare echipamantele electrice vor
ajunge la finalul duratei de viata acestea vor fi inlocuite avandu-se
in vedere achizitia de echipamanete eficiente energetic pentru a
asgura atingerea in continuare a obiectivului de neutralitate
climatica

In etapa de operare se va avea in vedere intretinerea
corespunzatoare a echipamentelor pentru a asigura durata de viata
preconizata a acestora

Se vor analiza in continuare solutii care sa asigure reducerea
emisiilor de GES, in perspectiva atingerii neutralizatii climatice in
anul 2050

Etapa de dezafectare Beneficiarul proiectului

La finalizarea duratei de viata a proiectului, obiectele realizate
prin proiect vor fi inlocuite si functionarea va continua sau vor
fi dezafectate iar terenul ocupat va fi adus la starea initiala de
folosinta.

Aplicarea principiilor legate de economia circulara cum ar fi
reciclarea sau reconversia materialelor

Se va realiza Calculul emisiilor de CO2 si se va urmarii si
asigura atingerea obiectivului de neutralitate climatica,
respectiv

La cuantificarea si monetizarea emisiilor de GES, s-au utilizat:
e metodologiei BEI privind amprenta de carbon (pentru a cuantifica emisiile de GES)
e metodei BEI privind costul fictiv al carbonului (pentru a monetiza emisiile de GES).

In vederea identificarii compatibilitatii proiectului cu o traiectorie credibila de realizare a obiectivelor generale
de reducere a emisiilor de GES pentru 2030 si 2050 si verificarii compatibilitatii proiectului cu exploatarea,
intretinerea si dezafectarea finala in conditii de neutralitate climatica, in conformitatea cu Orientarile tehnice,

s-au parcurs urmatoarele etape:
e Etapa 1 (atenuare): Examinare; Rezultatul determina daca este necesar sa fie efectuata a doua etapa
e FEtapa 2 (atenuare): Analiza detaliata

In figura urmatoare se prezinta schema procesului de atenuare a schimbarilor climatice pentru imunizarea

la schimbarile climatice

Plecand de la cele mentionate mai sus, procesul de atenuare a schimbarilor climatice include 2 etape:
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Examinarea - etapd 1 - Analiza pe baza listei de examinare, daca proiectul este clasificat

(atenuarea) intr-o categorie care necesita o evaluare a amprentei de carbon

- Se identifica daca exploatarea unui proiect propus poate avea ca
rezultat emisii semnificative de GES, absolute sau relative, de
peste 20 000 de toneCO2e pe an

Analiza detaliats - etap3 2 - Monetizarea emisiilor GES

(CICUIELEE) - Verificarea compatibilitatii proiectului cu o traiectorie credibila de
realizare a obiectivelor generale de reducere a emisiilor de GES
pentru 2030 si 2050.

In figura urmatoare se prezinta schema procesului de atenuare a schimbarilor climatice pentru imunizarea

la schimbarile climatice
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Pregatire, planificare, resurse

D Analiza detaliata — ETAPA 2 (atenuare)

Cuantificarea si compararea emisiilor de GES intr-un an de

Examinare — ETAPA 1 (atenuare) functionare tipic cu pragurile pentru emisii absolute si

relative.
N "
© In ceea ce priveste lista de examinare” Proiectul regional In cazul in care se depéaseste pragul de emisii:
de dezvoltare a infrastructurii de apa si apa uzata in judetul
Mures” face parte dintr-o categorie care necesita o
evaluare a amprentei de carbon? . L . L
Monetizarea emisiilor de GES utilizand costul fictiv al
carbonului, integrdnd ferm  principiul  “eficientei
E energetice” inainte de toate” in conceperea proiectului, in
/] . analiza cost-beneficiu si a optiunilor
- o~ Documentatia
-2 T . .
——» examinarii privind
neutralitatea Verificarea compatibilitatii proiectului cu o traiectorie
climatica credibild de realizare a obiectivelor generale de reducere

a emisiilor de GES pentru 2030 si 2050

Documentatia privind imunizarea la
schimbarile climatice din

perspectiva neutralitatii climatice

Figura2: Prezentare generala a procesului de atenuare a schimbarilor climatice pentru imunizarea la schimbarile climatice
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3.2 Etapa 1 Examinare
In conformitate cu Orientarilor tehnice acesta etapa implica compararea proiectului cu lista de examinare

privind categorii de proiecte pentru care este solicitata evaluarea gazelor cu efect de sera prezentata in
Tabelul 2.

Proiectul consta in extinderea sistemelor de alimentare cu apa si canalizare din Judetul Mures, respectiv
propune investitii privind realizarea de noi surse de apa, statii de tratare/clorinare, rezervoare de apa, statii
de pompare apa, retele de apa, retele de canalizare, statii de pompare apa uzata si extinderea unei statii
de epurare.

Astfel, investitiile proiectului fac parte din categoria de proiecte de infrastructura pentru care, in cazul
analizarii individuale, in general, nu este necesara o evaluare si raportare a amprentei de carbon deoarece
Metodologia stabileste ca aceste proiecte nu genereaza emisii semnificative de gaze cu efect de sera.

Conform metodologiei BEI, lista de examinare si clasificare a proiectelor este doar orientativa iar in cadrul
proiectelor se poate pot utiliza o evaluare cantitativa a emisiilor de GEF pentru a determina daca un proiect
este probabil sa fie peste sau sub prag. Acolo unde exista incertitudine, calculul amprentei de carbon
completa ar trebui realizata pentru a evalua daca proiectul ar trebui inclus in ,Raportatea emisiilor” (BEI
calculeaza si raporteaza amprenta de carbon a proiectelor pe care le finanteaza pentru a oferi transparenta
privind amprentele emisiilor de GES ale activitatilor sale de finantare (,Carbon Footprint Exercise”).

Astfel, desi investitiile propuse prin proiect nu se regasesc in categoria proictelor cu emisii semnificative, a
fost realizata o analiza detaliata a emisiilor de carbon pentru a cuantifica si compara emisiile GES cu
pragurile pentru emisiile relative si absolute avand in vedere amploarea intregului proiect si intinderea la
nivelul judetului Mures .

3.3 Etapa 2: Analiza Detaliata
Analiza detaliata include cuantificarea si monetizarea emisiilor (si a reducerilor) de GES, precum si evaluarea

coerentei cu obiectivele climatice pentru 2030 si 2050.

Metodologia de evaluare a emisiilor de gaze cu efect de sera ale proiectului si variatii ale emisiilor, versiunea
11.3, Ianuarie 2023, (EIB Project Carbon Footprint Methodologies) stabileste ca in cazul in care amploarea
proiectelor de infrastructura este mare iar emisiile de CO2e ar putea depasi pragurile de 20000 tCO2e/an
(pozitive sau negative) este necesar sa se realizeze o evaluare a nivelului emisiilor si monetizarea acestora.

Astfel, in vederea identificarii amplorii intregului proiect s-a realizat o evaluare cantitativa a emisiilor de
CO2e pentru a verifica daca emisiile absolute si/sau relative generate de proiect ar putea depasi pragul de
20000 de tone de CO2e/an (pozitive sau negative), respectiv daca proiectul necesita o evaluare a amprentei
de carbon si raportare.

In tabelul urmator se prezinta pragurile pentru Metodologia BEI privind amprenta de carbon:
Tabel 3.3-1 Praguri pentru Metodologia BEI privind amprenta de carbon

Prag pentru emisiile Absolute =+ or (-) 20 000 tonnes CO2e/an

pentru includerea in amprenta de

carbon (pozitive sau negative)

Prag pentru emisiile Relative =+ or (=) 20 000 tonnes CO2e/an

pentru includerea in emisiile
relative (pozitive sau negative)
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Proiecte de investitii cu variatia emisiilor absolute si relative de la scenariul de baza ,fara proiect” la scenariul
care nu depasesc pragurile mentionate in tabelul anterior, nu sunt incluse in amprenta de carbon deoarece
nu sunt considerate semnificative.

3.1.3. Calculul emisiilor de CO2e

Evaluarea emisiilor de dioxid de carbon a fost inclusa pe parcursul intregului ciclu de dezvoltare a proiectului,
in vederea promovarii variantelor si optiunilor cu emisii scazute de dioxid de carbon, si a fost utilizata ca
instrument de clasificare si selectare a optiunilor, inclusiv in evaluarea impactului asupra mediului.

Evaluarea emisiilor de CO2e a fost inclusa in cadrul analizei de optiuni realizata in cadrul Studiului de
Fezabilitate in capitolul 8 Analiza optiunilor si a fost utilizata ca instrument de clasificare si selectare a
optiunilor in vederea promovarii variantelor si optiunilor cu emisii scazute de dioxid de carbon, precum si a
principiului ,eficienta energetica inainte de toate”. Emisiile au fost calculate cu aceeasi Metodologie BEI.

Calculul emisiilor de CO2e s-a realizat in conformitate cu Metodologia de evaluare a emisiilor de gaze cu
efect de sera ale proiectului si variatii ale emisiilor, versiunea 11.3, Ianuarie 2023, (EIB Project Carbon
Footprint Methodologies)

Gazele cu efect de sera incluse in metodologia BEI privind amprenta de carbon includ cele sapte gaze
enumerate in Protocolul de la Kyoto la CCONUSC, si anume: dioxidul de carbon (CO2); metanul (CH4);
protoxidul de azot (N20); hidrofluorcarburile (HFC-uri); perfluorcarburi (PFC-uri); hexafluorura de sulf (SF6);
si trifluorura de azot (NF3), din care pentru sectorul de apa si apa uzata sunt relevante:

- CHasde la degradarea materiei organice din apa uzata in conditii anaerobe si aerobe si managementul
namolurilor

- emizii de CO; din consumul de electricitate in procesul de tratare si transport namol

- N0 ca produs intermediar rezultat din degradarea compusilor azotului din apa uzata.

Procesul de cuantificare a emisiilor de gaze cu efect de sera converteste toate emisiile in tone de dioxid de
carbon numite CO2e (echivalent) utilizand potentialul de incalzire globala (GWP).

Proiectul regional de dezvoltare a infrastructurii de apd si apa uzaté in judetul MURES
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Etapele estimarii amprentei de carbon

Identificarea componentelor” Proiectului regional de dezvoltare
a infrastructurii de apa si apa uzata in judetul Mures” care
genereaza emisii de GES in etapa de functionare

Definirea limitei proiectului
Emisiile referinte (Be)

Emisiile absolute se refera la

- . . . emisiile unui proiect in timpul
Definirea perioadei de evaluare (primul an complet de - -
. . e . . unui an tipic de functionare
functionare si durata de viata a proiectului)
(adica fara a include punerea

Cuantificarea emisiilor de GES Emisiile absolute (Ab)

Emisiile relative (Re)

Verificare emisiilor de GES in raport cu pragurile de examinare

Monetizarea costului fictiv al carbonului

Verificarea compatibilitatii proiectului cu o traiectorie credibila de
reducere a GES

Figura3: Etapele evaluarii amprentei de carbon
Metodologia privind amprenta de carbon utilizeaza conceptul ,domeniului de aplicare” definit de Protocolul

privind gazele cu efect de sera.
3.1.4.1 Identificarea Componentelor proiectului

componentelor proiectului care, in timpul functionarii proiectului propus, pot genera emisii directe si indirecte

de GES, precum si a surselor relevante de emisii de gaze cu efect de sera.
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—> Procese epurare statii de
epurare existente

Sursele de emisii de gaze cu
efect de sera pentru Scenariul|—>
"fara proiect”

(emisii de referinta - Be)

Fose septice individuale

—> Consum de energie
electricd
—> Activitdti de Transport
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—

—

—>

Emisii directe Statia de epurare Sanpaul - tratare secundara fara digestie anaeroba,
depozitare namol

Emisii indirecte rezultate de la consumul de energie electrica pentru functionarea
SEAU Ogra Sanpaul

Emisii directe Statia de epurare existenta Targu Mures-epurare ape uzate colectate
incepand cu anul 2040 din Aglomerarea Panet, tratare tertiara cu digestie anaeroba
Emisii indirecte eliminare namol rezultat din epurarea apelor uzate din Aglometarea
Panet - uscare namol si incinerare la Fabrica de ciment

Emisii indirecte rezultate de la eliminarea namolului la depozit de deseuri Sanpaul

Emisii directe de la fosele septice vidanjabile (eliminare namol vidanjat la statia de
epurare Sanpaul )

Emisii indirecte consum de energie pentru captare apa, statii tratare/clorinare, statii
pompare distributie apa
Emisii indirecte rezultate de la statii de pompare ape uzate

Emisii indirecte rezultate de la transportul namolului de la SEAU Ogra Sanpaul la
depozitul de deseuri Sanpaul

Emisii indirecte transport namol de la Statiile de tratare la depozitul de deseuri
Sanpaul
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Sursele de emisii de gaze cu
efect de sera pentru
|

Scenariul “cu proiect” (emisii
absolute - Wp)

Procese epurare statii de
epurare existente care se
modernizeaza/tehnologizeaza

—> Consum de energie electrica —>

—> Activitati de transport —>
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Emisii directe Statia de epurare Sanpaul extinsa prin proiect (deserveste Aglomerarea Ogra
Sanpaul) - tratare secundara fara digestie anaeroba

Emisii directe Statia de epurare existenta Targu Mures-epurare ape uzate colectate din
Aglomerarea Panet, tratare tertiara (reducerea azot si fosfor) cu digestie anaeroba

Emisii indirecte rezultate de la eliminarea namolului de la SEAU Ogra Sanpaul la depozit de
deseuri Sanpaul
Emisii indirecte eliminare namol rezultat din epurarea apelor uzate din Aglometarea Panet -

uscare namol si incinerare la Fabrica de ciment
Emisii indirecte rezultate de la consumul de energie electrica pentru functionarea SEAU

Emisii indirecte consum de energie pentru captare apa (inclusiv suplimentar prin proiect 1 captare
de suprata Bezid), extindere/reabilitare statii de tratare (STAP Ludus, STAP Reghin, STAP Bezid),
statii de clorinare si rezervoare GA Mosuni, GA Maiad, GA Roteni, GA Gheorghe Doja, GA Mica, GA
Agriseu, GA Tigmandru, GA Vetca, GA Neaua, GA Fantanele, GA Calimanesti, GA Coroisanmartin,
GA Cristuru Secuiesc (rezervor nou), GA Panet (rezervor nou) , 22 statii pompare apa

Emisii indirecte rezultate de la statii de pompare ape uzate (inclusiv suplimentar prin proiect statii
de pompare ape uzate 17 bucati in Panet si Ogra)

Emisii indirecte rezultate de la transportul namolului de la SEAU Ogra Sanpaul la depozitul de deseuri
Sanpaul
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3.1.4.2 Definirea limitelor proiectului

Limita proiectului defineste ceea ce trebuie inclus in calculul emisiilor absolute si relative.

Metodologiile BEI utilizeaza conceptul de ,sfera de aplicare” bazata pe definitiile din Standardul de raportare
si contabilitate corporativa WRI/WBCSD GHG Protocol atunci cand definesc limitele proiectului.

Metodologia privind amprenta de carbon utilizeaza conceptul ,domeniului de aplicare” definit de

Protocolul privind gazele cu efect de sera?.
1. Limitele privind domeniile de aplicare ale emisiilor

Metodologia privind amprenta de carbon utilizeaza conceptul ,domeniului de aplicare” definit de Protocolul
privind gazele cu efect de sera, avand in vedere activitatile proiectului.

Emisii directe de GES. Emisiile directe de GES sunt emise fizic din
Domeniul de aplicare 1 sursele care sunt operate de proiect. De exemplu, emisiile produse de
arderea combustibililor fosili, de procesele industriale si de emisiile
fugitive, cum ar fi emisiile de agenti frigorifici sau scurgerile de metan.

Emisii indirecte de GES. Domeniul de aplicare 2 contabilizeaza
emisiile indirecte de GES asociate cu energia (electricitate, incalzire,
Domeniul de aplicare 2 rdcire si abur) consumata, dar nu produsa de proiect. Acestea sunt
incluse deoarece proiectul are un control direct asupra consumului de
energie, de exemplu, prin Tmbunatatirea acestuia prin masuri de

v

Alte emisii indirecte de GES. Emisiile din domeniul de aplicare 3
sunt toate celelalte emisii indirecte care pot fi considerate consecinte
ale activitatilor proiectului (de exemplu, emisiile rezultate din
productia sau extractia de materii prime sau de materii prime si
emisiile vehiculelor rezultate din utilizarea infrastructurii rutiere.

Domeniul de aplicare 3

Pentru majoritatea proiectelor, Domeniile de aplicare 1 si 2 sunt cele mai semnificative emisii asociate
proiectelor

Astfel la calculul emisiilor de CO2e in cazul proiectului s-au luat in considerare urmatoarele activitati si emisii:

¢ Domeniul 1 de aplicare: emisii directe GES generate din activitatea de epurare si eliminare a
namolurilor ; Astfel, in acesta categorie intra urmatoarele facilitati:

t Protocolul privind gazele cu efect de sera: https://ghgprotocol.org
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o Emisii directe generate de activitatea SEAU Ogra Sanpaul extinsa prin proiect si eliminarea
namolurilor la depozitul de deseuri

o Emisii directe generate prin epurarea apelor uzate colectate din SEAU Targu Mures care
asigura apele uzate colectate din Aglomerarea Panet si eliminarea namolurilor (uscare
termica-uscator existent)

o In cazul emisiilor de referinta se iau in calcul si emsiile directe generate de fosele septice
vidanjabile si epurarea apelor uzate in statiile de epurare.

e Domeniul 2 de aplicare: emisiile indirecte de GES asociate consumului de energie electrica si
care nu este produsa in cadrul proiectului

o Emisii indirecte generate prin consumul de energie aferent aferent sistemelor de alimentare
cu apa si sistemelor de canalizare care fac parte din aria proiectului si care includ atat
infrastructura existenta cat si infrastructura realizata prin proiect (statii de pompare, statii
de tratare/clorinare, rezervoare, statii de epurare)

Urmare a implementarii proiectului se va inregistra un consum suplimentar de energie prin
realizarea urmatoarelor facilitati aferente sistemelor de alimentare cu apa si canalizare:

Emisii indirecte rezultate de la urmatoarele facilitati realizate prin proiect: 1
captare de suprata Bezid), extindere/reabilitare statii de tratare (STAP Ludus,
STAP Reghin, STAP Bezid), statii de clorinare si rezervoare GA Mosuni, GA
Maiad, GA Roteni, GA Gheorghe Doja, GA Mica, GA Agriseu, GA Tigmandru, GA
Vetca, GA Neaua, GA Fantanele, GA Calimanesti, GA Coroisanmartin, GA
Cristuru Secuiesc (rezervor nou), GA Panet (rezervor nou) , 22 statii pompare
apa

Emisii indirecte rezultate de la statii de pompare ape uzate (inclusiv suplimentar
prin proiect statii de pompare ape uzate 17 bucati in Panet si Ogra)

e Domeniul 3 de aplicare: emisii indirecte de GES provenite de la vehiculele implicate in trasportul
namolurilor, conform Strategiei namolurilor

o Emisii indirecte generate din transportulul namolurilor de epurare; conform Strategiei
namolurilor namolurile provenite de la statia de epurare Ogra Sanpaul vor fi transportate
la depozitul de deseuri Sanpaul.

o Emisii indirecta proveni de la statiile de tratare existente si reabilitate/extinse prin proiect la
depozitul de namoluri Sanpaul: ST Targu Mures, ST Reghin, ST Ludus, ST Sangiorgiu de
Padure; celalate facilitati de tratare nu genereaza namol

2. Limite privind Emisiile absolute, de referinta si relative
Emisiile absolute si de referinta includ emisiile semnificative din Domeniul 1, Domeniul 2 si Domeniul 3

scenariul “cu proiect” si scenariul “fara proiect” si se calculeaza in limitele proiectului, respectiv aria de
implementare a proiectului si infrastructura realizata existenta si realizata prin proiect.

e Emisiile relative se calculeaza pe o limita proiectului si acopera scenariile “cu proiect” si “fara proiect”;
include emisiile semnificative din Domeniul 1, Domeniul 2 si Domeniul 3 dar poate include si emisii
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din afara limitelor fizice ale proictului daca este necesar pentru a reprezenta adecvat baza pentru
comparatia emsiilor, caz in care calculul emisiilor relative poate acoperi o regiune potential afectata
de proiect.

Emisiile din Domeniul 1, Domeniul 2 si Domeniul 3 se calculeaza pentru un an tipic de operare.

Pentru cuantificarea amprentei de carbon si verificarea atingerii pragurilor s-au calculat :

o Emisiile absolute de gaze cu efect de sera include toate emisiile generate in
Emisii absolute (Ab) cadrul proiectului pentru un an mediu de functionare (fdrd a include punerea

in functiune sau opririle neplanificate).

Emisiile de referinta de gaze cu efect de sera sunt emisiile care se considera
a fi generate in cadrul scenariului alternativ preconizat ce reprezinta in mod

Emisiile de Standard (Be) rezonabil emisiile care ar fi generate in cazul in care proiectul nu ar fi realizat;
Emisiile de referinta sunt calculate cu aceeasi metodologie ca emisiile
absolute.

Emisiile relative de gaze cu efect de sera reprezinta diferenta dintre emisiile
absolute si emisiile de referinta

Emisii relative= Emisii "cu" proiect - Emisii "fara" proiect, sau emisii de

Emisii relative (Re) referints

Anul tipic de operare este definit ca fiind anul in care proiectul functioneaza la capacitate normala, excluzand
emisiile din faza de constructie sau dezafectaere si intreruperile neasteptate si activitatile de mentenanta. In

cadrul proiectului a fost considerata media perioadei 2030-2053.

Emisiile relative pot fi pozitive sau negative: cand sunt negative, se asteapta ca proiectul sa reduca emisiile
GHS comparativ cu scenariul de baza (fara proiect) si vice-versa.

Astfel amprenta de carbon relativa este un mod de a evalua impactul unui proiect in termeni de emisie si

poate oferi un indicator, alaturi de altii pentru performanta de mediu a proiectului.

In cazul in care emisiile absolute ale proiectului sau variatia emisiilor relative fata de emisiile de baza ating
sau sunt mai mari de pragul de 20,000 tone CO2e/an (pozitiv sau negativ), acestea sunt incluse in amprenta

de carbon.
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Emisiile "cu proiect” trebuie sa aiba aceeasi limita ca si emisiile "fara" proiect in ceea ce priveste domeniul
de aplicare, dar poate fi diferitd de limita utilizata pentru emisiile absolute, deoarece limita este uneori extinsa

pentru emisiile relative, cum ar fi in cazul retelelor.

Procesul de cuantificare a emisiilor GES converteste toate emisiile GES in tone de dioxid de carbon, numit

CO2eq (echivalent), avand in vedere Potentialul de Incalzire Globala.
Astfel, toate emisiile, absolute si relative, include GES si sunt exprimate in CO2e.
Scenariul ,,cu proiect” si Scenariul ,fara proiect”

Pentru cuantificarea amprentei de carbon, respectiv calculul emisiilor absolute si de referinta si relative, s-

au avut in vedere:
Scenariul cu proiect: in acest scenariu sunt calculate emisiile prognozate a fi generate de proiect.

In vederea definirii limitelor proiectului si calculului emisiilor absolute, urmatoarele procese si activitati

conexe sunt identificate in proiect (Scenariul cu proiect) ca fiind surse de emisii GES:

- SEAU Ogra Sanpaul va fi extinsa prin proiect pentru a asigura epurarea apelor uzate colectate din
Aglomerarea Ogra Sanpaul, ca urmare a extinderii infrastructurii de alimentare cu apa si canalizare
in localitatile Ogra si Sanpaul

- Apele uzate colectate din Aglomerarea Panet ca urmare a infiintarii unui sistem de canalizare in
localitatea Panet, vor fi epurate in cadrul SEAU Existenta Targu Mures; la calculul emisiilor s-a luat
in considerare numai emisiile generate din epurarea apelor uzate din Aglomerarea Panet, emisiile
generate de functionarea statiei de epurare nefiind afectate de proiect.

- Consumul existent de energie aferent sistemelor de alimentare cu apa si canalizare si consumul de
energie aferent infrastructurii realizate prin proiect (statii de pompare, statii de tratare, statii de
clorinare, rezervoare si statii de pompare) va fi asigurat in totalitate de energia produsa de panouri
fotovoltaice (proiect aflat in derulare in cadrul Apaserv SA Targu Mures)

- conform solutiilor de managemet al namolurilor realizata in cadrul Studiului de fezabilitate,
namolurile provenite de la Statia de epurare Ogra Sanpaul vor fi transportate la depozitul de deseuri
Sanpaul iar namoluri generate din procesul de epurare ape uzate colecte din Aglomerarea Panet vor
fi tratate in facilitatea existenta in cadrul SEAU Taru Mures existenta, respectiv vor fi tratate prin

uscare termica in vederea valorifivarii energetice la Fabrica de ciment.

Avand in vedere obligatiile de conformare cu Directiva privind colectarea si epurarea apelor uzate stabilite
prin Tratatul de aderare la UE, prin proiect au fost propuse lucrari de extindere a sistemelor de calizare,
asigurandu-se astfel un grad de conectare la retelele de calizare de 100% in aria proiectului (Aglomerarea
Panet si Aglomerarea Ogra Sanpaul), din care ca urmare a implementarii proiectului rezulta o incarcare de
3842 l.e.

La calculul emisiilor s-au avut in vedere tipul de proces de tratare a apelor uzate in cadrul SEAU Ogra
Sanpaul si a namolurilor si modalitatea de eliminare/valorificare a namolurilor si incarcarea statiei de epurare

dupa implementarea proiectului pe orizontul de timp 2030-2053, avand in vedere extinderea sistemelor de
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canalizare in localitatile Ogra si Sanpaul si Panet.

Apele uzate din localitatea Panet colectate ca urmare a implementarii proiectului sunt epurate in cadrul SEAU

Existente Targu Mures.

SEAU Incarcare | Tratare apa uzata si namol
2030
SEAU Ogra - 4532 l.e | tratare secundara fara digestie anaeroba, depozitare

Sanpaul extinsa prin

proiect
Epurare ape uzate 2461 l.e | tratare tertiara (reducerea azot si fosfor) cu digestie
colectate din anaeroba (epurare in SEAU Targu Mures)

Aglomerarea Panet
in SEAU Targu
Mures

La calculul emisiilor din transport s-au luat in considerare emisiile mobile generate de vehiculele care
asigura transportul namolurilor de la SEAU Ogra Sanpaul extinsa prin proiect si de la statiile de tratare

realizate sau extinde prin proiect la Depozitul de deseuri municipale Sanpaul.

Numarul total de km estimati a fi parcursi este de 6966 km/an (an tipic de operare)

"

Scenariul fara proiect (de referinta): este scenariu alternativ cu care poate fi comparat scenariul ,cu
proiect, oferind o indicatie asupra modului in care performeaza proiectul propus. Scenariul de baza al
proiectului (sau scenariul ,fara” proiect) este definit ca fiind un scenariu probabil alternativ la proiect, care

sa indeplineasca rezultatul oferit de proiectul propus.
Scenariul de baza trebuie sa propuna o alternativa probabila pentru proiectul propus care:

- in termenii tehnici poate satisface rezultatele necesare (satisfacerea cerintei)

este credibil in termeni economici si de reglementare
- este cea mai competitiva si viabila alternativa de investitii cu care proiectul se poate compara.

Emisiile de referinta (de baza standard): Emisiile de referinta de gaze cu efect de sera sunt emisiile care se

considera a fi generate in cazul in care proiectul nu ar fi realizat.
In cazul acestui scenariu s-au considerat urmatoarele ipoteze:

- populatia neracordata la sisteme centralizate se va alimentata cu apa in continuare din surse de apa
individuale;

- Statia de epurare Ogra Sanpaul va functiona la capacitatea existenta

- Namolurilor generate de SEAU Ogra Sanpaul existenta si Statiile de tratare existente vor fi
transportate la depozitul de deseuri Sanpaul

- Avand in vedere obligatiile de conformare cu Directiva privind colectarea si epurarea apelor uzate
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stabilite prin Tratatul de aderare la UE, populatia neracordata la sisteme centralizate din localitatile
Ogra, Sanpaul si Panet va utiliza fose septice vidanjabile, namolul vidanjat fiind transportat la
statiile de epurare existente.

Avand in vedere obligatiile de conformare cu Directiva privind colectarea si epurarea apelor uzate
stabilite prin Tratatul de aderare la UE se considera ca procesul de extindere a a sitemelor de
alimentare cu apa si canalizare in Aglomerarea Panet va continua si in anul 2040, gradul de
conectare la sitemul de canalizare centralizat va fi de 100% iar apele uzate vor fi epurate in SEAU
Targu Mures care are capacitate suficienta pentru a epura apele uzate din Aglomerarea Panet.

In Aglomerarea Sanpaul in prezent gradul de conectare si epurare a apelor uzate este de 53% Avand
in vedere capacitatea actuala a statiei de epurare Ogra Sanpaul, s-a considerat ca poulatia
neracordata va utiliza fose septice vidanjabile, namolul vidanjat fiind transportat la statia de
epurare SEAU Targu Mures.

In scopul contributiei la atingerea tintei de privind emisiile de CO2e pentru anul 2030 si neutralitatea
climatica in anul 2050, in cadrul APASERYV este in implementare un proiect de instalare a panourilor
fotovoltatice care asigura intreg consumul de energie aferent sistemelor de alimentare cu apa si
canalizare.

Se considera ca nu se genereaza emisii indirecte de CO2e prin consumul de energie pentru
infrastructura existenta de apa si canalizare deoarece intreg consumul de energie este asigurat de

energia produsa de panouri fotovoltaice (proiect aflat in derulare de Apaserv SA Targu Mures).

SEAU Incarcare | Tratare apa uzata si namol
SEAU Ogra - 2773 l.e | tratare secundara fara digestie anaeroba, depozitare
Sanpaul anul

2030

Aglomerarea Panet 2349 l.e | Incepand cu anul 2040 apele uzate din Aglomerarea Panet

anul vor fi transportate la SEAU Targu Mures care are capacitatea

2040 de epura apele uzate din acesta aglomerare

La calculul emisiilor din transport s-au luat in considerare emisiile mobile generate de vehiculele care asigura

transportul namolurilor de la SEAU Ogra Sanpaul existenta si de la ST existente la Depozitul de deseuri

municipale Sanpaul. Numarul total de km estimati a fi parcursi este de 4782 km pe an tipic de operare

3.1.4.3 Definirea perioadei de evaluare

Calculul amprentei de carbon s-a realizat pe orizontul de timp 2030-2053 si ia in considerare faza de

exploatare, intretinere si dezafectare.

La finalizarea duratei de viata, obiectele realizate prin proiect vor fi inlocuite si functionarea va continua

sau vor fi dezafectata iar terenul ocupat va fi adus la starea initiala de folosinta.

In cazul in care echipamantele vor fi inlocuite se va avea in vedere achizitia de echipamanete eficiente
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energetic.

De asemenea la finalul duratei de viata a panourilor fotovolatatice acestea vor fi dezafectate si inlocuite, in

vederea asigurarii in continuare a premiselor de neutralitate climatica.
3.1.4.4 Cuantificarea emisiilor
Cuantificarea emisiilor din procesele de epurare si tratare namol

1.Calcul Emisii CO2 din procesul de tratare ape uzate

Emisii GES procese = Metoda de calcul a fost aleasa conform Metodologiei pentru evaluarea
de epurare proiectelor cu emisii de GES - Amprenta de Carbon a proiectelor finantate
de BEI- Version 11.3 January 2023, Anexa 6 , considerand tehnologii

pentru tratarea apelor uzate si a namolului aplicabile acestui proiect.

Pentru evaluarea emisiilor se au in vedere procesul de tratare a apei uzate

si modalitatile de eliminare a namolurilor.

Emisiile de GES se calculeaza cu ajutorul formulei:

CF= (CFWW + ID + CFSD) x PE
Unde:
CF - amprenta de carbon a proiectului exprimata in t CO2e/an

CFWW - este CO2e emis pe PE si pe an in procesul de epurare al apelor
uzate (inclusiv CH4 si N20)

ID - reprezinta emisiile indirecte de CO2e produse de energia electrica
consumata per PE. Electricitatea este evaluata pentru fiecare proces si
pentru emisii, factorul de retea utilizat a fost media UE de 245 gCO2/kWh.
Acest parametru poate varia proportional cu factorul grila al tarii in care
este propus proiectul. Pentru Romania factor de grila este 301, atunci ID-
ul trebuie inmultit cu factorul 301/245 = 1,23.

CFSD - reprezinta emisiile indirecte de CO2e produse de eliminarea
namolului de epurare si depind de destinatia finala a namolului (depozit,

utilizare pe terenuri, compostare, incinerare etc.).

PE - locuitori echivalenti

Avand in vedere ca in cadrul Aquaserv este in implementare un proiect de montare a panourilor fotovoltaice

ce asigura intreg necesarul de energie aferent sistemelor de alimentare cu apa si canalizare, Factorul de
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emisie pentru emisiile indirecte de CO2e din consumul de energie aferent statiilor de epurare este zero,

atat in varianta cu proiect cat si in varianta fara proiect .

Factori de emisie procese epurare apa uzata

Scenariul ,, fara
proiect”

Fose septice 0,091 0 Transport 0,083 0,174
namol la
SEAU

existente

Statii de epurare 0,01 0 * Uscare si 0,013 0.023
ape uzate cu incinetare la
tratare tertiara fabrica de
(indepartare azot, ciment
fosfor), cu
digestie
anaeroba, uscare
si valorificare la
Fabrica de ciment
(Aglomerarea
Panet-epurare in
SEAU Targu
Mures)

Statii de epurare | 0,014 0* Depozitare 0,112 0,126
ape uzate cu namol
treapta secundara
fara digestie
anaeroba,
depozitare (SEAU
Ogra Sanpul)

Scenariu ,cu
proiect”

Statii de epurare 0,01 0* Uscare si 0,013 0,023
ape uzate cu incinetare la
tratare tertiara fabrica de
(indepartare azot, ciment
fosfor), cu
digestie anaeroba

Statii de epurare | 0,014 0* Depozitare 0,112 0,126
ape uzate cu namol
treapta secundara
fara digestie
anaeroba (SEAU
Ogra Sanpaul
existenta)

* factorul de emisii indirecte generat de consumul de energie este zero deoarece in cadrul Aquaserv este
in implementare un proiect de montare a panourilor fotovoltaice ce asigura intreg necesarul de energie

aferent sistemelor de alimentare cu apa si canalizare.
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Cuantinficarea emisiilor de gaze cu efect de sera din procesele de epurare a apelor uzate s-a realizat
pentru perioada 2030-2053.

In tabelul urmator se prezinta emisii cuantificate pentru un an tipic de operare care reprezinta media
anilor 2030-2053 pentru scenariul ,,cu proiect” si scenariul ,fara proiet” (de referinta sau de baza) avand in

vedere ipotezele luate in calcul pentru scenariul de referinta prezentate anterior.

In tabelul urmator se prezinta cuantificarea emisiilor GES rezultate din procesele de epurare, an tipic de

operare, scenariul cu proiect si scenariul fara proiect.

Emisii
proiect

Proces de epurare ape uzate Eliminare namol Emisii fara proiect

t CO2e/an t CO2e/an

Fose septice Namol vidanjat la SEAU 479 0

Statii de epurare ape uzate cu
tratare tertiara (indepartare azot,
fosfor), cu digestie anaeroba
(SEAU Targu Mures- Aglomerarea
Panet)

Incinerare si valorificare la

Fabrica de ciment 31 49

Statii de epurare ape uzate cu
treapta secundara fara digestie | Depozitare 322 541
anaeroba (SEAU Ogra Sanpaul)

Total 832 590

Emisii indirecte generate de consumul de energie electrica

Metodologia de evaluare a emisiilor de gaze cu efect de sera provenite din consumul de energie electrica

este prezentata in tabelul urmator:

Tabel 0-1: Metodologia de calcul emisii gaze cu efect de sera provenite din consumul de energie electrica

Emisii CO2e din
consumul de energie

electrica Calculul emisiilor de gaze cu efect de sera pentru consumul de energie se realizeaza

in functie de factorul de emisie locala si consumul de energie electrica:
ECO2e = EFE x TCE

Unde:

FEE - factorul local de emisie pentru electricitate [t/MWh]

TCE - consumul total de electricitate pentru operatorul analizat[MWh]

FEE pentru Romania = 0,301 t/MWh (electricity consumption/network losses MV
grind +4%)

Sursa: “EIB Project Carbon Footprint Methodologies- Methodologies for the
Assessment of Project GHG Emissions and Emission Variations, Version 11.3 January
2023, issued by European Investment Bank — Tabel A1.3 Factori de emisie specifici
pe tara” https://www.eib.org/en/publications/20220215-eib-project-carbon-footprint-
methodologies
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Estimarile privind emisiile de GES provenite din consumul de energie electrica

In scenariul “cu proiect” si “fara proiect”, s-a luat in considerare consumul de energie aferent sistemelor de

alimentare cu apa si canalizare.

Necesarul de energie va fi asigurat astfel:

Infrastructura Scenariul “fara proiect” Scenariu “cu proiect”
Energie
Energie produsa de | Consum produsa de

Consum energie - . - -
9 panouri fotovoltaice | energie panouri

fotovoltaice

Sisteme de alimentare cu apa | ;¢ 449 964 16119964 24.720.552 | 24.720.552
kWh/an
Sisteme de canalizare kWh/an 4.670.262 4.670.262 4.836.030 4.836.030

Avand in vedere ca in cadrul Aquaserv este in implementare un proiect de montare a panourilor fotovoltaice
ce asigura intreg necesarul de energie aferent sistemelor de alimentare cu apa si canalizare, emisiile indirecte

de CO2e din consumul de energie este zero atat in varianta cu proiect cat si fara proiect.

Emisii indirecte consum energie

Emisii fara proiect Emisii cu proiect

t CO2e/an t CO2e/an

Sisteme de alimentare cu apa
kWh/an 0 0

Sisteme de canalizare kWh/an 0 0

Emisii GES din transport

Metodologia aplicata pentru evaluarea emisiilor de gaze cu efect de sera provenite din transportul

namolului este prezentata in tabelul urmator:

Tabel 0-2: Metodologia aplicata pentru evaluarea emisiilor de gaze cu efect de sera provenite din

transportul namolului

Emisii CO2e provenite  Pentru calculul emisiilor E CO2e generate de transportul namolului se foloseste
din transport relatia:

ECO2e = FECO2e * D,

Unde:
FECO2e - factorul de emisie echivalent, pentru transport rutier, HGV rigid 16-32 t
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FECO2e = 0,630 kg CO2e/km = 0,00063 t CO2/km,
D - distanta parcursa (km/an).

Sursa: “EIB Project Carbon Footprint Methodologies- Methodologies for the
Assessment of Project GHG Emissions and Emission Variations, Version 11.3 January
2023, issued by European Investment Bank - Tabel A1.7 Factori de emisie pentru
transport”

La calculul emisiilor din transport s-au avut in vedere numarul de kilometrii parcursi pentru transportul

namolurilor cu utilaje (HGV 16-32 t) de la statiile de epurare la depozitul de deseuri Sanpaul.

In tabelul urmator se prezinta emisiile de gaze cu efect de sera provenite din transportul namolului,

scenariul cu proiect si scenariul fara proiect.

Emisii fara proiect Emisii cu proiect

Emisii CO2e tCO2e/an 1.97 2.71

Emisii absolute (scenariul cu proiect)

In tabelul urmator sunt prezentate rezultatele calculului emisiilor absolute ale proiectului:

Medie
an tipic
de

2030 | 2035 | 2040 | 2045 | 2050 | 2053 | operare

Emisii absolute CO2
(varianta cu proiect), din

care: toneCO2e/an 630 616 602 587 573 564 597
Emisii indirecte consum

energie electrica toneCO2e/an 0 0 0 0 0 0 0
Emisii Transport namol toneCO2e/an 2,821 2,820 | 2,819 | 2,818 | 2,817 | 2,846 2,82
Emisii Statii de epurare toneCO2e/an 628 614 599 584 570 561 595
Emisii fose vidanjabile toneCO2e/an 0 0 0 0 0 0 0

Emisii de referinta (fara proiect, strandard)
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In tabelul urmator sunt prezentate rezultatele calculului emisiilor de referinta ale proiectului:

Medie
an tipic
de
2030 2035 2040 2045 2050 2053 | operare

Emisii absolute
CO2 (varianta

cu proiect), din
care: toneCO2e/an 1086 1063 687 670 660 660 834

Emisii indirecte
consum energie

electrica toneCO2e/an 0 0 0 0 0 0 0
Emisii Transport

namol toneCO2e/an 1,968 1,967 1,966 1,964 1,964 1,978 1,97
Emisii Statii de

epurare toneCO2e/an | 349,398 | 337,554 | 378,598 | 363,824 | 354,485 | 353,717 352
Emisii fose

vidanjabile toneCO2e/an | 734,262 | 723,452 | 306,004 | 304,692 | 304,031 | 304,153 479

Detalii de calcul privin emisiile absolute si emisiile standard sunt prezentate in Anexa la SF.

Emisii relative

In tabelul urmator sunt prezentate emisiile relative pentru un an tipic de operare:

Prag 20 000 tone
CO2e/an
Emisii Absolute (Scenariul cu proiect) Total emisii CO2 tCO2e/an 597
Emisii Standard (Scenariul fara proiect) Total emisii CO2 tCO2e/an 834
Emisii Relative Total emisii relative Prag 20 000 tone
("Emisii cu proiect"-"Emisii fara proiect") co2 t CO2e/an -237 CO2e/an

Emisiile GES in Scenariul cu proiect se reduc cu 1343 tCO2e, respectiv reducrea cu 13.47 % fata de
scenariul standard, de referinta sau fara proiectS-a considerat ca anul tipic de functionare reprezinta media

anilor 2028-2052 atat pentru emisiile absolute (cu proiect) cat si pentru emisiile standard (fara proiect)
Detalii de calcul privin emisiile sunt prezentate in Anexa la SF.
3.1.4.3 Verificare emisiilor de GES in raport cu pragurile de examinare

Conform Metodologiei EIB "Project Carbon Footprint Methodologies" variatia emisiillor relative fata de emisiile

standard nu atinge pragul de £20000 tCO2e/an iar emisiile de GES nu sunt incluse in amprenta de carbon,
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fiind considerate nesemnificative. Conform informatiilor prezentate anterior emisiile relative sunt negative si
au valoarea de 237 tCO2/an.

De asemenea, emisiile absolute nu depasesc pragul de 20000 t CO2e/an, conform rezultatelor calculelor

acestea fiind de 597 t CO2/an si nu sunt incluse in amprenta de carbon si nu vor fi raportate.

Conform Metodologiei BEI versiunea 11.3, Ianuarie 2023, (EIB Project Carbon Footprint Methodologies se
considera ca pentru proiectele care nu depasesc pragul e 20000 toneCO2e/an pentru emisiile absolute si
relative, emisiile de GES sunt nesemnificative si in acest caz emisiile absolute si emisiile relative trebuie nu

trebuie monitorizate si raportate.
3.4 Costul fictiv al GES

Pentu calculul fictiv ala emisiilor s-a utilizat costul fictiv al carbonului publicat de BEI ca fiind cea mai buna
dovada disponibila cu privire la costul indeplinirii obiectivului de reducere a temperaturii al Acordului de la

Paris (si anume obiectivul de 1,5 °C).

Tabel: Costul fictiv al carbonului pentru emisiile de gaze cu efect de sera si reducerea in EUR/tCO2e

Anul 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2053

EUR/tCO2e 80 165 250 390 525 660 800 800

Costul fictiv al carbonului determina valoarea economiilor nete de emisii de dioxid de carbon si au fost

introduse in cadrul analize cost-beneficiu, care reprezinta punctul de vedere al societatii.

Costul fictiv al

carbonului 2030 2035 2040 2045 2050 2053
Cost emisii CO2e euro/tCO2/an 250 390 525 660 800 800
Emisii absolute tCO2e/an 630 616 602 587 573 564
Emisii relative tCO2e/an -455 -447 -85 -83 -88 -96
Costul emisiilor de

carbon euro/an 157.604 240.383 315.828 387.535 458.367 450.988
Economii nete euro/an -113.803 -174.177 -44.620 -54.982 -70.016 -76.889

3.5 Verificarea compatibilitatii cu o traiectorie credibila a GES pana in 2030 si 2050

Scopul acestei sectiuni este de a demonstra ca proiectul este compatibil cu tintele de reducere a emisiilor
de gaze cu efect de sera stabilite prin documentele strategice la nivel national si la nivelul UE iar emisiile

absolute ale proiectului sunt in concordoanta cu aceste reduceri.

In conformitate cu Regulamentul (UE) 2021/1119 de instituire a cadrului pentru realizarea neutralitatii
climatice si de modificare a Regulamentelor (CE) nr. 401/2009 si (UE) 2018/1999 - Legea Europeana a

climei, neutralitatea climatica pana in 2050 implica obtinearea unui echilibru, la nivelul UE, intre emisiile de
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gaze cu efect de sera si absorbtiile acestora care sunt reglementate in dreptul UE, astfel incat sa se ajunga

la zero emisii nete pana la acea data si ulterior a unui bilant negativ al emisiilor.

In vederea obtinerii neutralitatii climatice Legea prevede un obiectiv obligatoriu al UE de reducere interna
neta a emisiilor de gaze cu efect de sera cu cel putin 55 % (comparativ cu nivelurile din 1990) pana in 2030,
precum si stabilirea unui obiectiv climatic pentru 2040 in termen de 6 luni de la prima evaluare la nivel global

prevazuta in Acordul de la Paris.

Regulamentul defineste urmatoarele masuri intermediare ale UE, menite sa ajute UE sa isi indeplineasca

obiectivul pentru 2050 privind neutralitatea climatica:

- Reducerea emisiilor nete de gaze cu efect de sera ale UE cu cel putin 55 % (comparativ cu nivelurile
din 1990) pana in 2030;

- Limitarea contributiei absorbtiilor nete la cel mult 225 de milioane de tone de CO2 echivalent, pentru
a se asigura ca se depun suficiente eforturi de reducere pana in 2030. Cu scopul de a imbunatati
absorbantul de carbon al UE in conformitate cu obiectivul de realizare a neutralitatii climatice pana
in 2050, regulamentul prevede si ca UE sa urmareasca sa atinga un volum mai mare de absorbant
net de carbon in 2030;

- Propunerea de catre Comisie a unui obiectiv climatic pentru 2040, in termen de 6 luni de la prima

evaluare la nivel global efectuata in temeiul Acordului de la Paris
Pentru a fi compatibile cu tintele privind emisiile de gaze cu efect de sera, investitiile trebuie:

- Sa contribuie la atingerea zero net emisii de carbon de la data implementarii pana in anul 2050

- Sa contribuie la reducerea emisiilor nete de gaze cu efect de sera ale UE cu cel putin 55 %
(comparativ cu nivelurile din 1990) pana in 2030;

- Sa nu submineze eforturile de a atige obietivul Acordului de la Paris de reducere a temperaturii la
1,5°C.

In conformitate cu politica Uniunii Europene a fost adoptata Strategia pe termen lung a Romaniei pentru
reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera - Romania Neutra in 2050, aprobata prin HG nr.
1.215/29.11.2023.

Conform Scenariului Romania Neutra evaluat de Strategie, Romania isi propune sa devina neutra din punct
de vedere climatic in 2050, ajungand la o reducere a emisiilor nete cu 99% in 2050, comparativ cu nivelul
din 1990.

Conform scenariului Romania Neutra, Romania trebuie sa-si reduca, in 2030, emisiile nete cu 78% si pe cele
fara LULUCF (utilizarea terenurilor, schimbarea destinatiei trenurilor si silviculntura) cu 67% fata de nivelul

din 1990, pentru a se incadra pe traseul atingerii neutralitatii climatice in 2050.

Romania a inceput deja procesul de decarbonizare prin reducerea emisiilor cu 62% in 2019 fata de nivelul
din 1990. Cu toate acestea, sunt necesare eforturi suplimentare pentru atingerea neutralitatii climatice in
2050. Este necesara, mai intai, atingerea jalonului din 2030: 78% reducere a emisiilor nete fata de nivelul
din 1990. Atingerea tintelor e posibila doar prin punerea in aplicare a politicilor si masurilor potrivite fiecarui

sector.
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In sectorul Deseuri in care este inclus si sectorul colectarii si epurarii apelor uzate, conform scenariului
Romania Neutra, se va realiza o reducerea a emisiilor nete de GES cu 73% in 2050 si cu 30% in 2030
comparativ cu nivelul din 1990. Emisiile provenite de la eliminarea deseurilor solide si de la tratarea si
evacuarea apelor uzate vor fi reduse in 2050 cu circa 40% si, respectiv, 62% in scenariul Romania Neutra,

comparativ cu 2019.

Conform Strategiei, in sectorul energetic in anul 2019, 69% din obiectivul de reducere a emisiilor GES pana

in 2050 a fost deja atins. Pana in anul 2035, 98% din obiectiv va fi atins.

In sectorul industriei emisiile nete de GES au scazut cu 73% in perioada 1990-2019 iar obiectivul final este

reducerea cu 89% in 2050 fata de nivelul anului 1990.

Conform scenariului selectat Romania Neutra, tinta privind eficienta energetica a Romaniei pentru 2030 este
de a ajunge la o reducere de 48% si, respectiv, de 45% a consumului primar, respectiv final de energie in
comparatie cu valorile de referinta 2030. Pentru 2050, consumul de energie primara ar trebui redus
suplimentar cu 13%, iar consumul final de energie cu 26%, fata de nivelul anului 2030. La nivelul anului
2050, scaderea consumului de energie primara in scenariul Romania Neutra va fi de 55%, in timp ce

reducerea consumului final va fi de 59%.

Pentru Scenariul Romania Neutra Strategia prevede urmatoarele masuri aferente sectorului epurarii apelor

uzate pentru atingerea obiectivelor strategice:

- 90% din populatia rurala va fi racordata la sisteme de canalizare pana in 2050

- Toate sistemele de canalizare din zonele urbane vor fi conectate la statii de tratare a apelor uzate
pana in 2030.

- 5% din zonele rurale racordate la sisteme de canalizare vor fi conectate la statii de tratare a apelor
uzate pana in 2030 si 70% pana in 2050.

- Namolul rezultat din tratarea apelor uzate va fi utilizat in agricultura sau va fi uscat si valorificat

energetic in industria cimentului.

Pentru Sectorul industrial au fost prevazute urmatoarele masuri care sa contribuie la atingerea obiectivelor

Strategiei:

- Romania trebuie sa realizeze o reducere obligatorie a emisiilor de gaze cu efect de sera din sectoarele
non-ETS (Effort Sharing Regulation (ESR)), precum transportul, cladirile, agricultura si deseurile,
procesele industriale si utilizarea produselor in perioada 2021-2030.

- Inlocuirea utilizarii combustibililor fosili (carbunele), reducerea utilizarii gazului natural si inlocuirea
lor cu energie din surse regenerabile, valorificare energetica

- Cresterea eficientei energetice a tehnologiilor folosite in conformitate cu cele mai avansate standarde

si cu cele mai bune tehnologii disponibile in fiecare domeniu industrial
Verificare

Conform Calculului amprentei de carbon, Emisiile absolute de GES ale proiectului intr-un an tipic de
functionare vor fi de 597 tCO2e/an , valoare care nu atinge pragul de 20000tCO2e, fiind considerate

nesemnificative.
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Prin implementarea proiectului emisiile de GEF se reduc cu 237 tCO2e, respectiv cu 28.36 % fata de scenariul
de referinta, situatie ce contribuie la atingerea tintelor stabilite prin Strategia pe termen lung a Romaniei
pentru reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera - Romania Neutra in 2050, Legea Europeana a Climei,
in concordanta cu Acordul de la Paris privind temperatura si cu Strategia Nationala privind Adaptarea la
Schimbarile Climatice pentru perioada 2022 - 2030 cu perspectiva anului 2050 si a Planului National de

Actiune pentru implementarea Strategiei Nationale privind Adaptarea la Schimbarile Climatice.

Calculul amprentei de carbon s-a realizat pe orizontul de timp 2030-2053 si ia in considerare faza de

exploatare, intretinere si dezafectare.

Pentru obtinerea de emisii zero in perspectiva anilor 2050 se au in vedere solutii tehnice si naturale ce pot
fi implementare de operator si absorbantii la nivelul intregii economii ce includ solutii naturale (din
exploatarea terenurilor, schimbarea destinatiei terenurilor si silvicultura) si tehnologice de captare si stocare

a dioxidului de carbon si de captare si utilizare a dioxidului de carbon.

Astefel, se poate concluziona ca proiectul este compatibil cu tintele privind emisiile de gaze cu efect de sera
stabilite de UE, avand in vedere urmatoarele:

- Proiectul contribuie la obiectivul de reducere a emisiilor nete de gaze cu efect de sera ale UE cu cel
putin 55 % (comparativ cu nivelurile din 1990) pana in 2030 si la obiectivul de atingere zero net
emisii de carbon de la data implementarii pana in anul 2050, prin integrarea in proiect a
urmatoarelor masuri:

o Prin extinderea sistemelor de canalizare si epurarea apelor uzate emisiile de CO2 aferente
proceselor de epurare si tratare namol in scenariul cu proiect se reduc cu 237 t CO2/an
o  Prin reducerea emisiilor de GES Proiectul contribuie la atingerea obiectivului Acordului de

la Paris de reducere a temperaturii la 1,5°C.

In conformitate cu Obiectivele Strategiei, pentru Scenariul Romania Neutra aferente sectorului epurarii si

evacuarii apelor uzate:

Obiectiv: 90% din populatia rurala va fi racordata la sisteme de canalizare pana in 2050: prin
implementarea proiectului se asigura colectarea apei uzate in aglomerarile cu incarcarea intre 2000
l.e si 10000 l.e din mediul rural, respectiv in Aglomerarea Panet gradul de racordare va creste de la
0% la 100% iar in aglomerarea Ogra Sanpaul, gradul de racordare va creste de la 61% la 100%;
Prin proiect se asigura conectarea suplimentara la sistemul de colectare a 4216 |l.e.

- Obiectiv: Toate sistemele de canalizare din zonele urbane vor fi conectate la statii de tratare a apelor
uzate pana in 2030: In zonele urbane gradul de conectare la statiile de epurare este deja 100%

- Obiectiv: 5% din zonele rurale racordate la sisteme de canalizare vor fi conectate la statii de tratare
a apelor uzate pana in 2030 si 70% pana in 2050: Urmare a implementarii proiectului 100% din
apele uzate colectate din zonele rurale, respectiv Aglomerarea Panet si Aglomerarea Ogra Sanpaul
vor fi epurate in statii de epurare

- Obiectiv: Namolul rezultat din tratarea apelor uzate va fi utilizat in agricultura sau va fi uscat si

valorificat energetic in industria cimentului: In aria de operare a Apaserv se afla in operare 2

uscatoare termice de namol apmlasate in cadrul SEAU Targu Mures si SEAU Sighisoara. Apele uzate
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colectate din Aglomerarea Panet vor fi epurate in cadrul SEAU Targu Mures iar namolurile rezultate
vor fi uscate si valorificate la fabrica de ciment. In prezent namolurile rezultate de la SEAU Ogra
Sanpaul sunt transportate la depozitul de deseuri Sanpaul, iar dupa implementarea proiectului
namolurile de epurare vor fi transportate la Depozit unde pot fi utilizate la acoperirea celulelor zilnice
de depozitare. Strategia actuala de gestionare a namolurilor propune pe termen mediu si lung
scenarii ce combinare a incinerarii, depozitarii si valorificarii in agricultura, solutia de depozitare fiind
aplicata, avand in vedere ca in cadrul judetului Mures disponibilitatea terenurilor agricole adecvate
pentru aplicarea namolurilor de epurare din punct de vedere al pantei, texturii si permeabilitatii, pH-
ului solului, inundabilitatii terenurilor, prezenta ariilor protejate, fiind foarte redusa; in Judetul Mures

utilizarea in agricultura a namolurilor reprezinta o optiune limitata si poate fi utilizata ocazional.

La finalizarea duratei de viata a proiectului, obiectele realizate prin proiect vor fi inlocuite si functionarea
va continua sau vor fi dezafectate iar terenul ocupat va fi adus la starea initiala de folosinta, teren cu

vegetatie naturala, dupa caz.

In cazul in care, la finalizarea duratei de viata echipamantele vor fi inlocuite se va avea in vedere achizitia

de echipamanete eficiente energetic.

De asemenea, la finalul duratei de viata a panourilor fotovolatatice achizitionate de APASERYV (proiect derulat
de Apaserv) acestea vor fi dezafectate si predate firmelor de recilare si inlocuite, in vederea asigurarii in

continuare a premiselor de neutralitate climatica.

Conductele care vor fi uterior dezafectate sunt realizate din PEID si vor fi reciclate. De asemenea, toate
celalalte echipamante vor fi dezafectate iar materialele recilabile vor fi predate firmelor de reciclare.

Materialele rezultate din demolari vor fi reutilizate.

Astfel se poate concluziona ca Proiectul contribuie la o traiectorie credibila de realizare a obiectivelor generale

de reducere a emisiilor GES pentru anul 2030 si anul 2050.

Pe durata exploatarii si a intretinerii infrastructurii realizate prin proiect se va revizui imunizarea la
schimbarile climatice, componenta de atenuare a schimbarilor climatice pentru a asigura reducerea emisiilor

de gaze cu efect de sera, in perspectiva anilor 50, respectiv contributia la neutralitatea climatica.

4. Adaptarea la schimbarile climatice (rezilienta la schimbarile climatice)

4.1 Descrierea examinarii si a rezultatului acesteia, inclusiv detalii adecvate privind analiza
sensibilitatii, a expunerii si a vulnerabilitatii
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Infrastructura este, de obicei, de lunga durata si poate fi expusa timp de multi ani la o clima schimbatoare,
cu fenomene meteorologice extreme si cu efecte climatice din ce in ce mai nefavorabile si frecvente?.

in acest raport s-au luat in considerare toate informatiile necesare pentru a verifica dacé nivelul acceptabil
al riscurilor climatice reziduale a fost stabilit tinand seama in mod corespunzator de toate cerintele juridice,

tehnice sau de alta natura.

Procesul de adaptare la schimbarile climatice pentru imunizarea la schimbarile climatice sunt prezentate in

figura de mai jos.

Asigurarea rezilientei la schimbarile climatice presupune urmatoarele etape:

(1) analiza componentelor proiectului;

(2) identificarea pericolelor climatice la care este vulnerabil proiectul;

(3) evaluarea nivelului de risc la schimbarile climatice;

(4) integrarea masurilor de adaptare pentru a reduce acest risc la un nivel acceptabil.

Acest proces de verificare la rezistenta proiectului la schimbarile climatice a inceput o data cu realizarea
studiului de fezabilitate si de evaluare a optiunilor si va fi integrat in toate etapele ulterioare ale dezvoltarii

proiectului. Rezultatele sunt utilizate pentru a informa procesul decizional pe masura ce se dezvolta proiectul.

2 Infrastructura include, pe langa infrastructura traditionald ,gri”, si infrastructura ,verde” (sau ,ecologica”) si formele mixte de ,infrastructura gri/verde”.
Comunicarea COM/2013/249 a Comisiei defineste infrastructura ecologica drept ,0 retea planificatd strategic, alcatuita dinzone naturale si seminaturale, precum
si din alte elemente de mediu, care este conceputa si gestionata pentru a oferi o gama larga de servicii ecosistemice. Ea integreaza spatii verzi (sau acvatice, in
cazul ecosistemelor de acest tip) si alte elemente fizice ale zonelor terestre (inclusiv de coastd) si ale celor marine. Pe uscat, infrastructurile ecologice sunt
prezente atat in mediul rural, cat si in cel urban”.
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Figura 4: Etapele asigurarii rezilientei la schimbarile climatice:

Pregatire, planificare, resurse

DA

Examinare - ETAPA 1 (adaptare)

NU Pe baza analizarii sensibilitatii, a expunerii si a vulnerabilitatii,

© exista riscuri climate pentru "Proiectul regional de dezvoltare
a infrastructurii de apa si apa uzata in judetul Mures”, care sa
justifice o analiza detaliata

Documentatia
examinarii privind
rezilienta la
schimbarile climatice

Documentatia privind imunizarea la
schimbarile climatice din perspectiva
neutralitatii climatice
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Evaluarea detaliati — ETAPA II

Evaluarea riscurilor climatice, inclusiv analiza probabilitatii de
aparitie si a impactului generat

Abordarea riscurilor climatice semnificative prin identificarea,
evaluarea, planificare si punerea in aplicare a masurilor de
adaptare relevante

Evaluarea domeniului de aplicare si a necesitatii unei
monitorizari si a unei urmariri periodice, de exemplu a
ipotezelor critice In ceea ce priveste viitoarele schimbari
climatice

Verificarea concordantei cu strategiile si planurile UE si,
dupa caz, nationale, regionale si locale privind adaptarea la
schimbarile climatice
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Figura 5 : Etapele parcurse pentru asigurarea rezilientei la schimbarile climatice

Etapele parcurse pentru asigurarea rezilientei la schimbarile climatice

Identificarea si analizarea componentelor “Proiectului regional
I
de dezvoltare a infrastructurii de apa si apa uzata in judetul il
MureS" e
Analiza sensibilitatii Ce pericole climatice influenteaza acest tip de proiect?
Identificarea vulnerabilitétii proiectului la schimbdrile Evaluarea Expuneril Zona de amplasare este in prezent expus la acest gen de pericole?
climatice
Evaluarea Vulnerabilitatii Proiectul este potential vulnerabil la schimbérile climatice si necesitd
! evaluarea detaliata a riscurilor?
Evaluarea Probabilititii Ce este probabilitatea ca un pericol climatic s apara?
Evaluarea riscurilor la schimbé&rile climatice : . . Cat de semn."ﬁca_ﬁv es@'e impactul aparitiei pericolului asupra
o Consecintele pericolului componentelor proiectului?

Proiectul in ansamblu sau componentele individuale ale proiectului
sunt rezistente la impactul schimbarilor climatice sau existd riscuri
care trebuie abordate prin masuri de adaptare?

Optiuni de adaptare Ce optiuni sunt pentru a face proiectul rezistent la schimbérile
climatice?
Atenuarea (adaptarea la schimbarile climatice) — o o ]
Evaluarea optiunilor Ce optiuni de adaptare sunt cele mai potrivite pentru proiect?

Integrarea masurilor de adaptare la schimbarile climatice in descrierea
proiectului, in procesul de evaluare a impactului asupra mediului, in
studiul de fezabilitate si evaluarea economica.

Includerea detaliilor de monitorizare si responsabilitate pentru
adaptarea la schimbarile climatice

Planificarea adaptarii
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4.2 Componentele proiectului (faza de pregatire)

Pentru a realiza o analiza de sensibilitate a proiectului, au fost identificate toate componentele relevante
pentru sistemele de alimentare cu apa si sistemele de canalizare propuse prin proiect. Conform Comunicarii
EU privind imunizarea la schimbarile climatice, componentele proiectului au fost grupate in urmatoarele
categorii: active si procese la fata locului, intrari, iesiri si interdependente.

Fiecare componenta este apoi supusa analizei de sensibilitate pentru a intelege ce pericole climatice sunt
relevante. Acest lucru structureazad si concentreaza evaluarea pe demonstrarea ca proiectul propus este

rezistent la posibilele riscuri climatice.

Componentele proiectului pentru Sisteme de Alimentare Apa

| Intrari WM 0 Active | [ Tesiri |
Alimentare cu apa Captare de apa (lac de suprafata) Procesul de tratare apa Apa potabila
Gospodarii de apa - nou propuse Procesul de distributie
Statii de tratare - reabilitare si noi a apei
propuse

Statii de pompare apa - nou propuse
Aductiuni - nou propuse

Conducte retea de distributie — noi
propuse

Bransamente

Rezervoare apa - noi propuse

Componentele proiectului pentru Infrastructura de apa uzata

| Intrari W  Active [ Tesiri
Apa uzata bruta Retele canalizare - extindere Procesul de epurare Efluentul statiei de
colectata Statii de pompare apa uzata - apa uzata epurare
extindere Procesul de uscare a N@mol de la epurarea
Conducete de refulare - extindere namolului rezultat din apelor
Statie de epurare ape - extindere proces Terenuri pentru

imprastierea
namolurilor de
epurare

Interdependente

Interdependente

Alimentarea cu energie a investitiilor propuse
Drumurile/cai de acces la investitiile propuse pentru intretinere si operatiuni
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4.3 Examinarea pentru adaptarea la schimbarile climatice (ETAPA 1)

Conform Ghidului “Climate proofing of a water and wastewater project” realizat de Jaspers, Decembrie 2023, examinarea trebuie sa se realizeze pentru
hazardele climatice enumerate in tabelul urmator, unde hazardele climatice sunt grupate pe categorii pentru a contribui la rationamentul din spatele

evaludrii. In tabelul de mai jos se prezint3 si legitura cu relevanta pericolelor pentru diferite proiecte.

Categoriile de hazard climatic sunt grupate conform clasificarii adoptate cel de-al saselea raport de evaluare al Grupului interguvernamental de experti

privind schimbarile climatice (IPCC)3.

Tabel 3: Hazarde climatice

Relevanta hazardelor climatice pentru | Relevanta hazardului climatic pentru

Categoria de Hazarde climatice Indici climatici aferenti care ar proiectele de apa canal interdependente si aspecte
hazard putea contribui la pericole operationale
Caldura si frig Temperatura medie anuald Temperatura medie \/ Efectul asupra eficientei procesului de %
/sezonierd/lunara (aer) Zile cu grad de incalzire tratare
Zile cu grad de racire
Fenomene extreme de Nopti tropicale. v/ Efectul asupra cererii de apd v/ Efectul asupra capacitdtii oamenilor
temperatura (inclusiv valuri  Cea mai calda perioada de trei zile Scaderea rezistentei mecanice de a opera, intretine si gestiona
de caldura) Zile fierbinti Degradarea materialelor sisteme.

Zilele cu val de caldura se bazeaza
pe temperatura aparenta.

Zilele cu valuri de caldura
climatologice

Zile cu UTCI peste un prag

Episoade de frig intens Zile de inghet v/ Afectarea integritatii conductelor /" Efectul asupra capacitdtii oamenilor
(valuri de frig) (fisurare/spargere conducte) de a opera, intretine si gestiona
(cold spell) Inghetarea apei in conducte poate sistemele

perturba procesul de alimentare Intreruperea circulatiei
fnghet-dezghet Zile de inghet Afectarea integritatii conductelor \/ intreruperea circulatiei

v (fisurare/spargere conducte)
Inghetarea apei 1n conducte poate
perturba procesul de alimentare

vant Viteza medie a vantului Viteza medie a vantului X X

3 https://www.eea.europa.eu/publications/europes-changing-climate-hazards-1/europe2019-changing-climate-hazards-2014
https://www.eionet.europa.eu/etcs/etc-cca/products/etc-cca-reports/climate-related-hazard-indices-for-europe
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Relevanta hazardelor climatice pentru

Relevanta hazardului climatic pentru
proiectele de apa canal

Categoria de Indici climatici aferenti care ar

hazard

Alte tipuri de
hazarde
atmosferice

Umiditate si
uscaciune

Hazarde climatice
Viteza maxima a vantului /

Furtuni (trasee si
intensitate)

Calitatea aerului

Precipitatii medii
anuale/sezoniere/lunare

Precipitatii extreme
(frecventa si magnitudine)

Inundatii fluviale

Ariditate

Seceta/Disponibilitatea
apei

putea contribui la pericole
Zile cu viteze extreme ale vantului

Niciunul. Monitorizarea nationald si
regionald a calitatii aerului ar trebui
sa defineasca praguri critice.

Precipitatii totale

Precipitatii maxime consecutive pe
cinci zile

Indicele de inundatii al raului

utilizénd scurgerea

Zile de ariditate

Zile secetoase consecutive

Durata secetelor meteorologice
Magnitudinea secetelor
meteorologice

Durata secetei pedologice
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RS

Deteriorarea infrastructurii

Efecte asupra proceselor tehnologice de
tratare si epurare apda uzatda (de ex:
depunerea particulelor in instalatii pot
afecta procesele de filtrare; abrazivitatea
particulelor pot accelera uzura
echipamentelor; poluantii din aer pot
interfera cu procesele chimice de tratare
a apei, afectand eficienta procesului si
calitatea apei

Schimbari in regimului hidrologic asupra
resurselor de apa

Supraincarcarea retelelor de canalizare
(refularea apei)

Avarii la statiile de epurare - intreruperi
de procese

Producerea de inundatii

Supraincarcarea retelelor de canalizare
(refularea apei)

Avarii la statiile de epurare - intreruperi
de procese

efectul asupra probabilitatii de inundatii a
raurilor si pericolul pentru infrastructura.

Insuficienta resurselor de apa - efecte
asupra activitatii de captare

Insuficienta resurselor de apa -
capacitate insuficienta de captare apa
pentru a satisface toate cererile de
alimentare cu apa.

Reducerea debitelor apelor de suprafata -
Efecte asupra capacitatii de preluare a

interdependente si aspecte
operationale

v~ Impactul asupra drumurilor de
acces, asupra alimentarii cu energie
electrica
Daune materiale (afectarea
cladirilor)

X

x Nu provoaca un pericol

\/ Aparitia de inundatii - intreruperi

temporare a cdilor de acces, a
furnizarii energiei electrice

y/ FEfectul asupra probabilitatii de
inundatii a raurilor si a pericolului de
acces la drumuri, la alimentarea cu
energie electrica si la cladirile
administrative.

X

v/ Efectul asupra capacitatii oamenilor
de a opera, intretine si gestiona
sisteme
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Categoria de

Hazarde climatice
hazard

Incendii

Avalansa

Topirea permafrostului

Fluxuri de gheata in rauri

Cresterea nivelului marii

Inundatii costiere

Indici climatici aferenti care ar
putea contribui la pericole

Zile in care pericolul de incendiu
depaseste pragul normal

Niciunul. In cazul in care nu exists
o evaluare nationala sau regionala
a pericolelor, expunerea la pericol
va trebui sa fie dedusa dintr-o serie
de indici climatici.

e Temperaturi
anuale/sezoniere/lunare
aerului)

e Temperaturi extreme (ale aerului)

e Media anuald/sezonierd/lunara a

medii
(ale

precipitatiilor si ninsorilor
(sezonul, frecventa si cantitatea)
e Precipitatii extreme si ninsori

(frecventa si magnitudine)
e Ninsoare
e Radiatia solara

Nivelul relativ al marii

Nivelul relativ al marii

Inundatii costiere

(sau hartile de hazard si de risc de
inundatii prevazute de Directiva
privind inundatiile)
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Relevanta hazardelor climatice pentru

v

proiectele de apa canal

efluentului statiei de epurare de catre
corpului de apa receptor

Efecte asupra capacitatii de protectie a
surselor si daunele directe provocate
infrastructurilor

Deteriorarea infrastructurii

Deteriorarea infrastructurii.

Deteriorarea infrastructurii.

Deteriorarea infrastructurii. Modificarea
parametrilor de proiectare a protectiei
fmpotriva inundatiilor costiere.

Deteriorarea infrastructurii. Modificarea
parametrilor de proiectare a protectiei
fmpotriva inundatiilor costiere

Relevanta hazardului climatic pentru
interdependente si aspecte
operationale

v/ FEfectul asupra capacitatii oamenilor
de a opera, intretine si gestiona
sisteme

v/ Impactul asupra drumurilor de
acces, asupra alimentarii cu energie
electricd sau asupra daunelor
provocate de furtuni cladirilor
administrative

\/ Intrerupere circulatiei pe drumurilor
de acces, intreruperi in furnizare de
energie electrica, daune asupra
cladirilor administrative.

v/ Efectul asupra capacitatii oamenilor
de a opera, intretine si gestiona
sisteme

[0 Probabilitatea de inundare a zonei
costiere si intreruperea circulatiei pe
drumurile de acces, intreruperi de
furnizare de cu energie electrica,
daune asupra cladirilor
administrative

[0 Probabilitatea de inundare a zonei
costiere si intreruperea circulatiei pe
drumurile de acces, intreruperi de
furnizare de cu energie electrica,
daune asupra cladirilor
administrative
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Categoria de
hazard

Hazarde climatice

Eroziunea costiera

pH-ul oceanului

Nivelul de oxigen al
oceanului

Salinitatea oceanelor

Temperatura apei

Alte ape Calitatea apei

Eroziunea solului

Intruziune

alunecare de teren

Furtuni de praf

Temperatura apei de mare

salind/Salinitatea solului
Instabilitatea solului /

Indici climatici aferenti care ar
putea contribui la pericole

Fara indice climatic
(harti de pericol si de risc pentru
eroziunea costierd)

Temperatura suprafetei marii
Durata valurilor de caldurd marina

Nivelul pH-ului oceanului

Nivelul de oxigen dizolvat

Salinitatea oceanelor

(Monitorizarea DCA, rapoarte
privind starea mediului)
(Monitorizarea DCA, rapoarte
privind starea mediului)

Legat de indicii de ariditate.

Proiectul regional de dezvoltare a infrastructurii de apa si apd uzata in judetul MURES
STUDIU DE FEZABILITATE- IMUNIZAREA LA SCHIMBARILE CLIMATICE

Relevanta hazardelor climatice pentru
proiectele de apa canal

N R R RN RN

ENERN

Deteriorarea infrastructurii. Modificarea
parametrilor de proiectare a protectiei
fmpotriva inundatiilor costiere.

Numai pentru desalinizare sau deversari
in corpurile de apa costiere si de
tranzitie

Numai pentru desalinizare sau deversari
in corpurile de apa costiere si de
tranzitie.

Numai pentru desalinizare sau deversari
in corpurile de apa costiere si de
tranzitie.

Numai pentru desalinizare sau deversari
in corpurile de apa costiere si de
tranzitie.

Poate avea efecte asupra procesul de
tratare

Poate avea efecte asupra procesul de
tratare

Deteriorarea infrastructurii ca urmare a
depunerilor de sedimente, impactul
asupra calitatii apei prin modificarea
turbiditatii sau sedimente in suspensie.

Poate avea efecte asupra procesul de
tratare
deteriorarea infrastructurii.

Poate avea efecte asupra procesul de
tratare

Relevanta hazardului climatic pentru

interdependente si aspecte

operationale

[0 Probabilitatea de inundare a zonei
costiere si intreruperea circulatiei pe
drumurile de acces, intreruperi de
furnizare de cu energie electrica,

daune asupra cladirilor
administrative.

X

X

X

X

X

X

v/ impactul asupra drumurilor de
acces, a alimentarii cu energie
electricd sau asupra cladirilor
administrative din cauza depunerilor
de sedimente.

X

v/ impactul asupra drumurilor de
acces, asupra alimentarii cu energie
electricd sau asupra daunelor
provocate de furtuni cladirilor
administrative

\/ impactul asupra drumurilor de
acces, asupra alimentarii cu energie
electricd sau asupra daunelor
provocate de furtuni cladirilor

administrative
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. S . Relevanta hazardelor climatice pentru | Relevanta hazardului climatic pentru
Categoria de Indici climatici aferenti care ar

Hazarde climatice proiectele de apa canal interdependente 5] aspecte
hazard putea contribui la pericole operationale

Cutremur (Harti de hazard seismic si seismic) ,/ Deteriorarea infrastructurii / impactul asupra drumurilor de
acces, asupra alimentarii cu energie
electricd sau asupra daunelor
provocate de furtuni cladirilor
administrative

Relevanta acestor hazarde depinde de caracteristicile zonei de amplasare a proiectelor. Pentru "Proiectul regional de dezvoltare a infrastructurii de apa si

apa uzata in judetul Mures” s-au luat in considerare hazardele climatice specifice pentru Romania.

Proiectul regional de dezvoltare a infrastructurii de apa si apd uzata in judetul MURES
STUDIU DE FEZABILITATE- IMUNIZAREA LA SCHIMBARILE CLIMATICE
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4.3.1 Sensibilitatea

Analiza de senzitivitate, conform definitiei incluse in ghidul “Non-paper Guideline for Project Managers:

Making vulnerable Investments climate change resilient”, are ca scop determinarea masurii in care investitiile

propuse a se realiza prin proiect pot fi influentate, atat din punct de vedere al efectelor adverse cat si din cel

al beneficiilor generate de variatia sau schimbarea parametrilor climatici.

Sensibilitatea proiectului ar trebui determinata in raport cu o serie de variabile climatice si efecte

secundare/pericole legate de clima.

COMUNICAREA COMISIEI - Orientari tehnice referitoare la imunizarea infrastructurii la schimbé&rile climatice

In perioada 2021-2027 (2021/C 373/01) recomanda patru categorii de scoruri de sensibilitate, astfel cum

sunt prezentate in tabelul de mai jos.

Tabel 4: Sistem de notare sensibilitate

Clasa
Sensibilitate
ridicata

Sensibilitate
medie

Sensibilitate
Scazuta

Nu prezinta
sensibilitate

Scor Descriere
Hazardul climatic ar putea avea un impact semnificativ asupra activelor si proceselor,

Ridicat 3 intrarilor, iesirilor si interdependentelor ca urmare a riscului climatic care apare operarea
investitiilor propuse va fi intrerupta mai mult de 2 zile
Hazardul climatic ar putea avea un impact minor asupra activelor si proceselor, intrarilor,
iesirilor si interdependentelor, ca urmare a riscului climatic care apare operarea
investitiilor propuse va fi intrerupta 1-2 zile, incident de poluare care afecteaza calitatii
apei
Hazardul climatic nu are niciun impact (sau are un impact nesemnificativ)
Operarea investitiilor propuse (sisteme de alimentare cu apa, statiile de epurare) va fi
Scazut 1 intreruptd pana la 24 de ore

Incidente minore de poluare care ar putea sa afecteaza sistemul de distributie cu impact

minor asupra calitatii apei

Niciun impact posibil al pericolului climatic asupra niciunei componente ale proiectului
0 Niciun impact asupra capacitatii de a gestiona infrastructura — in conditii normale de

operare

Moderat 2

Fara
impact

Evaluarea sensibilitatii componentelor proiectului - Sisteme de Alimentare cu Apa este prezentata in

tabelul urmator.

Proiectul regional de dezvoltare a infrastructurii de apd si apa uzaté in judetul MURES
STUDIU DE FEZABILITATE- IMUNIZAREA LA SCHIMBARILE CLIMATICE
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Tabel 5: Evaluarea sensibilitatii componentelor proiectului - Sisteme de Alimentare cu Apa

Categoria
de hazard
climatic

Hazard climatic

1. Temperatura medie

anuala /sezoniera/lunara

2. Temperaturi extreme
(inclusiv valuri de
caldura)

Resursa de apa din lac de
suprafata

1 Scazut

Cresterea temperaturii medii
poate duce la cresterea ratei de
evaporare a apei de suprafata,
cu efect de reducere a cantitatii
de apa necesare pentru
alimentarea cu apa.

3 Ridicat

Temperaturile  extreme  pot
conduce la cresterea
temperaturii apei de suprafata,
precum si a ratei de evaporare a
apei de suprafata, poate ducecu

Aductiuni, retele distributie,
bransamente (conducte) si
activitatea de distributie a apei

(o} Fara impact

1 Scazut

Deteriorarea materialelor din care sunt
confectionate (PVC, HDPE, otel),

Statii pompare

(o} Fara impact

1 Scazut

Valurile de caldura creste
cererea de apa ceea ce poate
duce la  suprasolicitarea
pompelor si  accelerarea

Rezervoare

1] Fara impact

1 Scazut

Accelerarea evaporarea
apelor din rezervoarele
de stocare, reducand

Statii de tratare
(STAP)/ clorinare si
procesul de
tratare/clorinare

2 Moderat

Afectarea procesului de
tratare

2 Moderat

Afectarea procesului de
tratare

Apa potabila (cantitate
si calitate)

1 Scazut

Afectarea calitdtii apei
daca procesul de tratare
nu e eficient

1 Scazut

Apa calda in reteaua de
distributie poate favoriza
aparitia
microorganismelor,

Scor GLOBAL

Moderat

Sensibilitate moderata la

Temperatura medie

anuala /sezoniera/lunara

Ridicat

Sensibilitate ridicata
la Temperaturi extreme

(inclusiv valuri de

efect de reducere a cantitatii de gradului de uzura, aparitia = volumul de apa disponibil afectarea calitstii apei caldura)
apa necesare pentru avariilor Hiap
alimentarea cu apa.
Cé”‘:"_’i; a si 1  Scazut 1 Scazut 1  Scazut 1  Scazut 2 Moderat 1 | Scazut Moderat
Inghetarea apei in conducte poate duce
la afectarea integritdtii acestora
3.Perioadi cu frig i i N (fisurare) /intreruperea alimentarii cu Deteriorarea materialelor - “
. . Perioadele cu frig neobisnuit pot - ; . Sensibilitate moderata
neobisnuit i, o on apa Deteriorarea componentelor | din care sunt Afectarea procesului de . n . - o .
crea dificultati in exploatarea pompelor confectionate. reducerea | tratare Risc de inghetare a apei la Perioada cu frig
. < t , . .
resursei de apa Aparitia de blocaje in conducte, perioadei de viats neobisnuit
impiedicand functionarea normala si
reducerea debitelor de apa in retea
2 Moderat 1 Scazut 2 Moderat 1 Scazut 2 Moderat 2 Moderat Moderat
o Deteriorarea componentelor
In cazul aparitiei fenomenelor pompelor, cresterea gradului Deteriorarea structurilor
de inghet-dezghet pot crea de uzura, reducerea ; . - < . .
4.Inghet-dezghet dificultati de exploatare a Inghetarea apei in conducte poate eficientei si capacitatea de Deteriorarea materialelor S:Jneaeetl?r;::afestl:_?ggntar“ :Oatezit's; clljemt’:‘(;:éa:‘nnare
resursei de apa, pot aparea duce la afectarea integritatii acestora functionare a pompei din care sunt (infrast?uctura avaFI)'iiIor la retelele de Sensibilitate moderata
modificari minora a calitatii apei = (fisurare) /intreruperea alimentarii cu confectionate, reducerea " % est . distributie/ foct la Inghet-dezghet
(in procesul de dezghet poate apa Defectiuni la sistemul de perioadei de viata supraterana este mal Istributié/arectarea
favoriza introducerea unor etansare - aparitia ’ vulnerabila la \iarlatule procesului de tratare
poluanti) scurgerilor/pierderilor de de temperatura)
apa
0 Fara impact 0 Fara impact 0 Fara impact 0 Fara impact 0 Fara impact 0 Fara impact Fara impact
5.Viteza medie a vantului .
Vant Nu prezinta sensibilitate
la Viteza medie a vantului
0 Fara impact (1} Fara impact 1 Scazut 1 Scazut 3 Ridicat 1 Scazut 3 Ridicat

Proiectul regional de dezvoltare a infrastructurii de apa si apd uzata in judetul MURES
STUDIU DE FEZABILITATE- IMUNIZAREA LA SCHIMBARILE CLIMATICE
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6.Viteza maxima a
vantului/Furtuni

Alte conditii

. 7.Calitate aer
atmosferice

8.Precipitatii medii
anuale/sezoniere/lunare

Umiditate si
Uscaciune 9.Precipitatii extreme
(frecventa si

magnitudine)

10.Inundatii rauri si apele
subterane

11.Ariditate

0  Fara impact

2 Moderat

Variatia sezoniera de precipitatii
poate modifica nivelul apei de
suprafata

3 Ridicat

Variatia de precipitatii extreme
poate modifica substantial
nivelul apei de suprafata, poate
conduce la modificarea
conditiilor de calitate a corpului
de apa de suprafata, poate
conduce la dificultati in
alimentarea cu apa.

3 Ridicat

Inundatiile pot transporta
poluanti in apa de suprafata,
afectand calitatea acesteia, pot
conduce la dificultati in
alimentarea cu apa.

1 Scazut

Proiectul regional de dezvoltare a infrastructurii de apa si apa uzaté in judetul MURES
STUDIU DE FEZABILITATE- IMUNIZAREA LA SCHIMBARILE CLIMATICE

0 Fara impact

(1} Fara impact

2 Moderat

Posibila  patrunderea  precipitatiilor
netratate in reteaua de distributie a
apei.

2 Moderat

Deteriorarea materialelor din care sunt
confectionate (PVC, HDPE, otel) cauzate
de eroziune

Intreruperi in furnizarea apei

Patrunderea apelor
inundatii in retea

provenite din

(1} Fara impact

mecanica
obiecte

Deteriorarea
(caderi de
mari/copaci)

0  Fara impact

(1} Fara impact

2 Moderat
Posibila patrundere
a precipitatiilor
netratate in reteaua

de distributie a apei.

3 Ridicat

Deteriorarea pompelor,
scaderea eficientei acestora

(1} Fara impact

mecanica
obiecte

Deteriorarea
(caderi de
mari/copaci)

0  Fara impact

(1] Fara impact

(1] Fara impact

1 Scazut

Deteriorarea structurilor
rezervoarelor

(1] Fara impact

mecanica
obiecte

Deteriorarea
(caderi de
mari/copaci)

Afectarea procesului de
tratare

1 Scazut

Efecte asupra proceselor
tehnologice de tratare si
epurare apa uzata (de
ex: depunerea
particulelo.r in instalatii
pot afecta procesele de
filtrare; abrazitivitatea
particulelor pot accelera
uzura echipamentelor;
poluantii din aer pot
interfera cu procesele
chimice de tratare a apei,

afectand eficienta
procesului si calitatea
apei

1 Scazut

Afectarea procesului de
tratare

3 Ridicat

Scaderea
procesului de tratare
(dilutie sau afectarea
unor trepte de tratare)

eficientei

3 Ridicat
Avarii ale echipamentelor

statiilor de
tratare/clorinare

Afectarea procesului de
tratare

(1} Fara impact

Afectarea procesului de
tratare poate conduce la o
calitate mai Scazuta a apei
tratate si distribuite

1 Scazut

Afectarea procesului de
tratare poate conduce la o
calitate mai scazuta a apei
tratate s distribuite

1 Scazut

Afectarea procesului de
tratare poate conduce la o
calitate mai Scazuta a
apei tratate si distribuite

2 Moderat

Afectarea procesului de
tratare poate conduce la o
calitate mai Scazuta a apei
tratate si distribuite

3 Ridicat

Afectarea procesului de
tratare poate conduce la o
calitate mai Scazuta a apei
tratate si distribuite

1 Scazut

Sensibilitate ridicata
la Viteza maxima a
vantului/Furtuni

1 Scazut

Sensibilitate Scazuta la
Calitate aer

2 Moderat

Sensibilitate Moderata

la Precipitatii medii
anuale/sezoniere/lunare

3 Ridicat

Sensibilitate Ridicata
la Precipitatii extreme
(frecventa si
magnitudine)

3 Ridicat

Sensibilitate Ridicata
la Inundatii rauri si ape
subterane

1 Scazut
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Zapada si

gheata

12.Secetd/Disponibilitatea
apei

13. Incendii

14.Avalanse

15. Topirea permafrostului

16. Gheata in rauri

17. Cresterea nivelului
marii

18.Inundatii(costiere)

Scaderea nivelului apei de
suprafata

3 Ridicat

Scaderea nivelului apei de
suprafata. Cresterea cererii de
apa, risc de epuizare pe termen
lung a resurselor de apa de
suprafata.

1 Scazut

Cresterea cererii de apa pentru

stingerea incendiilor,
suprasolicitarea resurselor de
apa.

0 Fara impact

0 Fara impact

3 Ridicat

Topirea ghetii in rauri poate
conduce la o crestere sezoniera
a nivelului apei raurilor
influentand procesul de
alimenatre cu apa si a conditiilor
de calitate a apei.

0 Fara impact

3 Ridicat
Inundatiile pot transporta
poluanti in apa de suprafata,

afectand calitatea acesteia

Proiectul regional de dezvoltare a infrastructurii de apa si apa uzaté in judetul MURES
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0 Fara impact
0 Fara impact
0 Fara impact
3 Ridicat

Tasarea si deplasarea solului in care
sunt ingropate conductele favorizand
deformarea, fisurarea conductelor

Poate determina schimbari in modul de
infiltrare a apei in sol, acumulari de apa
in jurul conductelor ceea ce ar putea
conduce la probleme de scufundare a
conductelor in solul instabil

(1} Fara impact

3 Ridicat

Afecteaza integritatea retelelor

2 Moderat

Deteriorarea materialelor din care sunt
confectionate (PVC, HDPE, otel) cauzate
de eroziune

0 Fara impact

3 Ridicat

Afectarea echipamentelor
electrice si mecanice, pericol
de explozie

3 Ridicat

Deteriorarea
echipamentelor statiilor de
pompare

3 Ridicat

Afecteaza stabilitatea solului
afectand exploatarea
acestora

(1} Fara impact

3 Ridicat

Afecteaza echipamentele
electrice si mecanica,
dificultati in exploatare

3 Ridicat

Deteriorarea pompelor,
scaderea eficientei acestora

0 Fara impact

1 Scazut

Deteriorarea structurilor
si a materialele din care
sunt confectionate
rezervoarele

3 Ridicat

Deteriorarea structurilor
si a materialele din care
sunt confectionate
rezervoarele

3 Ridicat
Afecteaza stabilitatea
solului afectand

exploatarea acestora

(1] Fara impact

3 Ridicat

Afecteaza structura si
materialele din care sunt
confectionate
rezervoarele

2 Moderat

Deteriorarea structurilor
rezervoarelor

1 Scazut

Scaderea nivelului freatic
poate face sd creasca
concentratia de nutrienti
si substante organice in
apa; acest lucru poate
afecta procesul de tratare
(filtrarea, dezinfectia)

3 Ridicat

Avarii ale echipamentelor
statiei de tratare.
Afectarea procesului de
tratare

3 Ridicat

Avarii ale echipamentelor
statiei de tratare.
Afectarea procesului de
tratare

3 Ridicat

Poate crea instabilitate a
solului  conducénd la
aparitia tasarilor - efecte
asupra fundatiilor  si
structurilor

Afectarea proceselor de
tratare (tratarea unei ape
cu alte conditii de
calitate, cu incarcari mai
mari de poluanti)

0 Fara impact

3 Ridicat

Afecteaza echipamentele
statiilor de
tratare/clorinare,
dificultati in exploatare

3 Ridicat

Avarii ale echipamentelor
statiilor de
tratare/clorinare

Scade calitatea si
cantitatea apei potabile
disponibila

3 Ridicat

Scade calitatea si
cantitatea apei potabile
disponibila

3 Ridicat

Cresterea consumului de
apa

3 Ridicat

Afectarea procesului de
tratare poate conduce la o
calitate mai Scazuta a
apei tratate si distribuite

3 Ridicat

Afectarea procesului de
tratare poate conduce la o
calitate mai Scazuta a apei
tratate si distribuite

(1] Fara impact

3 Ridicat

Afectarea procesului de
tratare poate conduce la o
calitate mai scdzutd a apei
tratate si distribuite

3 Ridicat

Afectarea procesului de
tratare poate conduce la o

Sensibilitate Scazuta la
Ariditate

3 Ridicat

Sensibilitate Ridicata

la Seceta/Disponibilitatea
apei

3 Ridicat

Sensibilitate Ridicata

la Incendii

3 Ridicat

Sensibilitate Ridicata
la Avalanse

3 Ridicat

Sensibilitate Ridicata
la topirea permafrostului

3 Ridicat

Sensibilitate Ridicata
la Gheata in Rauri

3 Ridicat

Sensibilitate Ridicata
la Cresterea nivelului
marii

3 Ridicat

Sensibilitate Ridicata
la Inundatii(costiere)
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Oceanic

Alte ape

19. Eroziune costiera

20. Temperatura apei

21.Aciditatea oceanelor

22.Nivel de oxigen

23.Salinitate oceanelor

24.Temperatura apei dulci

25.Calitatea apei dulci

3 Ridicat

Poate influenta
calitate a apei

conditiile de

0  Fara impact

1 Scazut

Afectarea calitatii resurselor de
apa

1 Scazut

Afectarea calitatii resurselor de
apa

1 Scazut

Afectarea calitatii resurselor de
apa

2 Moderat

Afectarea calitatii resurselor de
apa

3 Ridicat

Potential crescut de afectare a
calitatii resurselor de apa

Proiectul regional de dezvoltare a infrastructurii de apa si apa uzaté in judetul MURES
STUDIU DE FEZABILITATE- IMUNIZAREA LA SCHIMBARILE CLIMATICE

fntreruperi in furnizarea apei

Patrunderea apelor
inundatii in retea

provenite din

3 Ridicat
Eroziunea costierda poate duce la
indepartarea solului si expunerea

conductelor, favorizdnd aparitia unor
avarii, afectarea integritatii acestora

0 Fara impact

1 Scazut

Posibil efect asupra calitatii apei care
poate afecta integritatea conductelor de
apa

1 Scazut

Posibil efect asupra calitatii apei care
poate afecta integritatea conductelor de
apa

1 Scazut

Posibil efect asupra calitatii apei care
poate afecta integritatea conductelor de
apa

(1} Fara impact

(1} Fara impact

3 Ridicat 3 Ridicat

Deteriorarea structurilor
rezervoarelor

Deteriorarea pompelor,
scaderea eficientei acestora

0 Fara impact 0  Fara impact
0  Fara impact 0  Fara impact
0  Fara impact 0  Fara impact
(1} Fara impact 0o Fara impact
1 Scazut (1] Fara impact

Posibil efect asupra calitatii

apei care poate afecta

integritatea conductelor de

apa

1 Scazut (1] Fara impact

Posibil efect asupra calitatii
apei care poate afecta
integritatea conductelor de
apa

Afectarea procesului de
tratare

3 Ridicat

Deteriorarea
echipamentelor,
afectarea procesului de
tratare

0 Fara impact
1 Scazut
Posibil efect asupra

calitatii apei care poate
afecta componentele
statiei de tratare si
procesul de tratare

1 Scazut

Posibil efect asupra
calitatii apei care poate
afecta componentele
statiei de tratare si
procesul de tratare

1 Scazut

Posibil efect  asupra
calitatii apei care poate
afecta componentele
statiei de tratare si
procesul de tratare

2 Moderat

Posibil efect  asupra
calitatii apei care poate
afecta componentele
statiei de tratare si
procesul de tratare
(coagulare, flocularea
utilizate pentru
indepartarea materiilor in
suspensie)

3 Ridicat

Posibil efect asupra
calitatii apei care poate
afecta componentele
statiei de tratare si
procesul de tratare
(coagulare, flocularea
utilizate pentru

calitate mai scazutd a apei
tratate si distribuite

2 Moderat

Afectarea procesului de
tratare poate conduce la o
calitate mai scazuta a apei
tratate si distribuite

0  Fara impact

1 Scazut

Afectarea procesului de
tratare poate conduce la o
calitate mai Scazuta a apei
tratate si distribuite

1 Scazut

Afectarea procesului de
tratare poate conduce la o
calitate mai Scazuta a apei
tratate si distribuite

1 Scazut

Afectarea procesului de
tratare poate conduce la o
calitate mai Scazuta a apei
tratate si distribuite

1 Scazut

Afectarea procesului de
tratare poate conduce la o
calitate mai Scazuta a apei
tratate si distribuite

3 Ridicat

Afectarea procesului de
tratare poate conduce la o
calitate mai Scazuta a
apei tratate si distribuite

3 Ridicat

Sensibilitate Ridicata
la Eroziune costiera

0 Fara impact

1 Scazut

Sensibilitate Scazuta
la Aciditatea oceanelor

1 Scazut

Sensibilitate Scazuta
la Nivel Oxigen

1 Scazut

Sensibilitate Scazuta
la Salinitatea Oceanelor

2 Moderat

Sensibilitate Moderata
la Temperatura apei dulci

3 Ridicat

Sensibilitate Ridicata
la Calitatea apei dulci
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26.Eroziunea solului

27.Intruziune salina

Terenuri,
soluri,
conditii
geotehnice

28.Instabilitatea terenului
/ alunecari de teren

29.Furtuni de praf

30.Cutremure

1 Scazut

Risc Scazut de afectare a calitatii
apei (poate conduce la
introducerea de sedimente si
particule fine in apa, crescand
turbiditatea acesteia)

3 Ridicat

Intruziunea salind duce la
cresterea concentratiei de saruri

in apa, afectand calitatea
acesteia

3 Ridicat

Afecteaza calitatea apei

Prin alunecarile de teren se
favorizeaza patrunderea in apa
de suprafata a unor particule
materiale care afecteaza
calitatea cursului de apa.

3 Ridicat

Favorizeaza patrunderea in apa
de suprafata a unor particule
materiale care afecteaza
calitatea cursului de apa.

3 Ridicat

Poate produce modificari ale
debitului  apei, afectarea
disponibilitatii apei.
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1 Scazut

Eroziunea solului poate favoriza aparitia
procesului de tasare si deplasare a
solului din jurul conductelor provocand
deformare acestora, fisuri

1 Scazut

Corodarea conductelor, reducand
perioada de viata acestora, favorizand
aparitia avariilor

3 Ridicat

Pot aparea avarii la retelele de conducte
(deformarea conductelor, rupturi/fisuri
care pot duce la pierderi semnificative
de apa)

(1} Fara impact

3 Ridicat

Pot aparea avarii la retelele de conducte
(deformarea conductelor, rupturi/fisuri
care pot duce la pierderi semnificative
de apa)

0 Fara impact

1 Scazut

Actiune  corozivd asupra
componentelor statiilor de
pompare, reducand eficienta
acestora Si crescand
consumul de energie

3 Ridicat

Deteriorarea
echipamentelor,
fundatiilor

afectarea

1 Scazut

Deteriorarea echipamentelor
(cauzate de depuneri de nisip

)
3 Ridicat
Deteriorarea

echipamentelor,
fundatiilor

afectarea

0 Fara impact

0 Fara impact

3 Ridicat

Deteriorarea
echipamentelor,
afectarea fundatiilor

0o Fara impact

3 Ridicat

Deteriorarea
echipamentelor,
afectarea fundatiilor

indepartarea materiilor
in suspensie)

1 Scazut

Posibil efect asupra
calitatii apei care poate

procesul de tratare
(coagulare, flocularea
utilizate pentru

indepartarea materiilor in
suspensie)

3 Ridicat

Creste complexitatea
proceselor de tratare:
necesitatea introducerii
unor procese de
desalinizare (de ex:
osmoza inversa).

Poate conduce si |la
afectarea proceselor de

coagulare, floculare si
dezinfectie
3 Ridicat

Deteriorarea
echipamentelor,
afectarea fundatiilor

Sedimentele mobilizate
prin alunecarile de teren
in apa pot conduce la
perturbarea procesului de
filtrare

Schimbarile de calitate a
apei care necesita tratate
poate determina
ajustarea procesului de
tratare

1 Scazut
Conditii dificile de
operare - afectarea

proceselor de filtrare

3 Ridicat

Deteriorarea
echipamentelor afectand
capacitatea de tratare

Afectarea procesele de
tratare

1 Scazut

Afectarea procesului de
tratare poate conduce la o
calitate mai Scazuta a apei
tratate si distribuite

3 Ridicat

Afectarea procesului de
tratare poate conduce la o
calitate mai Scazuta a apei
tratate si distribuite

3 Ridicat

Afectarea procesului de
tratare poate conduce la o
calitate mai Scazuta a apei
tratate si distribuite

1 Scazut

Afectarea procesului de
tratare poate conduce la o
calitate mai Scazuta a apei
tratate si distribuite

3 Ridicat

Afectarea procesului de
tratare poate conduce la o
calitate mai Scazuta a apei
tratate si distribuite

1 Scazut

Sensibilitate Scazuta
la Eroziunea Solului

3 Ridicat

Sensibilitate Ridicata
la Intruziunea salina

3 Ridicat

Sensibilitate Ridicata la
Alunecari de teren

3 Ridicat

Sensibilitate Ridicata
la Furtuni de Praf

3 Ridicat

Sensibilitate Ridicata la
Cutremure
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Rezultatele Analizei Sensibilitatii - Componentele Sistemului de Alimentare cu Apa

Aductiuni, retele
Categoria de - . distributie,
hazard climatic Hazard climatic Resursi de api din lac de bransamente
suprafata (conducte) si
activitatea de
distributie a apei

Statii de tratare (STAP)/
clorinare si procesul de
tratare/clorinare

Apa potabila Scor GLOBAL

Statii pompare Rezervoare (cantitate si calitate)

Vant

1. Temperatura medie

5.Viteza medie a vantului

6.Viteza maxima a

Fara impact

Fara impact

Fara impact

Fara impact

Fara impact

Fara impact

anuali /sezonierd/lunara Scazut Fara impact Fara impact Fara impact Moderat Scazut Moderat
2. Temperaturi extreme
(inclusiv valuri de Ridicat Scazut Scazut Scazut Moderat Scazut Ridicat
caldura)

Caldura si Frig . " .
3.Per_|oad_a cu frig Scazut Scazut Scazut Scazut Moderat Scazut Moderat
neobisnuit
4.Inghet-dezghet Moderat Scazut Moderat Scazut Moderat Moderat Moderat

Fara impact

A + N Fara impact Fara impact Scazut Scazut Ridicat Scazut Ridicat
vantului/Furtuni
Alte cond_l,tu 7.Calitate aer Fara impact Fara impact Fara impact Fara impact Scazut Scazut Scazut
atmosferice
8.Precipitatii medii S ox s v o s « =
. Moderat Fara impact Fara impact Fara impact Scazut Scazut Moderat
anuale/sezoniere/lunare
9.Precipitatii extreme
(frecventa si Ridicat Moderat Moderat Fara impact Ridicat Moderat Ridicat
magnitudine)
10.Inundatii rauri si apele Ridi Mod Ridi Sca Ridi Ridi Ridi
Umiditate si subterane idicat oderat idicat cazut idicat idicat idicat
Uscaciune
11.Ariditate Scazut Fara impact Fara impact Fara impact Fara impact Scazut Scazut
:;ésieceta/Dlsponlbllltatea Ridicat Fara impact Fara impact Fara impact Scazut Ridicat Ridicat
13. Incendii Scazut Fara impact Ridicat Scazut Ridicat Ridicat Ridicat
14.Avalanse Fara impact Fara impact Ridicat Ridicat Ridicat Ridicat Ridicat
15. Topirea permafrostului Fara impact Ridicat Ridicat Ridicat Ridicat Ridicat Ridicat
Zspads si 16. Gheata in rauri Ridicat Fara impact Fara impact Fara impact Fara impact Fara impact Ridicat
gheata . :
m'r‘i:i"este"ea nivelului Fars impact Ridicat Ridicat Ridicat Ridicat Ridicat Ridicat
18.Inundatii(costiere) Ridicat Moderat Ridicat Moderat Ridicat Ridicat Ridicat
19. Eroziune costiera Ridicat Ridicat Ridicat Ridicat Ridicat Moderat Ridicat
20. Temperatura apei Fara impact Fara impact Fara impact Fara impact Fara impact Fara impact Fara impact
Oceanic

21.Aciditatea oceanelor

Scazut

Proiectul regional de dezvoltare a infrastructurii de apa si apa uzata in judetul MURES
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Scazut

Fara impact

Fara impact

Scazut

Scazut

Scazut
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Alte ape

Terenuri, soluri,
conditii
geotehnice

Legenda

22.Nivel de oxigen

23.Salinitate oceanelor

24.Temperatura apei dulci

25.Calitatea apei dulci
26.Eroziunea solului
27.Intruziune salina

28.Instabilitatea terenului
/ alunecari de teren

29.Furtuni de praf

30.Cutremure

Semnificatie Scor

Ridicata
Moderata
Scazuta

Fara sensibilitate

3

2
1
0

1 Scazut
1 Scazut
2 Moderat
3 Ridicat
1 Scazut
3 Ridicat
3 Ridicat
Ridicat
Ridicat

1. Sistemele de Alimentare cu Apa prezinta Sensibilitate Ridicata la urmatoarele hazarde climatice:

2.Temperaturi extreme (inclusiv valuri de caldura)

Scazut

Scazut

Fara impact

Fara impact

Scazut

Scazut

Ridicat

Fara impact

Ridicat

6.Viteza maxima a vantului/Furtuni

9.Precipitatii extreme (frecventa si magnitudine)

10.Inundatii rauri si apele subterane

12.Seceta/Disponibilitatea apei
13. Incendii

14.Avalanse

15. Topirea permafrostului

16. Gheata in rauri

17. Cresterea nivelului marii

2. Sistemele de Alimentare cu Apa prezinta Sensibilitate Moderata la urmatoarele hazarde climatice

1.Temperatura medie anuala /sezoniera/lunara
3.Perioada cu frig neobisnuit

4.inghet-dezghet

8.Precipitatii medii anuale/sezoniere/lunare
24.Temperatura apei dulci
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Fara impact

Fara impact

Scazut

Scazut
Fara impact

Scazut

Ridicat

Scazut

Ridicat

Fara impact

Fara impact

Fara impact

Fara impact

Fara impact

Fara impact

Ridicat

Fara impact

Ridicat

18.Inundatii(costiere)
19. Eroziune costiera
25.Calitatea apei dulci
27.Intruziune salina

28.Instabilitatea terenului / alunecari de
teren

29.Furtuni de praf

30.Cutremure

Scazut 1
Scazut 1
Moderat 1
Ridicat 3
Scazut 1
Ridicat 3
Ridicat 3
Scazut

Ridicat 3

Scazut

Scazut

Scazut

Ridicat

Scazut

Ridicat

Ridicat

Scazut

Ridicat

Scazut

Scazut

Moderat

Ridicat

Scazut

Ridicat

Ridicat

Ridicat
Ridicat

3. Sistemele de Alimentare cu Apa prezinta Sensibilitate Scazuta
la urmatoarele hazarde climatice:

7.Calitate aer
11.Ariditate
21.Aciditatea oceanelor
22.Nivel de oxigen
23.Salinitate oceanelor
26.Eroziunea solului

4. Sistemele de Alimentare cu Apa Nu prezinta sensibilitate la
urmatoarele hazarde climatice

5.Viteza medie a vantului
20. Temperatura apei
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Evaluarea sensibilitatii pentru infrastructura de apa uzata se prezinta in sectiunea urmatoare:

Tabel 6: Evaluarea sensibilitatii pentru Infrastructura de Apa Uzata

Categoria
de hazard
climatic

Hazard climatic

1. Temperatura medie
anuala /sezoniera/lunara

Caldura si
Frig

2. Temperaturi extreme
(inclusiv valuri de
caldura)

3.Perioada cu frig
neobisnuit

1 Scazut

Schimbari in
calitatea apei
uzate colectate
(cresterea
concentratiei
anumitor poluanti
din apa cum ar fi
continutul de
substante
organice, azot,
fosfor)

2 Moderat

Posibile modificari
ale debitului apei,
ceea ce poate
determina
schimbari in
calitatea apei
uzate colectate
(cresterea
concentratiei
anumitor poluanti
din apa cum ar fi
continutul de
organice, aparitia
microorganismelor

Fara
impact

Proiectul regional de dezvoltare a infrastructurii de apa si apa uzata in judetul MURES
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Retea de
colectare, Retea
de refulare,
Racorduri
(conducte),

Activitatea de
colectare a apei

0 Faraimpact

2 Moderat

Deteriorarea
materialelor din
care sunt
confectionate
conductele,
aparitia avariilor

Aparitia
depunerilor si a
blocajelor
(temperaturile
ridicate pot
accelera depunerea
de grasimi si
aparitia
blocajelor):
acumulari de gaze
rezultate din
descompunerea
diversilor poluanti

1 Scazut

Statii
pompare apa
uzata

Fara
impact

2 Moderat

Temperaturile
extreme pot
afectate
eficienta
functionarii
statiei
(supraincalzirea
echipamentelor,
defectarea
acestora)

1 Scazut

SEAU si procesul
de epurare

2 Moderat

Poate fi afectat
procesul de epurare
(in special treapta
biologica - variatiile
de temperatura pot
afecta pH si
concentratia de
nutrienti, poate
afecta activitatea

microorganismelor).

2 Moderat

Poate fi afectat
procesul de epurare
(in special treapta
biologica -pot
afecta activitatea
microorganismelor,
eficienta proceselor
de degradare
biologica).

1 Scazut

Calitatea
Efluentului SEAU
si a corpului de
apa receptor

1 Scazut

Epurarea
necorespunzatoare
Si evacuarea a
apei uzate in
emisar natural
poate afecta
calitatea apei
receptorului

2 Moderat

Epurarea
necorespunzatoare
si evacuarea apei
uzate in emisar
natural poate
afecta calitatea
apei receptorului

2 Moderat

Calitate namol statie de
epurare

1 Scazut

Schimbari in calitatea
namolului de epurare in
vederea valorificarii in
agricultura (posibile cresteri
ale concentratiilor anumitor
poluanti). Procesul de
fermentare depinde de
temperatura medie anuala a
aerului

1 Scazut

Schimbari in calitatea
namolului de epurare in
vederea valorificarii in
agricultura (posibile cresteri
ale concentratiilor anumitor
poluanti)

1 Scazut

Bunuri si procese I ——

Teren folosit pentru
imprastierea namolului de
epurare

1 Scazut

Modificarea perioadei in care
temperatura medie a aerului este
sub 5°C care influenteaza
perioadele de aplicare ndmolurilor in
agriculturad. In conditiile pedo-
climatice ale Romaniei, perioadele
cu risc mare de percolare sau
scurgere a nutrientilor sunt in
intervalul rece (toamna-primavara)
si sunt incluse in intervalul de timp
in care temperatura medie a aerului
este sub 5°C

1 Scazut

Temperaturile extreme ridicate pot
conduce la uscare excesiva a solului
si aparitia crapaturilor in adancime-
reducerea terenurilor disponibile
pentru practicile agricole. Valurile de
caldura repetate pot conduce la o
descompunere acceleratd a materiei
organice in sol, scazand pe termen
lung disponibilitatea nutrientilor
pentru plante.

1 Scazut

Scor GLOBAL

Moderat

Sensibilitate moderata la
Temperatura medie anuala

/sezoniera/lunara

Moderat

Sensibilitate moderata la
Temperaturi extreme
(inclusiv valuri de caldura)

Moderat
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Vant

Alte
conditii
atmosferice

4.inghet-dezghet

5.Viteza medie a vantului

6.Viteza maxima a
vantului/Furtuni

7.Calitate aer

8.Precipitatii medii
anuale/sezoniere/lunare

1 Scazut

Modificarea
debitului apei
colectate
(determinat de
topirea ghetii)

Fara
impact

Fara
impact

Fara
impact

1 Scazut

Proiectul regional de dezvoltare a infrastructurii de apa si apad uzata in judetul MURES
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inghetarea apei in
conducte poate
duce la afectarea
integritatii
conductelor
(aparitia fisurarilor)

Aparitia de blocaje
in conducte (apa
inghetatd),
Tmpiedicand
functionarea
normala si
reducerea debitelor
de apa in retea

1 Scazut

inghetarea apei in
conducte poate
duce la afectarea
integritatii acestora
(fisurare)

Aparitia de blocaje
in conducte
(inghetarea apei),
impiedicand
functionarea
normala si
reducerea debitelor
de apa in retea

0 Fara impact

0 Fara impact

0 Fara impact

1 Scazut

Functionarea
defectuoasa a
echipamentelor

1 Scazut

Functionarea
defectuoasa a
echipamentelor

Fara

0 impact

1 Scazut

Poate afecta
structurile
exterioare ale
statiilor de
pompare
Deteriorarea
mecanica
(caderi de
obiecte
mari/copaci)
Fara
impact

Fara
impact

Poate fi afectat
procesul de epurare
(in special treapta
biologica -
activitatea
microorganismelor).

2 Moderat

Poate fi afectat
procesul de epurare
(in special treapta
biologica -
activitatea
microorganismelor).

1 Scazut

Efecte asupra
calitatii aerului,
modificarea directiei
vantului si a vitezei
poate modifica
dispersia poluantilor
generatori de
mirosuri

1 Scazut

Poate afecta
structurile
exterioare ale
statiei de epurare

0 Fara impact

1 Scazut

Epurarea
necorespunzatoare
si evacuarea apei

uzate in emisar
natural poate
afecta calitatea

apei receptorului

2 Moderat

Epurarea
necorespunzatoare
si evacuarea apei
uzate in emisar
natural poate
afecta calitatea
apei receptorului

(1} Fara impact

(1} Fara impact

(1} Fara impact

2 Moderat

Namolul poate ingheta
facand dificild manipularea si
transportul acestuia

2 Moderat

Namolul poate ingheta
facand dificila manipularea si
transportul acestuia

0 Fara impact

0 Fara impact

0 Fara impact

0 Fara impact

in perioadele cu frig neobisnuit solul
poate ingheta in adancime afectand
puternic capacitatea de absorbtie a
nutrientilor de catre plante. Astfel
azotul continut de namolul de
epurare poate si sa migreze din sol
in apd subterana. Perioade pentru
utilizarea namolurilor pot fi
modificate

2 Moderat

Reducerea suprafetei terenurilor
disponibile pentru imprastierea
namolului

1 Scazut

Efecte asupra calitatii aerului,
modificarea directiei vantului si a
vitezei poate modifica dispersia
poluantilor generatori de mirosuri

0 Fara impact

1 Scazut

Efecte asupra calitatii aerului,
modificarea directiei vantului si a
vitezei poate modifica dispersia
poluantilor generatori de mirosuri

2 Moderat

Sensibilitate moderata la
Perioadele cu frig
neobisnuit

2 Moderat

Sensibilitate moderata la
Inghet-dezghet

1 Scazut

Sensibilitate scazuta la
Viteza medie a vantului

1 Scazut

Sensibilitate scazuta la
Viteza maxima
vantului/furtuni

1 Scazut

Sensibilitate scazuta -
Calitatea aerului

2 Moderat
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Umiditate
si
Uscaciune

9.Precipitatii extreme
(frecventa si
magnitudine)

10. Inundatii fluviale si
ape subterane

Variatia sezoniera
a precipitatiilor
poate modifica
debitul apei
colectate si
calitatea apei
colectate

3 Ridicat

Variatia sezoniera
a precipitatiilor
poate modifica
debitul apei
colectate si
calitatea apei
colectate

3 Ridicat

Cresterea
debitului apei care
ar putea depasi
capacitatea de
intrare in retelele
de canalizare

Proiectul regional de dezvoltare a infrastructurii de apa si apad uzata in judetul MURES
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Conductele
ingropate sunt mai
putin afectate, insa
este important sa
se asigure o buna
drenare pentru a
preveni infiltrarea
apei si alterarea
materialelor din
care sunt
confectionate
conductele
Functionarea
defectuoasa a
retelei de
colectarea ca
urmare a preluarii
unui volum mai
mare de apa
pluviald

3 Ridicat

Conductele
ingropate sunt mai
putin afectate, insa
este important sa
se asigure o buna
drenare pentru a
preveni infiltrarea
apei si alterarea
materialelor din
care sunt
confectionate
conductele

Functionarea
defectuoasa a
retelei de
colectarea ca
urmare a preludrii
unui volum mai
mare de apa
pluviald (depasirea
capacitatii de
preluare a apei de
catre retele,
inundatii urbane si
evacuari
necontrolate care
pot ajunge in
reteaua de
canalizare)

3 Ridicat

3 Ridicat

Functionarea
defectuoasa a
echipamentelor,
avarii mecanice
si electrice

3 Ridicat

Functionarea
defectuoasa a
echipamentelor,
avarii mecanice
si electrice

Variatiile sezoniere
ale precipitatilor
modificd volum si
fncarcarile apei
uzate ce trebuie
epurata

3 Ridicat

Variatiile sezoniere
ale precipitatilor
modifica volum si
incarcarile apei
uzate ce trebuie
epurata

Pot aparea
disfunctionalitati in
procesul de epurare

3 Ridicat

Functionarea
defectuoasa a
echipamentelor,
avarii mecanice si
electrice

Afectarea
procesului de
epurare are efecte
asupra calitatii
efluentului statiei
de epurare
evacuat Tn emisar
natural

3 Ridicat

Afectarea
procesului de
epurare are efecte
asupra calitatii
efluentului statiei
de epurare
evacuat in emisar
natural

Erodarea sau
afundarea
malurilor raurilor
malurilor in zona
gurile de evacuare
ar putea modifica
dilutia locala a
evacuarii

3 Ridicat

Afectarea
procesului de
epurare are efecte
asupra calitatii
efluentului statiei
de epurare
evacuat in emisar
natural

1 Scazut

Posibila afectare a zonelor de
depozitare a namolului,

cresterea umiditatii
namolului

2 Moderat

Posibila afectare a zonelor de
depozitare a namolului,

cresterea umiditatii
namolului

Terenurile pot fi afectate de
precipitatii abundente ce determina
cresterea umiditatii solului si posibil

scurgeri la suprafata.

Suprasaturarea solului cu apa poate
determina o reducere a suprafetelor
posibil a fi utilizate pentru
fmprastierea namolului

2 Moderat

Terenurile pot fi afectate de
precipitatii extreme ce determina
scurgeri la suprafata solului si
transportul nutrientilor din namol
(azot, fosfor) catre corpurile de apa
de suprafata existand riscul de

poluare a acestora

Numarul zilelor ploioase ar putea
impune anumite limitari in aplicarea

namolului

2 Moderat

Limitari in aplicarea namolului,
reducerea suprafetelor disponibile
pentru aplicarea namolului (este
posibil ca terenurile inundate sa nu
fie disponibile pentru imprastierea
namolurilor de epurare)

Sensibilitate moderat la
Precipitatii medii
lunare/sezoniere/anuale

3 Ridicat

Sensibilitate ridicata la
Precipitatii extreme

3 Ridicat

Sensibilitate ridicata la
Inundatii
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11. Ariditate

12.Seceta/Disponibilitatea
apei

13. Incendii

" . 14. Avalanse
Zapada si valan
gheata

15. Topirea permafrostului

2 Moderat

Posibila scadere a
debitului de ape
uzate colectate,
ceea ce ar putea
conduce la o
crestere a
concentratia de
poluanti

2 Moderat

Posibila scadere a
debitului de ape
uzate colectate,
ceea ce ar putea
conduce la o
crestere a
concentratia de
poluanti

Fara

impact
2 Moderat
3 Ridicat
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Functionarea
defectuoasa a
retelei de
colectarea ca
urmare a preluarii
unui volum mai
mare de apa
pluviala (depasirea
capacitatii de
preluare a apei de
catre retele,
inundatii urbane si
evacuari
necontrolate care
pot ajunge in

reteaua de
canalizare)
0 Fara impact 0 Fara
impact
0 Fara impact (1} !=ara
impact
0 Fara impact 3 Ridicat
Afectarea
echipamentelor
electrice si
mecanice,
pericol de
explozie
3 Ridicat 3 Ridicat

Deteriorarea

echipamentelor

statiilor de
pompare

3 Ridicat 3 Ridicat

Scaderea eficientei
procesului de
tratare (dilutie
influentd), bypass,
deversari
necontrolate

0 Fara impact

0 Fara impact

3 Ridicat

Avarii ale
echipamentelor
statiei de tratare.
Afectarea
procesului de
epurare

3 Ridicat

Avarii ale
echipamentelor
statiei de epurare.
Afectarea
procesului de
epurare

3 Ridicat

Erodarea sau
afundarea
malurilor raurilor
malurilor in zona
gurile de evacuare
ar putea modifica
dilutia locala a
evacuarii

1 Scazut

Erodarea sau
afundarea
malurilor raurilor
malurilor in zona
gurile de evacuare
ar putea modifica
dilutia locala a
evacuarii

3 Ridicat

Seceta ar
determina
reducerea

debitului cursurilor
de apa, ceea ce ar
putea avea efecte
asupra procesului
dilutia locala in
zona de amestec

putea

(1} Fara impact

1 Scazut

Modificari asupra
debitului raului

3 Ridicat

1 Scazut

Uscarea excesiva a
namolului in zonele de
depozitare/stocare

0 Fara impact

0 Fara impact

0 Fara impact

0 Fara impact

2 Moderat 2 Moderat

Sensibilitate moderata la

ariditate
Reducerea suprafetelor disponibile
pentru imprastierea namolurilor de
epurare
3 Ridicat 3 Ridicat

Sensibilitate ridicata la
Seceta/disponibilitatea

resurselor
Reducerea suprafetelor disponibile
pentru imprastierea namolurilor de
epurare
2 Moderat 3 Ridicat

Posibile efecte asupra conditiilor
solului si a indeplinirii conditiilor
pentru imprastierea namolului.

Sensibilitate ridicata la
Incendii

3 Ridicat

0 Fara impact

Sensibilitate ridicata la
Avalanse

0 Fara impact 3 Ridicat
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16. Gheata in rauri

17. Cresterea nivelului
marii

18. Inundatii

(costier)

19. Eroziune costiera

Poate modifica
permeabilitatea
solului, conducand
la modificarea
regimului
hidrologic,
cresterea
concentratiei
poluantilor in
apele colectate

2 Moderat

Poate modifica
permeabilitatea
solului, conducéand
la modificarea
regimului
hidrologic,
cresterea
concentratiei
poluantilor in
apele colectate

3 Ridicat

Aport suplimentar
de ap3, posibila
patrundere a apei
de mare in relele
de canalizare
timpul mareelor
fnalte

3 Ridicat

Posibila crestere a
debitului de ape
uzate colectate,
ceea ce ar depasi
capacitatea de
preluare a relelor

3 Ridicat

Afecteaza
stabilitatea solului
afectand
exploatarea
acestora

Proiectul regional de dezvoltare a infrastructurii de apa si apad uzata in judetul MURES
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Tasarea si
deplasarea solului
in care sunt
ingropate
conductele
favorizand
deformarea,
fisurarea
conductelor

Poate determina
schimbari in modul
de infiltrare a apei
in sol, acumulari
de apa in jurul
conductelor ceea
ce ar putea
conduce la
probleme de
scufundare a
conductelor in solul
instabil

0 Fara impact

3 Ridicat

Afecteaza
integritatea
retelelor

3 Ridicat

Depasirea
capacitatii retelei,
evacuarile
necontrolate,
ocolirea epurarii si
evacuarea in
canalizare
combinata

3 Ridicat

Eroziunea costiera
poate duce la
indepartarea
solului si
expunerea

Afecteaza
stabilitatea

solului afectand

exploatarea
acestora

Fara

g impact

3 Ridicat

Afecteaza
echipamentele
electrice si
mecanica,
dificultati in
exploatare

3 Ridicat

Deteriorarea
pompelor,
scaderea
eficientei
acestora

3 Ridicat

Deteriorarea
pompelor,
scaderea
eficientei
acestora

Poate crea
instabilitate a
solului conducand
la aparitia tasarilor
- efecte asupra
fundatiilor si
structurilor

Afectarea
proceselor de
epurare

0 Fara impact

3 Ridicat

Afecteaza
echipamentele
electrice si
mecanica, dificultati
in exploatare

3 Ridicat

Deteriorarea
echipamentelor,
Scaderea eficientei
procesului de
tratare (dilutie
influentd), bypass,
deversari
necontrolate

3 Ridicat

Instabilitatea
solului, deteriorarea
echipamentelor,
afectarea procesului
de epurare

Schimbari ale
regimului
hidrologic si ale
conditiilor de
calitate a corpului
de apa receptor,
afectarea
capacitatii de
preluare a apelor
epurate

3 Ridicat

Schimbari ale
regimului
hidrologic si ale
conditiilor de
calitate a corpului
de apa receptor,
afectarea
capacitatii de
preluare a apelor
epurate

3 Ridicat

Cresterea nivelului
marii, afectarea
capacitatii de
preluare a apelor
epurate

3 Ridicat

Afectarea
procesului de
epurare are efecte
asupra calitatii
efluentului statiei
de epurare
evacuat in emisar
natural

Erodarea sau
afundarea
malurilor raurilor
malurilor in zona
gurile de evacuare
ar putea modifica
dilutia locala a
evacuarii

3 Ridicat

Schimbari ale
regimului
hidrologic si ale
conditiilor de
calitate a corpului

0 Fara impact

0 Fara impact

2 Moderat

Posibila afectare a zonelor de
depozitare a namolului,
cresterea umiditatii
namolului

1 Scazut

Poate afecta depozitarea si
gestionarea namolului.
Contaminarea namolului

0 Fara impact

3 Ridicat

Reducerea suprafetelor disponibile
pentru imprastierea namolurilor de
epurare

3 Ridicat

Limitari in aplicarea namolului,
reducerea suprafetelor disponibile
pentru aplicarea namolului (este
posibil ca terenurile inundate sa nu
fie disponibile pentru imprastierea
namolurilor de epurare)

3 Ridicat

Pierderea suprafetelor de teren
disponibile. Solurile erodate devin
susceptibile la salinizare sau la alte
forme de degradare

Sensibilitate ridicata la
Topirea Permafrostului

3 Ridicata

Sensibilitate ridicata la
Gheata in rauri

3 Ridicata

Sensibilitate ridicata la
Cresterea nivelului marii

3 Ridicata

Sensibilitate ridicata la
inundatii (costiere)

3 Ridicat

Sensibilitate ridicata
eroziune costiera
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Oceanic

Alte ape

Terenuri,

soluri,
conditii

geotehnice

20. Temperatura apei

21.Aciditatea oceanelor

22.Nivel de oxigen

23.Salinitate oceanelor

24.Temperatura apei dulci

25, Calitatea apei dulci

26.Eroziunea solului

27.Intruziune salina

Eroziunea solului
poate creste riscul
de patrundere a
unor materiale
sedimentabile in
retea

Fara
impact
0 _Fa ra
impact
0 _Fa ra
impact
0 _Fa ra
impact
2 Moderat
Cresterea
riscurilor de

nerespectare a
conditiilor de
colectare,
afectarea
parametrilor de
calitate a apei
uzate

2 Moderat

Cresterea
riscurilor de
nerespectare a
conditiilor de
colectare,
afectarea
parametrilor de
calitate a apei

uzate
Fara
impact
2 Moderat

Intruziunea salina
duce la cresterea
concentratiei de
saruri in apa ce
trebuie epurata
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conductelor,
favorizand aparitia
unor avarii,
afectarea

integritatii acestora

0 Faraimpact

0 Fara impact

0 Fara impact

0 Faraimpact

2 Moderat

Variatia de
temperatura poate
afecta integritatea
conductelor

2 Moderat

Conditii dificile de
exploatare

1 Scazut

1 Scazut

Deteriorarea
materialelor din
care sunt
confectionate
conductele,
afectarea

0 !=ara
impact
0 Fara
impact
0 Fara
impact
0 !=ara
impact

2 Moderat

Variatia de
temperatura
poate afecta
functionarea
pompelor

2 Moderat

Conditii dificile
de exploatare

Fara
impact

1 Scazut

Actiune
coroziva asupra
componentelor
statiilor de
pompare,
reducand

0 Fara impact

0 Fara impact

0 Fara impact

0 Faraimpact

2 Moderat

Disfunctionalitati in
functionare,
afectarea procesului
de epurare (treapta
biologica)

2 Moderat

Disfunctionalitati in
functionare,
afectarea procesului
de epurare (treapta
biologica)

0 Fara impact

1 Scazut

Disfunctionalitati in
functionare,
afectarea procesului
de epurare

de apa receptor,
afectarea
capacitatii de
preluare a apelor
epurate

0 Fara impact

0 Fara impact

0 Fara impact

(1} Fara impact

2 Moderat

Schimbari
conditiilor de
calitate a corpului
de apa receptor,
afectarea
capacitatii de
preluare a apelor
epurate

3 Ridicat

Schimbari
conditiilor de
calitate a corpului
de apa receptor,
afectarea
capacitatii de
preluare a apelor
epurate

1 Scazut

Schimbari ale
conditiilor de
calitate a corpului
de apa receptor,
afectarea
capacitatii de
preluare a apelor
epurate

2 Moderat

Schimbari ale
conditiilor de
calitate a corpului
de apa receptor,
afectarea
capacitatii de

0 Faraimpact

0 Faraimpact

0 Fara impact

0 Fara impact

0 Fara impact

0 Fara impact

0 Fara impact

0 Fara impact

0 Fara impact

0 Fara impact

0 Fara impact

0 Fara impact

1 Scazut

Posibile efecte asupra calitatii
solului, risc de neindeplinire a

conditiilor pentru Tmprastierea
namolului.

1 Scazut

Posibile efecte asupra calitatii
solului, risc de neindeplinire a

conditiilor pentru Tmprdstierea
namolului.

2 Moderat

Posibile efecte asupra calitatii
solului, risc de neindeplinire a

conditiilor pentru imprdstierea
namolului.

2 Moderat

Posibile efecte asupra calitatii
solului, risc de neindeplinire a

conditiilor pentru Tmprdstierea
namolului.

0 Fara impact
0 Fara impact
0 Fara impact
(1] Fara impact
2 Moderat

Sensibilitate moderata la
Temperatura apei dulci

3 Ridicat

Sensibilitate ridicata la
Calitatea apei dulci

2 Moderat

Sensibilitate moderata la
eroziunea solului

2 Moderat

Sensibilitate moderata la
intruziune salina
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28. Instabilitatea
terenului / alunecari de
teren

29.Furtuni de praf

30.Cutremure

2 Moderat

Cresterea
riscurilor de
nerespectare a
conditiilor de
colectare,
afectarea
parametrilor de
calitate a apei
uzate

1 Scazut

Cresterea
riscurilor de
nerespectare a
conditiilor de
colectare,
afectarea
parametrilor de
calitate a apei
uzate

2 Moderat

Scaderi sau
cresteri a
cantitatii de apa
uzata , risc de
crestere a
fncarcarilor

Proiectul regional de dezvoltare a infrastructurii de apa si apad uzata in judetul MURES
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integritatii
conductelor

3 Ridicat

Pot aparea avarii la
retelele de
conducte
(deformarea
conductelor,
rupturi/fisuri care
pot duce la pierderi
semnificative de
apa)

0 Fara impact

3 Ridicat

Pot aparea avarii la
retelele de
conducte
(deformarea
conductelor,
rupturi/fisuri care
pot duce la pierderi
semnificative de

apa)

eficienta
acestora si
crescand
consumul de
energie

3 Ridicat

Deteriorarea
echipamentelor,
afectarea
fundatiilor

Fara

g impact

3 Ridicat

Deteriorarea
echipamentelor,
afectarea
fundatiilor

3 Ridicat

Deteriorarea
echipamentelor,
afectarea fundatiilor

Sedimentele
mobilizate prin
alunecarile de teren
in apa pot conduce
la perturbarea
procesului de
epurare

1 Scazut

Deteriorarea
echipamentelor
(cauzate de
depuneri de nisip )

3 Ridicat

Deteriorarea
echipamentelor
afecténd
capacitatea de
epurare

preluare a apelor
epurate

3 Ridicat

Modificarea
conditiilor
morfologice,
afectarea starii de
calitatea a
corpului de apa
receptor

1 Scazut

Afectarea starii de

calitatea a
corpului de apa
receptor

3 Ridicat

Modificarea
conditiilor
morfologice,
afectarea starii de
calitatea a
corpului de apa
receptor

Fara impact

Fara impact

Fara impact

3 Ridicat

Posibile efecte asupra calitatii
solului, risc de neindeplinire a
conditiilor pentru Tmprdastierea

namolului.

0 Fara impact

3 Ridicat

Modificari geomorfologice ale
terenurilor disponibile pentru
fmprastierea nomolului

3 Ridicat

Sensibilitate ridicata la
instabilitatea
solului/alunecari de teren

1 Scazut

Sensibilitate scazuta la
Furtuni de teren

3 Ridicat

Sensibilitate ridicata la
cutremure
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Rezultatele Analizei Sensib - Componentele Infrastructurii de A

Categoria
de hazard
climatic

Hazard climatic

de

Retea
colectare,
Retea («[]
refulare,
Racorduri
(conducte),
Activitatea
de colectare
a apei

Statii

pompare apa

uzata

SEAU si
procesul de
epurare

Calitatea

Efluentului
SEAU si a
corpului de
apa receptor

Calitate namol
statie de epurare

Teren folosit
pentru
imprastierea
namolului
de epurare

Scor GLOBAL

1. Tenjperatur? nledle " 1 Scazut (1] !=ara 0 !=ara 2 Moderat 1 Scazut Scazut 1 Scazut 2 Moderat
anuala /sezoniera/lunara impact impact
. . 2. Temperaturi extreme
Caldura si  (inclusiv valuri de 2 Moderat 2 Moderat 2 Moderat 2 Moderat 2  Moderat Scazut 1 Scéazut 2 Moderat
Frig caldura)
3.Perioada cu frig Fara " " " " "
neobisnuit 0 impact 1 Scazut 1 Scazut 1 Scazut 2 Moderat Scazut 1 Scazut 2 Moderat
4.inghet-dezghet 1 Scazut 1 Scdazut 1 Scazut 2 Moderat 2 Moderat Moderat 2 Moderat 2 Moderat
5.Viteza medie a vantului 0 [ 2rd o Fara o Fara 1 Scizut o [ard Farsimpact 1 Scizut 1 Scazut
Vant impact impact impact impact
6.AV|teza_ maxima a 0 Fara 0 Fara 1 Scazut 1 Scazut 0 Fara Fara impact O F ara Scazut
vantului/Furtuni impact impact impact impact
Alte _ _ — — —
conditii 7.Calitate aer 0 !=ara 0 !=ara 0 !=ara 0 !=ara 0 !=ara Fara impact 1 Scazut 1 Scazut
. impact impact impact impact impact
atmosferice
8.Precipitatii medii " " Fara < S ox =
anuale/sezoniere/lunare 1 Scazut 1 Scazut 0 impact 1 Scazut 2 Moderat Faraimpact 2 Moderat 2 Moderat
9.Precipitatii extreme
(frecventa si 3 Ridicat 3 Ridicat 3 Ridicat 3 Ridicat 3 Ridicat Scazut 2 Moderat 3 Ridicat
magnitudine)
Umiditate  10. Inundatii fluviale si 3 Ridicat 3 Ridicat 3 Ridicat 3 Ridicat 3 Ridicat Moderat 2 Moderat 3 Ridicat
si ape subterane
Uscici - — —
scaciune 11. Ariditate 2 Moderat O Fara 0 !=ara 0 !=ara 1 Scazut Scazut 2 Moderat 2 Moderat
impact impact impact
12.Seceta/Disponibilitatea Fara Fara Fara - o u - - -
apei 2 Moderat O impact 0 impact 0 impact 3 Ridicat Faraimpact 3 Ridicat 3 Ridicat
13. Incendii 0 !’ara 0 !’ara 3 Ridicat 3 Ridicat 0 !=ara Fara impact 2 Moderat 3 Ridicat
impact impact impact
14. Avalanse 2 Moderat 3 Ridicat 3 Ridicat 3 Ridicat 1 Scazut F&rd impact 0 ::;;aact 3 Ridicat
15. Topirea permafrostului 3 Ridicat 3 Ridicat 3 Ridicat 3 Ridicat 3 Ridicat Fara impact 0 rn:;aact 3 Ridicat
« . - a Al Fara Fara Fara . %% s Fara .
Zza:g:;| 16. Gheata in rauri 2 Moderat O impact 0 impact 0 impact 3 Ridicat Fara impact O impact 3 Ridicat
17. Cresterea nivelului 3 Ridicat 3 Ridicat 3 Ridicat 3 Ridicat 3 Ridicat Fira impact 3 Ridicat 3 Ridicat
18. Inundatii 3 Ridicat 3 Ridicat 3 Ridicat 3 Ridicat 3 Ridicat Moderat 3 Ridicat 3 Ridicat
19. Eroziune costiera 3 Ridicat 3 Ridicat 3 Ridicat 3 Ridicat 3 Ridicat Scazut 3 Ridicat 3 Ridicat
. Fara Fara Fara Fara Fara . Fara .
20. Temperatura apei 0 impact 0 impact 0 impact 0 impact 0 impact Fara impact 0 impact 0 Fara impact
- Fara Fara Fara Fara Fara sox s Fara T
Oceanic 21.Aciditatea oceanelor 0 impact 0 impact 0 impact 0 impact 0 impact Fara impact 0 impact 0 Fara impact
. . Fara Fara Fara Fara Fara . Fara .
22.Nivel de oxigen 0 impact 0 impact 0 impact 0 impact 0 impact Fara impact 0 impact 0 Fara impact
. Fara Fara Fara Fara Fara sox s Fara %ok
23.Salinitate oceanelor 0 impact 0 impact 0 impact 0 impact 0 impact Fara impact O impact 0 Fara impact
Alte ape 24.Temperatura apei dulci 2 Moderat 2 Moderat 2 Moderat 2 Moderat 2 Moderat Fara impact 1 Scazut 2 Moderat
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25. Calitatea apei dulci 2 Moderat
. . Fara
26.Eroziunea solului 0 impact
27.Intruziune salina 2 Moderat
Tz:el:::r" 28. Instabilitatea
14 - v .
conditii terenului / alunecari de 2 Moderat
- teren
geotehnice

29.Furtuni de praf 1 Scazut
30.Cutremure 2 Moderat

Moderat 2 Moderat 2 Moderat
« Fara Fara
Scazut g impact impact

Scazut 1 Scazut 1 Scazut

Ridicat 3 Ridicat 3 Ridicat

Fara Fara
impact

. 1 Scazut
impact

Ridicat 3 Ridicat 3 Ridicat

1. Infrastructura de apa uzata prezinta sensibilitate ridicata la urmatoarele hazarde

climatice:

9.Precipitatii extreme (frecventa si magnitudine)
10. Inundatii fluviale si ape subterane
12.Seceta/Disponibilitatea apei

13. Incendii

14. Avalanse

15. Topirea permafrostului

16. Gheata in rauri

17.
18.
19.
25,
28.

Cresterea nivelului marii
Inundatii

Eroziune costiera
Calitatea apei dulci
Instabilitatea terenului /

alunecari de teren
30.Cutremure

2. Infrastructura de apa uzata prezinta sensibilitate moderata la urmatoarele hazarde

climatice:

1. Temperatura medieanuald/sezoniera/lunara
2. Temperaturi extreme (inclusiv valuri de
caldura)

3.Perioada cu frig neobisnuit

4.Inghet-dezghet

Legenda

Ridicat 3
Moderat 2
Scazut 1
Fara sensibilitate 0
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8.Precipitatii medii
anuale/sezoniere/lunare
11. Ariditate
24.Temperatura apei dulci
26.Eroziunea solului
27.Intruziune salina

3 Ridicat 0 Fara impact
1 Scazut 1] Fara impact
2 Moderat O Fara impact
3 Ridicat 1] Fara impact
1 Scazut 0 Fara impact
3 Ridicat 0 Fara impact

3. Infrastructura de apa uzata prezinta sensibilitate scazuta la

urmatoarele hazarde climatice:
5.Viteza medie a vantului

6.Viteza maxima a vantului/Furtuni
7.Calitate aer

29.Furtuni de praf

0

3

Scazut
Moderat
Moderat
Ridicat
Fara
impact
Ridicat

N

N

Ridicat

Moderat

Moderat

Ridicat

Scazut

Ridicat

4. Infrastructura de apa uzata Nu prezinta sensibilitate urmatoarele

hazarde climatice:

20. Temperatura apei
21.Aciditatea oceanelor
22.Nivel de oxigen
23.Salinitate oceanelor
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Tabel 13: Sensibilitatea interdependentelor - alimentare cu apa, infrastructura de apa uzata

Categoria de

hazard
climatic

Caldura si
Frig

Vant

Alte conditii
atmosferice

Umiditate si
Uscaciune

Hazard climatic

1. Temperatura medie
anuala /sezoniera/lunara

2. Temperaturi extreme
(inclusiv valuri de caldura)

3.Perioada cu frig
neobisnuit

4.inghet-dezghet

5.Viteza medie a vantului

6.Viteza maxima a
vantului/Furtuni

7.Calitate aer

8.Precipitatii medii
anuale/sezoniere/lunare

9.Precipitatii extreme
(frecventa si magnitudine)

10. Inundatii fluviale si ape
subterane

11.Ariditate

Alimentarea cu energie electrica Acces retele de transport

1 Scazut

Variatiile de temperatura pot conduce la
modificari in cererea de energie,
suprasolicitarea retelelor.

Variatiile de temperatura pot afecta
conductivitatea materialelor din care sunt
confectionate cablurilor, reducand eficienta
si crescand riscul de supraincalzire, aparitia
avariilor si intreruperi in furnizarea energiei

2 Moderat

Valurile de caldura pot conduce la modificari
in cererea de energie pentru climatizare,
ceea ce poate conduce la o suprasolicitarea
retelelor.

Temperaturile extreme pot afecta
materialele din care sunt confectionate
cablurile si componentele retelei, afectand
performanta si durabilitatea acestora,
facilitdnd aparitia avariilor, intreruperi in
furnizarea de energie electrica.

2 Moderat

Perioadele cu frig neobisnuit poate conduce
la cresterea cererii de energie, ceea ce
poate conduce la suprasolicitarea retelelor si
aparitia unor disfunctionalitati n
functionare, intreruperi temporare de
furnizare a energiei.

1 Scazut

Ciclurile repetate de inghet-dezghet pot
conduce la deteriorarea stélpilor de
sustinere a fundatiile acestora, ducénd la
instabilitatea acestora si aparitia unor avarii.

(1} Fara impact

2 Moderat

Furtunile si vanturile puternice pot provoca
avarii la retelele electrice, ceea ce conduce
la intreruperea temporara in furnizare de
energie electrica.

(1} Fara impact

0 Fara impact

3 Ridicat

Precipitatiile extreme pot cauza inundatii
care pot avea efecte asupra functionarii
centralelor electrice si retelelor de
distributie. Pot determina intreruperi

temporare in furnizarea de energie electrica.

3 Ridicat

Inundatii pot avea efecte asupra
echipamentelor centralelor electrice si
functionarii retelelor de distributie. Pot
determina intreruperi temporare in
furnizarea de energie electrica.

(1} Fara impact

(1} Fara impact
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1 Scazut

Variatiile de temperatura pot
afecta structura rutier3,
provocand fisuri si denivelari care
necesita reparatii. Exista riscul
intreruperii temporare a circulatiei
rutiere pentru efectuarea
reparatiilor

1 Scazut

Temperaturile extreme pot afecta
structura rutierd, provocand fisuri
si denivelari care necesita
reparatii. Exista riscul intreruperii
temporare a circulatiei rutiere
pentru efectuarea reparatiilor

1 Scazut

Aparitia unor conditii care impun
inchiderea temporara a circulatiei
pe aceste drumuri (polei, gheatd)

1 Scazut

Cicluri repetate de inghet-dezghet
pot produce deteriorari ale
structurii rutiere si partitia unor
conditii care impun inchiderea
temporara a circulatiei pe aceste
drumuri.

0 Faraimpact

2 Moderat

Aparitia unor coditii (de ex: caderi
de pomi) care impun inchiderea
drumurilor, intreruperea
temporara a circulatiei rutiere.

0 Faraimpact

1 Scazut

ingreunarea circulatiei, afecte
asupra sigurantei traficului

2 Moderat

Inchiderea temporard a unor
drumuri. Intreruperea temporara
a circulatiei pe aceste drumuri.

2 Moderat

inchiderea temporar a unor
drumuri. Intreruperea temporara
a circulatiei pe aceste drumuri.

0 Faraimpact

0 Faraimpact

Scor GLOBAL

1 Scazut

Sensibilitate scazuta la
Temperatura medie anuala
/sezoniera/lunara

2 Moderat

Sensibilitate moderata la
temperaturi extreme

2 Moderat

Sensibilitate moderata la
perioade cu frig neobisnuit

1 Scazut

Sensibilitate scazuta la inghet-
dezghet

1] Fara impact

Nu prezinta sensibilitate

2 Moderat

Sensibilitate moderata Viteza

maxima a vantului/furtuni

0 Fara impact

Nu prezinta sensibilitate

1 Scazut

Sensibilitate moderata
Precipitatii
mediu/anuale/sezoniere/

lunare
3 Ridicat

Sensibilitate moderata
Precipitatii extreme

3 Ridicat

Sensibilitate moderata
Inundatii rauri

0 Fara impact

Nu prezinta sensibilitate

0 Fara impact
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12.Seceta/Disponibilitatea
apei

13.

Incendii

14.Avalanse

15.

Topirea permafrostului

Gheata in rauri

Cresterea nivelului marii

Inundatii(costier)

Eroziune costiera

Temperatura apei

21.Aciditatea oceanelor

22.Nivel de oxigen

23.Salinitate oceanelor

24.Temperatura apei dulci

25.Calitatea apei dulci

26.Eroziunea solului

27.Intruziune salina

16.
Zapada si
gheata
17.
18.
19.
20.
Oceanic
Alte ape
Terenuri,
soluri, 28.
conditii
geotehnice

Instabilitatea terenului

/ alunecari de teren

29.Furtuni de praf

30.Cutremure

3 Ridicat

Deteriorarea echipamentelor si instalatiilor
electrice, afectarea conditiilor de exploatare.
Intreruperea temporara de energie

3 Ridicat

Deteriorarea echipamentelor si instalatiilor
electrice, afectarea conditiilor de exploatare.
Intreruperea temporara de energie

0 Fara impact

0 Fara impact

3 Ridicat

Deteriorarea echipamentelor si instalatiilor
electrice, afectarea conditiilor de exploatare.
Intreruperea temporara de energie

2 Moderat

Deteriorarea echipamentelor si instalatiilor
electrice, afectarea conditiilor de exploatare.
Intreruperea temporara de energie

3 Ridicat

Afecteaza stabilitatea solului, efecte supra
integritatii infrastructurii de energie electrica

(1} Fara impact

(1} Fara impact

0 Fara impact

(1} Fara impact

(1} Fara impact

0 Fara impact

2 Moderat

Eroziunea severa afecteaza stabilitatea
solului, efecte supra integritatii
infrastructurii de energie electrica

(1] Fara impact

3 Ridicat

Afectarea integritatii infrastructurii de
energie electrica (alunecarile de teren pot
afecta stabilitatea stalpilor de sustinere a
cablurilor electrice).

intreruperii temporare in furnizarea
energiei electrice

(1} Fara impact

3 Ridicat

Afectarea integritétii infrastructurii de
energie electricd. Intreruperii temporare in
furnizarea energiei electrice
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2 Moderat

inchiderea temporar& a unor
drumuri. Intreruperea temporara
a circulatiei pe aceste drumuri.

3 Ridicat

inchiderea temporar& a unor
drumuri. Intreruperea temporara
a circulatiei pe aceste drumuri.

1 Scazut

Topirea permafrostului poate
conduce la tasarea si deteriorarea
drumurilor, punerea in dificultate
a sigurantei circulatiei rutiere

0 Fara impact

3 Ridicat

Inchiderea temporard a unor
drumuri. Intreruperea temporara
a circulatiei pe aceste drumuri.

2 Moderat

fnchiderea temporar& a unor
drumuri. Intreruperea temporara
a circulatiei pe aceste drumuri.

3 Ridicat

Eroziunea potentiald a drumurilor
de acces in mediile de coasta

0 Fara impact

0 Fara impact

0 Fara impact

0 Fara impact

0 Fara impact

0 Fara impact

1 Scazut

Deteriorarea drumurilor, impact
asupra sigurantei traficului rutier.

Intreruperi temporare a accesului.

0 Fara impact

3 Ridicat

Deteriorarea drumurilor, impact
asupra sigurantei traficului rutier.

Intreruperi temporare a accesului.

1 Scazut
Afectarea sigurantei traficului
3 Ridicat

Deteriorarea drumurilor, impact
asupra sigurantei traficului rutier.

Intreruperi temporare a accesului.

Nu prezinta sensibilitate

3 Ridicat

Sensibilitate ridicata incendii

3 Ridicat

Sensibilitate ridicata avalanse

1 Scazut

Sensibilitate scazuta la topirea
permafrostului

0 Fara impact
Nu prezinta sensibilitate

3 Ridicat

Sensibilitate ridicata la
cresterea nivelului marii

2 Moderat

Sensibilitate moderata la
inundatii (Costiere)

3 Ridicat

Sensibilitate ridicata la
eroziune costiera

0 Fara impact
Nu prezinta sensibilitate
0 Fara impact
Nu prezinta sensibilitate
0 Fara impact
Nu prezinta sensibilitate
0 Fara impact
Nu prezinta sensibilitate
0 Fara impact
Nu prezinta sensibilitate
0 Fara impact
Nu prezinta sensibilitate
2 Moderat
Sensibilitate moderata la
eroziunea solului
0 Fara impact

Nu prezinta sensibilitate

3 Ridicat

Sensibilitatea ridicata la
instabilitatea
terenului/alunecari de teren

1 Scazut

Sensibilitatea scazuta la
furtuni de praf

3 Ridicat

Sensibilitatea ridicata la
cutremure
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Rezultatele Analizei Sensibilitate- Interdependente

Interdependente

Categoria de hazard

5 : Scor GLOBAL
climatic

Hazard climatic T T (o

energie electrica

Acces retele de
transport

1. Temperatura medie
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" P = Scazut 1 Scazut 1 Scazut
anuala /sezoniera/lunara
2.' Tem!Jeratur! extrgme = Moderat 1 Scazut 2 Moderat
Caldura si Frig (inclusiv valuri de caldura)
z;e':)ebrilso::i: cu frig 2 Moderat 1 Scazut 2 Moderat
— A P ... .. 3. Infrastructura de apa uzata prezinta
4.Inghet-dezghet 1 Scizut 1 Scizut 1 Scazut 1. Interdependentele prezinta sensibilitate ridicata sensibilitate scizuts Ig urmétoaprele
la urmatoarele hazarde climatice: h de climatice:
5.Viteza medie avantului 0  F&r3 impact 0 Fars impact 0 Fir3 impact azaldejclimarice: .
Vant - — 1. Temperatura medie anuala
6:\V|teza_ maxima a 2 Moderat 2 Moderat 2 Moderat 9.Precipitatii extreme (frecventa si magnitudine) /sezoniera/lunara
vantului/Furtuni 10. Inundatii fluviale si ape subterane 4.Inghet-dezghet
Alte conditii 13. Incendii 8.Precipitatii medii
L7 7.Calitate aer (1] Fara impact 0 Fara impact 0 Fara impact 14.Avalanse anuale/sezoniere/lunare
atmosferice . . - . .
17. Cresterea nivelului marii 15. Topirea permafrostului
8.Precipitatii medii . . . 19. Eroziune costiera 29.Furtuni de praf
anuale/sezoniere/lunare 0 Faraimpact 1 Scazut 1 Scazut 28. Instabilitatea terenului / alunecari de teren
s e e 30.Cutremure
9.PreC|p|tat|.| extrer_ne . 3 Ridicat 2 Moderat 3 Ridicat
(frecventa si magnitudine) 4. Infrastructura de apa uzata Nu
. . 10. Inundatii fluviale si - . 2. Interdependentele prezinta sensibilitate A D "
Umiditate si i v 3 Ridicat 2 Moderat 3 Ridicat x % o S prezinta sensibilitate urmatoarele
Usciciune ape subterane moderata la urmatoarele hazarde climatice: hazarde climatice:
11.Ariditate (1] Fara impact 0 Fara impact 1] Fara impact 5.Viteza medie a vantului
. P 2. Temperaturi extreme (inclusiv valuri de caldura) 7.Calitate aer
12, D | sox s . .
apeSieceta/ isponibilitatea o Fara impact 0 Fara impact 0 Fara impact 3.Perioada cu frig neobisnuit 11.Ariditate
. . L. 6.Viteza maxima a vantului/Furtuni 12.Seceta/Disponibilitatea apei
13. Incendii 3 Ridicat 2 Moderat 3 Ridicat 18. Inundatii(costier) 16. Gheata in rauri
14.Avalanse 3 Ridicat 3 Ridicat 3 Ridicat 26.Erozlunea solulul 20. Te_m_peratura apel
21.Aciditatea oceanelor
15. Topirea permafrostului 0 Fara impact 1 Scazut 1 Scazut 22.Nivel de oxigen
. .. L. L. 23.Salinitate oceanelor
Z5oads <i aheats 16. Gheata in rauri 0 Faraimpact 0o Fara impact 0 Fara impact 24.Temperatura apei dulci
apada sl gheata 317, cresterea nivelului - - - 25.Calitatea apei dulci
marii 3 Ridicat 3 Ridicat 3 Ridicat 27.Intruziune salin
18. Inundatii(costier) 2 Moderat 2 Moderat 2 Moderat
19. Eroziune costiera 3 Ridicat 3 Ridicat 3 Ridicat
20. Temperatura apei (1} Fara impact 0 Fara impact 0 Fara impact Legenda
. 21.Aciditatea oceanelor 0 Fara impact 0 Fara impact 0 Fara impact Semnificatie Scor
Oceanic . . ‘o gy gy Ridicat 3
22.Nivel de oxigen 0 Fara impact 0 Fara impact 0 Fara impact
o . . . Moderat 2
23.Salinitate oceanelor 0 Fara impact 0 Fara impact 0 Fara impact =
Scazut 1
Alte ape 24.Temperatura apeidulci 0  Fara impact 0 Fara impact 0 Fara impact Fara sensibilitate 0
25.Calitatea apei dulci (1] Fara impact 1] Fara impact 1] Fara impact
26.Eroziunea solului 2 Moderat 1 Scazut 2 Moderat
27.Intruziune salina (1] Fara impact 0 Fara impact 0 Fara impact
Terenuri, soluri, 28. Instabilitatea terenului - - -
conditii geotehnice / alunecari de teren & Ridicat & Ridicat & Ridicat
29.Furtuni de praf 0 Fara impact 1 Scazut 1 Scazut
30.Cutremure 3 Ridicat 3 Ridicat 3 Ridicat
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4.3.2 Descrierea conditiilor climatice, a schimbarilor preconizate si a proiectiilor utilizate
pentru determinarea expunerii

Scopul analizei expunerii este de a identifica pericolele care sunt relevante pentru amplasamentul "Proiectul

regional de dezvoltare a infrastructurii de apa si apa uzata in judetul Mures”, indiferent de tipul de proiect.

Analiza expunerii se concentreaza asupra amplasamentului, in timp ce analiza sensibilitatii s-a

concentrat pe tipul de proiect.
Analiza expunerii este structurata pe doua parti:

. expunerea la clima actuala

o expunerea la clima viitoare.

Pentru evaluare expunerii actuale si anterioare au fost luat in considerare datele istorice si curente disponibile

pentru zona analizata a amplasamentului proiectului.

Avand in vedere ca activitatea de alimentare cu apa si retele de canalizare este o activitate care se
desfasoara si in prezent in judetul Mures, de catre operatorul regional Aquaserv SA, pentru evaluarea

expunerii actuale s-au analizat date disponible pentru judetul Mures in stadiul actual .

Pentru intelegerea expunerii viitoare s-au analizat proiectiile modelelor climatice disponibile pe site-urile de
specialitate. O atentie deosebita a fost acordatda modificarilor frecventei si intensitatii fenomenelor

meteorologice extreme.

Conform "COMUNICARII COMISIEI Orientari tehnice referitoare la imunizarea infrastructurii la schimbarile
climatice in perioada 2021-2027 (2021/C 373/01)" cresterea preconizata a temperaturii medii globale este
esentiala pentru selectarea seturilor de date climatice globale si regionale. Este important de retinut ca
pentru un anumit amplasament al proiectului, variabilele climatice locale se pot schimba in alt mod decét

media globala.

Orientarile tehnice ale Comisiei Europene privind integrarea dimensiunii climatice impun examinarea
(adaptarea in faza 1) pentru a acoperi expunerea in amplasamentul proiectului si in alte locuri in care
interdependentele proiectului pot fi afectate, de exemplu proiectele de alimentare cu apa in care sursele de
alimentare cu apa sunt indepartate de instalatiile de tratare si distributie. Aceasta ar putea fi extinsa pentru
a acoperi zona de influenta a unui proiect asupra pericolelor climatice, ca dovada in sprijinul evaluarii

impactului cumulativ in cadrul evaluarii impactului asupra mediului.

Etapele specifice unei evaluari a expunerii sunt prezentate in diagrama urmatoare:

Proiectul regional de dezvoltare a infrastructurii de apd si apa uzaté in judetul MURES
STUDIU DE FEZABILITATE- IMUNIZAREA LA SCHIMBARILE CLIMATICE
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e Perioada

e Definirea si documentarea duratei
de viata a infrastructurii propuse.
Acest lucru ar trebui sa reflecte ce
durata de viata operationala are
proiectul.

e Se considera ca dezvoltarea
economica ca raspuns la proiect
este mai lungd decat durata de
viata a investitiei proiectului.

e Pe baza acestora, se va selecta o
perioada de timp pentru
expunerea viitoare de evaluare. Ar

Proiectia climatica/Scenariul
g climatic

e Se alege cea mai adecvata proiectie

privind schimbarile climatice.

Daca privim 50 de ani in viitor, toate
cdile SSP au o proiectie foarte
similara cu cea cresterii nivelului
marii. Cu toate acestea, in 100 de
ani exista diferente notabile in ceea
ce priveste impactul intre caile SSP

Modificari indici de expunere,

Pericole

Analiza specifica a pericolelor si
hartile de hazard si de risc existente
(de exemplu, hartile de hazard la
inundatii) au transpus deja indicii
schimbarilor climatice intr-un
pericol.

Pentru alte impacturi climatice, vor fi
necesari indici, avizul expertilor si
interpretarea modului  in  care
impactul climatic afecteaza
pericolele legate de clima.

Definirea unui nivel de notare pentru

evaluarea expunerii initiald  si
viitoare (de 0 la 3).

trebui sa fie intotdeauna mai mult
de 50 de ani.

Studiul de imunizare la schimbarile climatice trebuie sa@ precizeze ce proiectii sunt relevante pentru
imunizarea la schimbarile climatice si ce proiectii si termene sunt utilizate la stabilirea criteriilor de concepere
a proiectului si care sunt utilizate pentru imunizarea la schimbarile climatice. Aceste informatii se regasesc

descrise mai jos.
Perioada evaluata

Durata de viata a infrastructurii proiectului este de 100 de ani. Imunizarea la schimbarile climatice trebuie

sa ia In considerare aceasta perioada.

Rezumatul tehnic AR6 al IPCC (caseta TS2.2) prevede un set comun de ani de referinta si perioade de timp
pentru descrierea impactului asupra climei. Acestea sunt pe termen scurt (2021-2040), mediu (2041-
2060) si lung (2081-2100).

Avand in vedere perioada stabilitd pentru implementarea proiectului, s-a considerat pentru perioada de

expunere viitoare s-au luat in considerare doua scenarii:

e expunerea pe termen mediu (2041-2070)

e expunerea pe termen lung (2071-2100)

Proiectia climatica a scenariilor luate in considerare pentru evaluare

Pentru evaluarea expunerii viitoare este necesar sd se selecteze cele mai adecvate seturi de date privind
clima, fie pentru o anumita regiune, fie pentru proiectii pornind de la modele reduse. Previziunile climatice
si evaluarea impactului ar trebui sa se bazeze pe cele mai bune practici si pe orientarile disponibile, tinand
seama de stiinta de ultima generatie pentru analiza vulnerabilitatii si a riscurilor si de metodologiile aferente,

in conformitate cu cele mai recente rapoarte ale Grupului interguvernamental privind schimbarile climatice®.

in evaluarea expunerii s-au consultat cele mai recente rapoarte disponibile ale IPCC (cel mai recent fiind cel

de-al 6-lea raport de evaluare AR6), in ceea ce priveste cadile socioeconomice comune (SSP).

4 Jaspers, Approach to climate proofing for water and wastewater projects, , December 2023
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Pentru Romania, la scara locala au fost disponibile date pentru scenariile RCP (Reprezentative Concentration
Pathways). Aceste scenarii RCP selectate sunt comparabile cu SSP. Scenariile RCP sunt folosite in modelarea

schimbarilor climatice pentru a prevedea impactul emisiilor de gaze cu efect de sera asupra climei.

Se preconizeaza ca infrastructura de apa-canal va continua sa functioneze pe o perioada semnificativa, astfel

ca s-au luat in considerare proiectii mai lungi.
Evaluarea expunerii s-a bazat pe urmatoarele proiectii climatice:

e RCP 2.6 pentru expunerea curenta (2021-2040)
e RCP 4.5 pentru expunerea pe termen mediu (2041-2070)
e RCP 8.5 pentru expunerea pe termen lung (2071-2100)

Se preconizeaza ca primul an de functionare a proiectului va fi la mijlocul perioadei de timp pe termen scurt
(2021-2040) si, prin urmare, conditiile unei lumi mai calde cu 1,5 °C vor fi utilizate ca date ale expunerii
actuale. Daca se urmeaza RCP 1-2.6, atunci aceasta va reflecta, de asemenea, expunerea viitoare pe termen

lung a locatiei proiectului.

RCP 4.5 este considerat un scenariu de stabilizare, ceea ce inseamna ca presupune ca masurile de atenuare
vor fi suficiente pentru a stabiliza fortarea radiativa la aproximativ 4.5 W/m2 pana in anul 2100 (o fortare
radiativa mai mare duce la un climat mai cald). Acesta presupune o crestere moderatd a emisiilor de gaze
cu efect de sera in deceniile urmatoare, urmata de o reducere semnificativa a acestora pe parcursul secolului,

datorita adoptarii tehnologiilor de energie curata si a politicii eficiente de mediu.

Pe de alta parte, RCP 8.5 este un scenariu de emisii ridicate, uneori descris ca un scenariu "business as
usual", presupunand ca nu se vor face schimbari majore in politica de emisii, ceea ce duce la o crestere
continua a emisiilor de gaze cu efect de sera pe parcursul secolului 21. Acest scenariu proiecteaza o fortare
radiativa de aproximativ 8.5 W/m2 pana la sfarsitul secolului, ducdnd la cresteri semnificative ale

temperaturii globale si la schimbari climatice severe.

Pentru unele seturi de date oficiale, cum ar fi de exemplu Hartile de risc la inundatii, s-a adoptat un singur
scenariu de schimbari climatice (cresterea maxima a debitului de inundatii cu 10%). In aceste situatii, sursa

de date ar trebui sa fie clar referita si, daca este posibil, legata de o cale climatica.

Pentru evaluarea expunerii viitoare s-au utilizat datele disponibile pe RO-ADAPT. Pana la nivelul anului 2005,
datele se bazeaza pe masuratorile realizate de Administratia Nationala de Meteorologie. Dupa 2005, datele
sunt complet simulate utilizdnd scenariile de prognoza RCP4.5 si RCP8.5, asa cum au fost ele definite de

Grupul Interguvernamental privind Schimbarile Climatice (IPCC).
Transpunerea indicilor de impact ai schimbarilor climatice la expunerea la pericolele climatice

Tendintele climatice trecute si recente nu au fost utilizate pentru evaluarea expunerii viitoare, deoarece,
adesea, traiectoria viitoare a impactului schimbarilor climatice nu este surprinsa. Acestea au fost utilizate
pentru informarea expunerii curente. Bazarea exclusiva pe tendinte pentru evaluarea impactului ar putea

duce la dezvoltarea unor proiecte care nu sunt reziliente la impacturile climatice din gama de viituri plauzibile.

in tabelul urmé&tor se prezintd sistemul de notare stabilit pentru evaluarea expunerii, metoda utilizatd pentru

atribuirea punctajul de expunere pentru fiecarui pericol climatic.
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Tabel 8: Sistemul de notare pentru evaluarea expunerii

Sistem de .

e Orice pericol: s-a produs (expunere curentd) sau se preconizeaza ca va aparea
(expunere viitoare) de mai multe ori in cinci ani
e Pericol de inundatii: Pentru pericolele climatice pentru care este disponibila
cartografierea pericolelor sau a riscurilor, aceasta ar fi expunerea in hartile cu
Expunere ridicatd Ridicat 3 probabilitate ridicata de producere [de exemplu, pentru hartile de hazard si de
risc de inundatii, aceasta poate fi de 10% AEP (probabilitatea anuald de
excedentar)]
¢ Temperatura extrema: regiune cu temperaturi medii foarte ridicate in timpul
verii (peste 23 °C) si un numar mare de zile fierbinti (Tmax=35 °C). Temperaturi
medii foarte ridicate in timpul verii (peste 23 ° C). Valurile de caldura au o
frecventd = 1 eveniment pe an
e Orice pericol: a aparut (expunere curentd) sau se preconizeaza cad va aparea
(expunere viitoare) de doua ori in 10 ani
e Pericol de inundatii: Pentru pericolele climatice pentru care este disponibila
Expunere medie Moderat 2 cartografierea pericolelor sau a riscurilor, aceasta ar fi expunerea in hartile cu
probabilitate medie (de exemplu, pentru hartile de pericol si de risc de inundatii,
aceasta poate fi 1% din AEP)
¢ Temperatura extrema: temperatura medie de vara depaseste 20 °C. Valurile
de caldura au o frecventa de 1 eveniment la fiecare 1-5 ani
e Orice pericol: s-a produs un pericol (expunere curenta) sau se preconizeaza
ca va aparea (expunere viitoare) o data la 25 de ani
e Pericol de inundatii: Pentru pericolele climatice pentru care este disponibila
cartografierea pericolelor sau a riscurilor, aceasta ar fi expunerea in hartile cu
probabilitate redusa de producere (de exemplu, pentru hartile de hazard si de
risc de inundatii, aceasta poate fi de 0,1 % din programele de risc de inundatii)
¢ Temperatura extrema: temperatura medie in timpul verii are valori
acceptabile (<20 °C). Valurile de caldura au o frecventa < de 1 eveniment la
fiecare 5 ani.
e Orice pericol: nu exista posibilitatea ca pericolul sa apara in locatia proiectului
(de exemplu, un proiect interior nu poate fi expus eroziunii costiere)
e Pericol de inundatii: Pentru pericolele climatice pentru care este disponibila
Nu exista nicio Fara 0 cartografierea pericolelor sau a riscurilor, locatia proiectului se afla in afara
expunere expunere hartilor cu probabilitate redusa de producere (de exemplu, pentru hartile de
hazard si de risc de inundatii, aceasta poate fi 0,1 % din programele de risc de
inundatii)
¢ Temperatura extrema: Nu sunt asteptate valuri de caldura

Expunere Scazuta Scazut 1

Pentru climatul actual (si anume, primul an de functionare a proiectului propus), expunerea a fost evaluata
luand in considerare istoricul recent al amplasamentului proiectului si locul in care acesta a fost afectat de

pericole climatice, cum ar fi inundatiile, seceta, temperaturile ridicate sau eroziunea costiera.

Pentru hazardele climatice, pentru care nu au fost disponibile date detaliate privind cartografierea hazardelor
si a riscurilor, notarea nivelului de expunere alocat acestor hazarde climatice s-a bazat pe componenta cea

mai expusa a proiectului.

Abordarea propusa de Jaspers®, mentioneaza ca pentru o investitie de proiect cu mai multe statii de epurare
a apelor uzate in localitati diferite, componenta cea mai expusa va stabili scorul de expunere. Unele hazarde
climatice pot fi evaluate la scard regionald sau la nivelul bazinului hidrografic (de exemplu, seceta,
temperatura extrema), altele la scara corpului de apa costier sau de tranzitie (de exemplu, cresterea nivelului
marii, eroziunea costiera), iar altele, cum ar fi riscul de inundatii si alunecari de teren, vor avea o variabilitate

spatiala semnificativa si, acolo unde este posibil, ar trebui evaluate la scara componentelor proiectului. Acest

5 Jaspers, Approach to climate proofing for water and wastewater projects, December 2023
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lucru se datoreaza faptului ca un scenariu pentru o crestere cu 20 % a debitului de varf al inundatiilor ar
putea avea un impact semnificativ diferit asupra nivelului inundatiilor la scara localizatda (de exemplu,
impactul inundatiilor ar putea varia semnificativ in amonte si in aval de un pod sau de un loc protejat de

sisteme ridicate de protectie Tmpotriva inundatiilor).

In cele ce urmeaza se prezintd informatii privind expunerea actuald si viitoare a zonei unde va fi amplasat

proiectul pentru categoria de hazardele climatice precizate in sectiunea 4.3.

4.3.2.1 Caldura si Frig

4.3.2.1.1 Temperatura (aerului) medie anuala / sezoniera / lunara
o« Expunerea actuala

Judetul Mures se incadreaza intr-un sector de climat temperat continental - moderat®, in cadrul caruia apar
trasaturi climatice in functie de particularitatile reliefului: paricularitati de deal si culoar, respectiv de munte:
climat umed si racoros in zona montana si climat bland, mai cald si uscat in zona de podis si campie. Ca
urmare, verile sunt mai calduroase, iernile lungi si reci, specifice mai ales in sectorul montan din nord-estul
judetului, cu inversiuni de temperatura pe vai in zona montana, in timp ce in vest climatul are nuante mai
aride, fiind mai secetos si mai cald, trasaturi reflectate si de covorul vegetal cu caractere stepice in Campia
Transilvaniei, unde durata de stralucire a soarelui este mai mare, fata de zonele montane. Temperaturile
medii anuale sunt cuprinse intre 8-9,2 °C in zonele colinare si de podis (in partea de veste a judetului),

respectiv 0-4 °C in regiunile montane (in partea de est a judetului).

In sectorul colinar si de podis, luna cea mai rece este ianuarie cu valorii medii de -3, -5 °C iar cea mai calda
luna iulie cu valorii medii intre +19, +20 °C cu usoare cresteri pe vai. In zona Muntilor Calimani-Gurghiu,

luna cea mai rece este februarie intre -4, -10 grade C., iar cea mai calda luna august intre +8, +12°C.

Amplitudinile termice anuale, au valori intre +21 si +25 °C, in regiunea colinara deluroasa si +14, +22 °C,
la periferia ariei muntoase, dar scade la + 12 °C in sectorul inalt al muntilor. Ultimul deceniu caracterizeaza

judetul cu un climat mai umed.

Temperaturile minime inregistrate au fost de -32 °C la Targu- Mures in luna ianuarie 1942 si in 1963, iar
maxima absoluta de +40 °C la Sabed in Campia Transilvaniei in anul 1952 (adica o amplitudine de 73,4 °C).
La statia de observatie din Targu-Mures, maxima absoluta de +39 °C, a fost inregistrata in anul 1936.

Raporturile numerice intre zilele cu diferite temperaturi, exprima mai fidel starea calitativa a climei in care
locuitorii judetului, isi pot desfasura activitatea productiva in special cea din agricultura. Durata intervalului
cu temperaturi mai mari de 0 °C, este de 286 zile, iar a celui cu temperaturi sub 0°C, este de 79 zile. Numarul
anual al zilelor cu inghet este in medie de 150-160 in regiunea muntoasd, 120-130 in zona de podis si 110-

120 in partea vestica a culoarelor hidrografice ale raului Mures si raurilor Tarnavelor.

6 Planul de Analiza si Acoperire a Riscurilor al judetului Mures, anul 2022 (Inspectoratul pt. Situatii de Urgenta "Horea” al judetului Mures)
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in perioada 2018-2022, temperaturile medii lunare au avut un trend crescétor atingand valoarea maxima in
luna iulie, dupa care coboara luna de luna pana in ianuarie, cand se inregistreaza cea mai mica temperatura.

Temperatura medie anuald s-a situat intre 10.5-11.0°C.

Media lunara si anuala a temperaturii aerului,
la Statia de observatie Targu Mures
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Figura6: Valori medii lunare si anuale inregistrate la statia meteorologica din Targu Mures, jud. Mures
(Prelucrare date istorice, 1901-2000 si 2018-2022)
sursa: Anuarul Statistic al judetului Mures, anul 20237

Tabel 9 Temperaturile maxime ale aerului inregistrate in anul 2021 la statiile meteo din judetul Mures8:

Temperaturi maxime aer (°C)

Luna St. Meteo Tg. Mures St. Meteo Sarmasu St. Meteo Tarnaveni St. Meteo Batos

11,5/24.01 11,2/24.01 11,1/24.01 12,9/04.01
II 16,7/26.02 15,7/26.07 16,3/26.02 16,6/26.02
III 17,6/31.03 17,2/31.03 15,5/31.03 17,2/31.03
v 22,4/30.04 21,3/12.04 22,2/30.04 21,4/30.04
v 29,6/25.05 29,6/25.05 26,7/25.05 28,0/25.05
VI 35,6/30.06 33,9/30.06 32,4/24.06 33,0/24.06
VII 34,7/28.07 34,9/28.07 32,5/28.07 33,0/28.07
VIII 34,4/16.08 35,1/16.08 32,3/16.08 33,1/16.08
IX 28,7/16.09 29,2/16.09 26,9/16.09 28,2/16.09

7 Mures_Anuar_statistic_2023 (insse.ro)
8 PAAR, 2022 - ISU "Horea” Mures
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X 21,5/04.10 20,2/04.10 19,3/04.10 21,0/05.10
XI 24,2/04.11 23,8/04.11 22,6/04.11 23,2/04.11
XII 14/12.12 9,6/12.12 11,2/02.12 9,9/12.12
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Figura 7 Valori maxime lunare ale temperaturii aerului inregistrate la statiile meteorologice din judetul Mures

(prelucrare date istorice, anul 2021, Sursa: PAAR 2022, ISU "Horea”, jud Mures )
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In ceea ce priveste tendintele istorice, la nivelul intregului judet, din datele inregistrate lunar in perioada
1961-2023 la statiile meteorologice din reteaua Administratiei Nationale de Meteorologie, se constata

urmatoarele®:

T ufe e b Temperatura medie multianuala
Fescan L ! kl> | din luna ianuaric {1961-2023) N ) . ) "
I ’ — = s In luna ianuarie valorile temperaturii
‘ L ey o e medii lunare au fost negative la nivelul

39-20
Shae intregii tari, cu exceptia unor suprafete
-9.9--80
s -100

reduse situate de-a lungul litoralului Marii
Negre si in sud-vestul Banatului.
Temperatura medie in luna ianuarie
inregistratd la nivelul Judetului Mures
s-a situat, in functie de relief:

intre -9.9°C + -8.0°C (chiar si local <-
10°C) in zonele montane, intre -5.9°C +
-4.0°C in zonele de deal,

intre 3.9°C + -2.0°C in zonele de campie.

|

fosnc 0
RN I ) 120 km

CGopyright! WETEO ROMANIA 2073
i 2

Acest lucru indica ierni reci, cu

temperaturi medii negative, dar nu

npe ey P

. L. . - . B . A extreme.
Figura 8: Distributia spatiala a temperaturii multianuala medie in

Romania (1961-2023, luna ianuarie)

Temperatura medie multianuald a lunii

Temperatura medie multianuala
din luna martie (1981 2023)

martie a avut valori pozitive in cea mai
mare parte a teritoriului Romaniei, fiind
mai ridicate in Campia Romana,
Dobrogea si Campia de Vest (intre 4 si 6
oC) si mai reduse in Moldova, precum si
in interiorul arcului carpatic (intre 2 si 4
0C). Temperatura maxima absoluta a
lunii martie in Romania este 32,8 ©°C,
inregistratd la Odobesti, in 30 martie
1952.

Judetul Mures, temperatura medie
multianuald in luna martie s-a situat in
functie de relief:

intre -3.9°C + 2.0°C in zonele montane,
intre 0.1+°C -2.0°C in zonele de deal si

in centrul judetului,

Figura 9: Distributia spatiald a temperaturii multianuala medie in
Romania (1961-2023, luna martie)
intre 0.1+°C -2.0°C in zonele de campie

din  vestul  judetului (Campia
Sarmasului). Temperaturi mai ridicate s-
au fnregistrat in partea de vest a
judetului.

9 ANM, Caracterizare climatologica multianuald 1961-2022

Proiectul regional de dezvoltare a infrastructurii de apd si apa uzaté in judetul MURES
STUDIU DE FEZABILITATE- IMUNIZAREA LA SCHIMBARILE CLIMATICE



RAMBGOLL

Temperatura media mull anJald
din lung iunie {1961-2023)

6 120/
1

Copnghy M £O RCMANIS 2074
b @

Figura 10: Distributia spatiala a temperaturii multianuala medie in

Romania (1961-2023, luna iunie)
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Figura 11: Distributia spatiala a temperaturii medie anuala
Romania (1961-2022, luna decembrie)

Temperatura medie lunard multianuala
(1961-2023) pentru luna iunie depdseste
20 ©°C,

Banatului, in sudul si estul

in Campia Romana, vestul
Podisului
Moldovei si in zonele joase din Dobrogea.

Judetul Mures se afld intr-o zona cu

temperatura moderata, temperatura
medie multianuald situadndu-se fintre
18.1+20.0°C si chiar 16.1+18.0°C,

temperaturi mai ridicate inregistrandu-se
in partea de vest a judetului. Existd o
tendinta usoarad de crestere in ultimele
decenii.

In zona montana temperatura medie
intre

multianuala se situeaza

14.1+16.0°C

In luna decembrie, s-au inregistrat valori
pozitive ale temperaturii pe suprafete
extinse din sudul si vestul tarii precum si
din Dobrogea astfel: cele mai mari valori,
de peste 2 °C, sunt specifice litoralului si
Depresiunii Oravita, iar cele cuprinse
intre 0 si 2 °C caracterizeaza Dobrogea,
cea mai mare parte a Campiei Romane,
Lunca Dunarii si dealurile si campiile din
vestul tarii. Valori negative, cuprinse in
intervalul -4 0 ©°C, se regasesc in
Moldova, Transilvania, Maramures si in
Dealurile Subcarpatice.

in Judetul Mures temperatura medie
inregistratd in luna decembrie a fost
-1.9+-0.0°C. Numai in

zona montana din nord-estul judetului au

cuprinsa intre

fost mai mici si s-au situat in intervalul -
3.9+-2.0°C si chiar portiuni cu intervale
mai mici, de -5.9+-4.0°C

Aceasta lucru indicd cd in medie,
temperaturile din luna decembrie in acest
judet sunt relativ scazute, dar nu
extreme. Exista o tendintd usoara de

crestere in ultimele decenii.

In ceea ce priveste evolutia temperaturii medie anuald din analiza datelor existente pe portalul online al

Bancii Mondiale "Climate Change Knowledge Portal (CCKP) se constata urmatoarele:
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Temperatura medie anuala (1991-2020),
judetul Mures, Romania
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Figura 12:Temperatura medie anuala (1991-2020)*
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Temperatura medie anuala (1991-2020), judetul Mures, Romania

Temperatura medie anuald in Romania este de 9,2° C. Temperatura medie a inregistrat cresteri
cu 1,3°C-2,6°C; Temperatura maxima a inregistrat cele mai importante cresteri (3,1°C). Cel mai
cald an in Romania: anul 2019 (+2,2°C), iar cel mai rece 1985 (-1,9°C)10,

Temperatura medie anuala la nivelul judetului Mures este de 9,5-10,0° C.

Conform portalului online al Bancii Mondiale "Climate Change Knowledge Portal (CCKP), datele

referitoare la temperatura medie anuala pentru judetul Mures, sugereaza o tendinta
de crestere (cu 0,5-1,0°C).

Cu toate acestea, variabila anualda ramane nesemnificativa, conform date prelucrate!!,

Observatii privind Temperatura medie anualad a aerului din Romania pentru anii 1991 - 2020

12°c

Temperature (°C)

1901 1911 1921 1931 1941 1951 1961 1971 1981 1991 2001 20m

— Annual Mean  — S-yr smooth

— -+Media Anuala

5 ani uniformi neted

Figura 13:Tendinte temperatura medie anuala (1991-2020) (prelucrare date, cckp'*)

10 Adaptarea la Schimbari Climatice in sectorul Resurse de Apd, Strategia Nationald privind Adaptarea la Schimbarile Climatice pentru perioada 2023-2030 cu perspectiva anului 2050, RO-ADAPT

11 climateknowledgeportal.worldbank.org
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Romania se confrunta cu precipitatii pe tot parcursul anului, cu temperaturi maxime si precipitatii care apar
in lunile de vara (mai-august). Variabilitatea climatica este legatd de substarea sa geologicd, care include
zone de coastd, de campie si munti. Romania are un climat relativ bland, cu temperaturi medii de 2-3°C la
munte si 11-12°C la cdmpie. Variabilitatea climatica este legata de substarea sa geologica, care include zone
de coastd, de campie si munti. Romania se bazeaza foarte mult pe facilitatile sale acvatice: rauri si paraie,
lacuri, ape subterane si ape marine. Variabilitatile sale hidrografice si hidrologice sunt determinate in principal

de pozitia sa geografica in climatul temperat continental si de prezenta Arcului Carpatic!2,

In ceea ce priveste temperaturile medii sezoniere datele istorice, temperaturile cresc, cresterile variazd
intre 0,5-1,0°C.

mDIF mMAM wmlJA mSON

TEMPERATURA MEDIE SEZONIERA (°C)

Figura 14: Tendinte temperatura medie sezoniera (1991-2020) (prelucrare date CCKP)

Legenda:

DJF: Decembrie-Ianuarie-Februarie,
MAM: Mai-Aprilie-Mai,

JJA: Iunie-Iulie-August,

SON: Septembrie-Octombrie-Noiembrie

12 climateknowledgeportal.worldbank.org
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« Expunerea viitoare

Pentru evaluarea expunerii viitoare s-au analizat datele disponibile pe Platforma nationala de adaptare la
schimbarile climatice, RO-ADAPT!3, un instrument inovator pentru fundamentarea politicilor si strategiei
nationale privind schimbarile climatice, precum si a celor sectoriale pe directia de actiune adaptarea la
schimbarile climatice. Distributia spatiala a temperaturii medii anuale in zona propusa pentru amplasarea
proiectului pentru cele doua scenarii climatice RCP4.5 si RCP8.5 sunt prezentate in figurile de mai jos.
Cresterile preconizate pentru climatul viitor (2030 - 2100) fata de scenariul de referinta 1991-2020 sunt
amplificarea treptata a procesului de incalzire, mai ales dupa 2070. Cresterile preconizate sunt pana la 4.0°C
in scenariul pesimist (RCP8.5) si 2.2°C in scenariul moderat (RCP4.5).

Efectul acestui hazard climatic asupra proiectelor de apa si apa uzatd este legat in principal de eficienta

proceselor de tratare a apei potabile si a procesului de epurare apa uzata.

Climat viitor
Termen lung RCP8.5

Medii anuale de Termen mediu RCP4.5

T e o referintd (1971- (2041-2071) (2071-2100)
ELUTELE 2000)
6.9°C ] 8.6°C ]10.8°c

13 Resurse_de Apa_Brosura (roadapt.ro)
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Figura 15 Temperatura medie anuala, scenariul RCP4.5 (2041-2070) si perioada de referinta 1971 - 2000

(sursa: prelucrare date preluate de pe RO-ADAPT)
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Figura 16 Temperatura medie anuald, scenariul RCP 8.5 (2071-2100) si perioada de referinta 1971 - 2100

(sursa: prelucrare date preluate de pe RO-ADAPT)
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Metoda de notare a expunerii este prezentata in tabelul urmator si reflecta frecventa probabild a modificarilor
de eficienta in raport cu normele si standardele tehnice care sunt necesare pentru toate componentele

proiectelor de apa si apa uzata.

- Sistem de -

- - Cresterea temperaturii medii anuale a aerului cu 24°C comparativ cu media

Expunere ridicata .. e anuala din perioada 1961-2021
- Cresterea temperaturii medii anuale a aerului cu 2-4°C comparativ cu media

Expunere medie LJDEELEL 2 anuala din perioada 1961-2021
= e Cresterea temperaturii medii anuale a aerului cu <2C fatd de media anuala din

Expunere Scazuta Scazut 1 ;
perioada 1961-2021

Nu exista nicio Fara 0 Nicio modificare a temperaturi medii anuale a aerului comparatie cu media

expunere expunere anuala din perioada 1961-2021

4.3.2.1.2 Temperaturi extreme (inclusiv valuri de caldura)
« Expunerea actuala

Raportului AR6 (IPCC, Martie 2023) mentioneaza ca "este practic sigur ca au existat cresteri ale intensitatii
si duratei valurilor de caldura si ale numarului de zile cu valuri de caldura la scara globald". Aceasta tendinta
a fost inregistratd, in special in ultimele 2 decenii, cdnd s-a observat o crestere semnificativa a frecventei

verilor fierbinti.

Conform ultimului Raport Anual al Agentiei Nationale de Meteorologiel4, “din punct de vedere climatic, anul
2022 a fost, la nivel mondial, al cincilea cel mai cald an din istoria masuratorilor meteorologice, temperatura
medie globala fiind cu aproximativ 1,15 °C mai mare decadt media din epoca preindustriald, 1850-1900. A
continuat intr-un ritm alarmant topirea calotei glaciare, cresterea nivelului marilor si oceanelor, precum si a

concentratiei gazelor cu efect de sera din atmosfera dincolo de pragul alarmant de 400 ppm...".

Tendintele de crestere ale temperaturii genereaza stres termic care cumulat cu efectele poluarii locale
determina un impact negativ asupra sanatatii populatiei si infrastructurii relevante pentru gestionarea
energiei electrice, resurselor de apa si sectorului de transport (precum starea asfaltului). in orase, stresul
termic asociat valurilor de caldura este accentuat de efectul insulei de caldura urbanad a carei intensitate
depinde de o serie de caracteristici precum morfologia orasului, cresterea emisiilor, densitatea populatiei,

precum si de schimbarile legate de acoperirea si utilizarea terenurilor (Cheval et al., 2022b).1>

In ceea ce priveste climatul actual in Romania, in brosura “Adaptarea la Schimbéri Climatice in sectorul
Resurse de Apa - Strategia Nationald privind Adaptarea la Schimbarile Climatice pentru perioada 2023-2030
cu perspectiva anului 2050”, se mentioneaza ca datele inregistrate de Agentia Nationald de Meteorologie

(ANM) indica la nivel national o crestere a expunerii la stres termic prin caldura excesiva (ex. nopti tropicale

14 ANM, Raport Anual 2022, https://www.meteoromania.ro/despre-noi/raport-anual/raport-anual-2022/
15 Anexa la Hotararea Guvernului nr. 1.010/2024 pentru aprobarea Strategiei nationale privind adaptarea la schimbarile climatice pentru perioada 2024—2030,
cu perspectiva anului 2050, MO nr. 823 bis/ 19.08.2024
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- Tn>20°C, valuri de caldura - 3 zile consecutive cu peste Tx90) si diminuarea frecventei extremelor
negative. Se remarca o tendinta de crestere a duratei si intensitatii “arsitei”, in ultimele decenii, in sudul,

sud-estul si vestul tarii. Fenomenul de “arsita” (temperaturi maxime > 32°C).

Cea mai ridicata temperatura inregistratd din 1954 pana in septembrie 2022 este de 42.6 °C pe 17 iulie
200716,

In judetul Mures!?, temperatura medie anuala este neuniform distribuitd in teritoriu, astfel c3 in parte vesticd
a judetului aceasta se mentine la valori de 8-9 grade Celsius si peste 9 in culoarul Muresului si culoarul
Tarnavelor, iar in partea estica scad treptat pana la 4-2 grade Celsius. Temperaturile extreme inregistrate
in cadrul judetului subliniaza caracterul de aridizare a climatului din zona Campiei Transilvaniei, unde
maxima termica a fost de +40,6 grade Celsius, valoare inregistrata in localitatea Sabed, la 16 august 1952,
respectiv racirile din culoarele hidrografice determinate de inversiunile termice care au determinat
producerea minimei absolute la Tg. Mures, ce a fost de -32,8 grade Celsius la 25 ianuarie 1942 si 23 ianuarie
1963, inregistrandu-se frecvente inversiuni de temperatura in sezonul rece. Din analiza datelor inregistrate
se observa ca trecerea de la perioada rece la cea calda si invers se face prin salturi de 5-6 °C intr-un sens

sau celalalt.

Temperaturi absolute ale aerului, maxima si minima absoluta lunara si anuald la Statia meteorologica Targu

Mures!s :

Tabel 10 Temperaturi maxime si minime lunare si anuale la statie meteo Targu Mures, anii 1901-2000, 2018-2022

Statia Tg.
Mures

T.max absoluta T.min absoluta

Luna / 1901-
Anul 2000 2018 @ 2019

lanuarie 13,2 | 10,1 71| 11,5] 155| -32,8|-11,9| -15,0 | -15,4 | -13,3 | -21,8
Februarie 19| 12,6 | 142 | 172| 16,7| 13,7| -32,0]| -19,9| -10,0 | -10,3 | -12,5| -8,9
Martie 27 | 21,2 222 204 176| 206 -273|-174]| -75| -60]| -83|-11,5
Aprilie 32,5| 29,9 | 282 22,6| 224 221 75| 28| 24| 63| 33| -51
Mai 344 | 31,8| 288 303| 29,6| 285 16| 54| 11| 14| 02| 24
Tunie 35,3 32| 33,6| 306/ 356 34 03| 83| 91| 69| 71| 76
Tulie 39| 30,4 | 346 | 322| 347 365 46| 95| 86| 7,3| 11,5 8
August 385| 32,8| 354 | 341]| 344| 3372 2,7 11,2 9,7 10| 79| 11,5
Septembrie | 38,2 | 32,4 32| 31,7 | 28,7 | 27,3 33| 24| -1,1| 45| 21| 38
Octombrie 31,5| 27,3| 27,4| 282 21,5| 248 84| -04]| -04| -13]| -48| -24
Noiembrie 26,5| 26,6 | 21,5| 16,7| 242| 19,3| -19,6| -12,8| -3,1| -58| -6,7| -4,7
Decembrie 18,3 55| 14,8 15 14| 143 -259|-13,1| -10,6 | -8,7| -10,4| -8,0
T. Anuala 39| 328 354 341 356| 365| -32,8|-19,9] -150 | -154 | -13,3| -21,8

16 Climat-Adapt, Valuri de caldurd (temperaturi ridicate si umiditate) 1971-2099 - Romania
17 www.cjmures.ro/ urbanism/ patj/ parte scrisa
18 Anuarul statistic al judetului Mures, anul 2023 (ww.insse.ro)
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Figura 17: Temperaturi extreme absolute ale aerului inregistrate la statia meteorologica Targu Mures
(Prelucrare date istorice anii 1901-2000, 2018-2022) sursa: Anuarul statistic al judetului Mures, anul 2023

in studiul “Future changes in heatwaves characteristics in Romania”, publicat in 2023, Bogdan Antonescu
and all, arata ca in perioada istorica (1971-2000) s-au observat valori ridicate pentru numarul mediu anual
de zile cu EHF pozitiv (indice de caldura in exces) in partea de sud, sud-est si parti din centrul Romaniei
(>16,5 zile pe an) (Figura urmatoare, 21a). Un numar mai mic de zile cu EHF pozitiv a avut loc in zonele
montane, in special in Muntii Carpati de Est (zile an). Cele mai scdzute valori medii anuale pentru EHF pozitive
(adica, <6°C) au fost observate in sud-estul Romaniei aproape de Marea Neagra si peste Muntii Carpati
(Figura urmatoare, 21b). Distributia EHF medie anuald pozitiva este modulata de diferentele climatice dintre

centrul Romaniei (adica, intra-Carpati) influentate de circulatiile nordice si nord-vestice si adapostite de
Muntii Carpati.

Analizand datele prezentate in figurile de mai jos, se poate observa ca partea de vest, sud-vest a zonei de
amplasare a proiectului se afla localizata in zone unde numarul mediu anual de zile cu EHF pozitiv (indice de
caldurd in exces) s-au situat in jurul valorii de 16.5-17 zile pe an, iar valoarea medie anuald a EHS este in

jur de 7°C. Valori medie anuale a EHS mai mari de 10-11°C se pot observa in parte vestica a judetului.
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Figura 18: (a) Numarul mediu anual de zile cu EHF pozitiv (Indicele de caldura in exces) si
(b) Valorile anuale medii ale EHF pozitive pentru perioada 1971-2020'°

19 Future changes in heatwaves characteristics in Romania, Bogdan Antonescu and al., 2023 (Volume 153, pages 525-538, SpringerLink)
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Un alt studiu realizat in 2022 , autor Viorica Nagavciuc et al, referitor la zonele cele mai calduroase din
Romania, indica faptul ca, cel mai lung val de caldura a fost inregistrat in iunie 2019 si a durat 10 zile, iar
peste 90 % din tara a fost afectata (inclusiv zona de amplasare a proiectului). Pana la inceputul anilor 1990
au existat relativ putine valuri de caldura "heat waves - HW" (ca si frecventa a numarului de valuri de
caldura), majoritatea observate intre 1960 si 1970, dar durata lor a fost mult mai scurtd in comparatie cu
evenimentele inregistrate incepand cu anul 2000. De asemenea, in ceea ce priveste zona afectata, dupa anii
1990, majoritatea valurilor de caldura au avut o intindere spatialda mai mare, cu o suprafata acoperita de o
HW de peste 80 % in anii 1996, 2002, 2003, 2010, 2012, respectiv 20192°, Cele mai multe valuri de caldura

au fost concentrate in partea de nord vest a tarii si in coltul cel mai de sud-est.

Din analiza decadald a numarului de HW, se poate afirma clar ca deceniul 2011-2020 s-a caracterizat printr-
o crestere semnificativd a numarului de HW fata de deceniul precedent, aceastad crestere fiind cea mai

puternica in luna august'®.

2ONatural Hazards and Earh System Services, 2022, Viorica Nagavciuc, Patrick Scholz, and Monica Ionita, Hotspots for warm and dry summers in Romania,
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Figura 19: Frecventa decadala a numarului de valuri de caldura de vara (HW) pe deceniu in ultimii
70 de ani: (@) 1951-1960, (b) 1961-1970, (c) 1971-1980, (d) 1981-1990, (e) 1991-2000, (f)
2001-2010 si (g) 2011-2020. Este dat numarul de HW pe deceniu’
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« Expunerea viitoare

Pentru Romania, scenariile climatice indica o amplificare a extremelor pozitive si diminuarea celor negative
dar si cresteri insemnate a noptilor/zilelor tropicale, zilelor caniculare si valurilor de caldura. Exista o tendinta
clard de crestere a temperaturii maxime anuale incepand cu anul 1901. In viitorul apropiat se asteaptd o
Extindere a arealelor cu temperaturi maxime medii anuale de peste 16-18°C si o restrangere a celor cu valori
mai mici de 4°C, pe fondul procesul general de incalzire a climei, amplificdnd expunerea la unele fenomene
meteorologice extreme cu frecventa ridicata in conditiile climatului actual (ex. zile si nopti tropicale, valuri

de caldura).

Una dintre principalele concluzii ale raportului AR6 al IPCC (Martie 2023) a fost ca "viitoarele valuri de caldura

vor dura mai mult si vor avea temperaturi mai ridicate".

Zilele caniculare reprezinta zilele in care temperatura maxima a aerului (TX) indeplineste conditia TX = 35
°C. Astfel, daca TXij este temperatura maxima zilnica in ziua i, din anul j, numarul total anual de zile

caniculare este suma zilelor in care TXij = 35 °C.

Conform datelor disponibile pe "Platforma Nationald de Schimbari-Climatice” - RO-ADAPT in zona de
implementare a proiectului in cazul scenariului RCP 4.5 (2041-2070) se va inregistra o crestere a numarului
de zile caniculare cu 7.1 zile fata de scenariul de referinta (2071-2070) iar in cazul scenariului RCP 8.5 se va

inregistra o crestere cu 27.1 zile fata de scenariul de referinta (1971-2000).

In ceea ce priveste durata valurilor de caldura se preconizeaza ca in cazul ambelor scenarii trendul este
semnificativ crescator fata de situatia de referinta. In cazul scenariului RCP4.5 se vor produce schimbari cu

4.5 zile de fatd de perioada de referintd in cazul scenariul RCP8.5 se vor produce schimbari cu mai mari de

15 zile fata de perioada de referinta.

Climat viitor

Termen scurt Termen mediu RCP4.5 Termen lung RCP8.5
Parametrii expunere _ _ _
valuri caldurs (2021-2040) (2041-2071) (2071-2100)
Numar zile cu canicula 5.1-5.3 zile [ 0.5 zile § 4.0zile
Durata valurilor de 5.3 zile - .
cildurs 1 10.3zile 1 20.1 zile
Frecventa valuri de 5.6 zile 1 30.2 zile 1 71.8 zile

caldura
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Figura 20: Durata valurilor de caldura definite pe baza indicelui de caldura in exces - scenariul RCP 4.5, Anual

2041 - 2070 (cu perioada de referinta 1971-2000)
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Frecventa de aparitie si durata valurilor de caldura este proiectata sa creasca pentru ambele scenarii
climatice, in special in sudul Romaniei. Durata valurilor de caldura va creste cu 30-50% pentru scenariul
RCP4.5 si 60-80% pentru scenariul RCP8.5. Rezultatele celor 2 scenarii indica faptul ca expunerea umana la

valuri de caldura va creste in Romania in viitorul apropiat si zona de amplasare (Bogdan Antonescu et al.).

Durata medie de valuri de céldura Numarul mediu de valuri de caldura
]
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Figura 22: Schimbarea (% fata de perioada de referinta 1971-2000) proiectata pentru durata valurilor de cdldura (a, c) si
pentru numarul valurilor de caldura intre 2021-2050. Punctele albe reprezinta zone in care rezultatele sunt semnificative
statistic?!.

Procentul de modificare a duratei medii proiectate a valurilor de caldura (a, c) si a numarului mediu de valuri

de caldura (b, d) pentru perioada 2021-2050, punctele alb reprezinta o schimbare semnificativa la a = 0,05.

Conform figurii de mai sus, durata valurilor de caldura va creste cu 30-50% pentru scenariul RCP4.5 si 50-
70% pentru scenariul RCP8.5. Rezultatele celor 2 scenarii indica faptul ca expunerea umana la valuri de

caldura va creste in Romania in viitorul apropiat si zona de amplasare.

21 Future changes in heatwaves characteristics in Romania, Bogdan Antonescu and al., 2023 (SpringerLink)
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Astfel, efectul acestui hazard climatic se va resimti in special asupra sanatatii umane iar daca ne raportam
la specificul acestui proiect putem considera ca efectul acestui hazard climatic va avea efecte asupra

personalul implicat in activitatea de operare/intretinere a componentelor infrastructurii de apa si apa uzate.

Un efectul secundar al acestui hazard climatic este legat de aparitia secetei si disponibilitatea resurselor de
apa. Indicatorul utilizat in evaluarea expunerii la acest hazard climatic este numarul de zile de canicula.
Zilele caniculare reprezinta zilele in care temperatura maxima a aerului (TX) indeplineste conditia TX = 35
°C. Numarul anual de zile de caniculda se bazeaza pe definitia valului de caldura utilizat de Organizatia
Mondiald a Sanatatii. Un val de caldura cu efect asupra sanatatii umane este considerat a fi o perioada de
cel putin 2 zile consecutive in care temperatura maxima aparenta (Tapmax) depaseste a 90-a percentila a
lui Tapmax, iar temperatura minima (Tmin) depaseste a 90-a percentila a lui Tmin. Valurile de caldura cu
efecte asupra sanatatii sunt calculate pentru fiecare luna din perioada de vara (iunie si august). Temperatura

aparentd este o masura a disconfortului relativ datorat caldurii combinate cu umiditatea ridicata22.

Raportul AR6 (IPPC) arata ca in cazul scenariului RCP 4.5 se asteaptad ca numarul de zile cu zile de canicula
sa ajunga la 10-20 zile iar in scenariul RCP8.5 numarul de zile cu canicula ar putea creste la 30 zile pe an.

Plecdnd de la aceste informatii, in tabelul urmator se propune urmatoarea metoda de evaluare a expunerii:

. Sistem de -

Ei):ili::allzre Ridicat 3 >20 de zile de valuri de caldura pentru sanatatea umana pe an
Expunere medie Moderat 2 5 pana la 20 de zile de valuri de caldura pentru sanatatea umana pe an.
ExPunere Scazut 1 <5 zile de valuri de caldura pentru sanatatea umana pe an

Scazuta

Nu exista nicio P Zero zile de valuri de caldura pentru sanatatea umana pe an.
expunere expunere

4.3.2.1.3 Episoade de frig intens (valuri de frig)
o« Expunerea actuala

Durata valurilor de frig reprezinta numarul total anual de zile din intervalele in care temperatura minima
(TN) se situeaza sub valoarea percentilei 10 % (in ferestre de timp de 5 zile, in perioada 1961 - 1990) cel

putin 6 zile consecutive.

Valurile de frig din Roméania dureazd mai putin decat valurile de cdldurd (Busuioc et al., 2010). in Romania,
daca ne raportam la regimul multianual, valurile de frig dureaza in medie 9-8 zile, zona ce-a mai expusa

fiind zona Muntilor Carpati (Vlad-Alexandru Amihaesei et al.,2024)

Conform Raportului anual realizat de Autoritatea Nationald de Meteorologie (ANM), cea mai rece zi
inregistratd in Romania din 1954 pana in septembrie 2022, a fost in luna ianuarie 2017, cand temperatura
a coborat la -29,0 °C. Cea mai friguroasa iarna (din ianuarie pana in martie) a fost in 1954, cu o temperatura
medie de -4,6 °C.

22 JASPERS, Decembrie 2023, Studiu de caz: Approach to climate proofing for water and wastewater projects
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De asemenea, datele inregistrate indica o decalare a datei de producere a inghetului tarziu de primavara si

a inghetului timpuriu de toamna comparativ cu data de aparitie a acestor fenomene in intervalul de referinta.

Conform portalului online al Bancii Mondiale “Climate Change Knowledge Portal (CCKP), datele referitoare

la temperatura minima anuald pentru judetul Mures, sugereazd o tendintd de crestere. In perioada 1971-

2000, numarul de zile reci s-a situat in jurul valorii de 120.zile/an.

Ukraine
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Figura 23:Temperatura minima medie sezoniera
(1991-2020), jud. Mures??

Temperatura minima medie sezoniera observata
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2020
ToC

2.91 11.93 3.28

-6.41

Legenda:

DJF: Decembrie-Ianuarie-Februarie

MAM: Martie-Aprilie-Mai

JJA: Iunie-Iulie-August

SON: Septembrie-Octombrie-Noiembrie

Temperatura medie minima sezoniera la nivelul judetului
Mures: 2,93°C

Observed Annual Average Minimum Surface Air Temperature of Mures, Romania for 1901-2022
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Figura 24: Evolutia temperaturii minime anuale judetul Mures (1901-2022)%*

23Climate Change Knowledge Portal, https://climateknowledgeportal.worldbank.org/country/romania
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« Expunerea viitoare

Raportul AR6, IPPC, arata ca frecventa si intensitatea extremelor calde (inclusiv valuri de caldura) au crescut,
in timp ce extremele reci au scazut la scara globala din 1950. Acest lucru este valabil si la scara regionala,

mai mult de 80% din regiunile AR6 prezinta schimbari similare evaluate a fi cel putin probabile.

Efectul episoadelor de frig intens (valuri de frig) asupra proiectelor de apa si apa uzata este legat in principal
de capacitatea oamenilor de a opera, intretine si gestiona sistemele, precum si riscul de inghetare a apei, ori
a conductelor de transport apa. Un val de frig este definit in mod oficial ca fiind sase sau mai multe zile
consecutive in care temperatura minima este mai mica decat percentila a temperaturii medii zilnice. Scorul
de expunere se bazeaza pe durata si frecventa valurilor de frig. Durata valurilor de frig definite pe baza
factorului de frig reprezinta numarul de zile al celui mai lung val de frig pe baza ECF. Rezultatele obtinute
pentru scenariile RCP4.5 si RCP8.5 arata ca numarul de zile cu valuri de frig se va reduce (a se vedea figurile
urmatoare)?>. Tendinta de reducere a numarului de valuri de frig, se va resimti pe tot teritoriul Romaniei

inclusiv in zona de propusa pentru implementarea proiectului.

25 RO-ADAPT, 2023, Platforma nationala de adaptare la schimbarile climatice
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Metoda de notare a expunerii la acest hazard climat este prezentata in tabelul urmator si reflecta frecventa
probabilda a modificarilor de eficienta in raport cu normele si standardele tehnice care sunt necesare pentru

toate componentele proiectelor de apa si apa uzata.

. Sistem de -

Expunere i Mai mult de 4 episoade de frig pe an sau durata episoadelor de frig depaseste 6
g Ridicat 3 .
ridicata zile
Expunere medie Moderat > 2 panala 4 _eplsoade de frig pe an, dintre care 1 episod de frig cu o durata mai
mare de 6 zile.

Expunere

x Scazut 1 1 val de frig pe an, cu o durata maxima de 6 zile
Scazuta
Nu exista nicio LI 0 Nu exista perioade de frig.
expunere expunere

4.3.2.1.4 Perioade inghet-dezghet

Pentru evaluarea expunerii la acest hazard climatic se ia in considerare numarul de zile de inghet. Conform
European Climate Adaptation Platform, Climate-ADAPT, indicele numarului de zile de inghet este calculat
dintr-un ansamblu de cinci simulari ale modelului climatic global (GCM) pentru doua proiectii de scenariu
CMIP5: RCP2.6 (cu emisii scazute de gaze cu efect de sera) si RCP8.5 (cu emisii mari de gaze cu efect de
serd). Modificarile proiectate sunt calculate in raport cu o perioada de referinta ERA5 (1981-2010).
Modificarile lunare si anuale proiectate ale indicelui numarului de zile de inghet sunt prezentate ca medii pe
30 de ani pentru doua scenarii CMIP5; RCP2.6 cu emisii scazute de gaze cu efect de sera si RCP8.5 cu emisii

mari de gaze cu efect de sera.
e Expunerea curenta

Frecventa valurilor de frig este in scadere pe tot teritoriul Romaniei2®. Semnalul este mai puternic in regiunile
de dezvoltare Nord-Est, Nord-Vest si Vest. Totusi, rezultatele experimentelor numerice cu modele climatice
aratd c& pana spre mijlocul acestui secol, variabilitatea climaticd este incd importants. in cadrul sistemelor
urbane, impactul temperaturilor scazute si a valurilor de frig se resimte asupra infrastructurii de transport,
de distributie a energiei electrice si termice, dar si asupra ecosistemelor si biodiversitatii. De exemplu,
acestea pot periclita operatiunile de interventie in sistemul energetic, pot determina cresteri semnificative
ale cererii de energie electrica si termica, cresterea preturilor la electricitate, afectand chiar si securitatea

energetica (Anel et al., 2017).

Numarul de zile de inghet ofera informatii despre daunele provocate de inghet. O zi de inghet este atunci

cand temperatura minima zilnica este mai mica de 0 °C.

Temperaturile minime inregistrate in perioada 1901-2022 la statia meteorologica Targu Mures sunt

prezentate in tabelul urmator:

26 Anexa la Hotararea Guvernului nr. 1.010/2024 pentru aprobarea Strategiei nationale privind adaptarea la schimbarile climatice pentru perioada 2024—2030,
cu perspectiva anului 2050, MO nr. 823 bis/ 19.08.2024
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Tabel 11 Temperatura minima lunara si anuala la Statia meteorologic targu Mures, sursa: anuarul statistic al jud. Mures,
2023

Minima lunara/

anuala, °C Anii de observatie
1901-2000 2018 2019 2020 2021 2022
Ianuarie -32,8 -11,9 -15 -15,4 -13,3 21,8
Februarie -32 -19,9 -10 -10,3 -12,5 -8,9
Martie -27,3 -17,4 -7,5 -6 -8,3 -11,5
Aprilie -7,5 -2,8 -2,4 -6,3 -3,3 -5,1
Mai -1,6 5,4 1,1 1,4 0,2 2,4
Iunie 0,3 8,3 9,1 6,9 7,1 7,6
Tulie 4,6 9,5 8,6 7,3 11,5 8
August 2,7 11,2 9,7 10 7,9 11,5
Septembrie -3,3 -2,4 -1,1 4,5 2,1 3,8
Octombrie -8,4 -0,4 -1 -1,3 -4,8 -2,4
Noiembrie -19,6 -12,8 -3,1 -5,8 -6,7 -4,7
Decembrie 25,9 -13,1 -10,6 -8,7 -10,4 -8
Minima absoluta -32,8 -19,9 -15 -15,4 -13,3 -21,8
Temperaturi minime inregistrate la st. Meteo Tg. Mures in perioada 1901-2000 si
2018-2022
2022

L 2021

©
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o

[0} 2019

©
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<
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Figura 25: Temperaturi medii minime inregistrate in perioada 1901-2000 si pentru anii 2018-2022 la statia de observatie
Targu Mures, (Prelucrare date istorice 1901-2022), sursa: Raport Anual de Mediu 2023 si Anuarul Statistic al judetului
Mures 2023

Cele mai joase temperaturi mdsurate in perioada 1901-2022 au fost inregistrate in perioada 1901 - 2000.
Cea mai joasa temperatura (-32,8°C) a fost atinsa la Statia Targu Mures in 25.01.1942 si 23.01.1963

(conform anuarul statistic 2023 al judetului Mures).

Rata anuald de modificare a zilelor fara inghet reprezintd coeficientul de tendinta pentru modificarile pe
termen lung ale numarului anual de zile cu o temperatura zilnica minima peste 0 °C. De exemplu, o valoare

de 1 indica faptul ca numarul de zile fara inghet a crescut in medie cu 1 zi pe an in ultimii 30 de ani (perioada
1985-2014). Analiza se bazeaza pe datele meteorologice grild JRC-MARS la o rezolutie de 25 km.
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La nivel national, numarul de zile de inghet s-au redus, in special in nordul, estul si sud-estul tarii, dar si in
unele zone din sud si in Muntii Apuseni (Bojariu et al, 2015). Acest trend se resimte si in zona de amplasare

a proiectului.

Pentru judetul Mures numarul anual al zilelor cu inghet este in medie de 150-160 in regiunea muntoasa,
120-130 in zona de podis si 110-120 in partea vestica a culoarelor hidrografice ale raului Mures si raurilor
Tarnavelor. Zona de amplasare a proiectului este situata in zona de podis, caracterizata prin valorile anuale

al zilelor cu inghet de 120-130 zile/an.
Inghetul se produce de obicei dup& 15 octombrie si se termind dup 15 aprilie.

Efectele pe care I-ar putea avea temperaturile minime asupra infrastructurii de apa se resimt atunci ajung la
valori de inghet. Adancimea maxima de inghet se stabileste in urma masuratorilor de specialitate si
reprezinta adancimea pana la care temperaturile pot atinge valori de 0°C si sub 0°C. Pe teritoriul tarii noastre,
adancimea maxima de inghet este cuprinsa intre 60 - 110 cm adancime, in zonele stabilite prin standard
national (STAS 6054-77).

¢ Expunere viitoare

Din analiza datelor disponibile pe "Platforma nationala de adaptare la schimbarile climatice, RO-ADAPT”
rezulta cd in zona de implementare a proiectului in cazul scenariului RCP 4.5 (2041-2070) se va inregistra
o scadere a numarului de zile de inghet cu 23.8 zile fata de scenariul de referinta (1971-2000) iar in cazul
scenariului RCP 8.5 (2071-2100) se va inregistra o scadere cu 54.6 zile fata de scenariul de referinta (1971-
2000).
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Climat viitor

Climat actual

Termen scurt Termen mediu RCP4.5 Termen lung RCP8.5
Numar zile inghet (2021-2040) (2041-2071 ) (2071-2100,)

120.0 zile ¢ 23.8 zile \L 54.6 zile
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Metoda de notare a expunerii la acest hazard climat este prezentata in tabelul urmator si reflecta frecventa
probabild a modificarilor de eficienta in raport cu normele si standardele tehnice care sunt necesare pentru
toate componentele proiectelor de apa si apa uzata.

P P notare

Expunere o . . N
ridicata Ridicat 3 Mai mult de 90 de zile de inghet pe an.
Expunere medie Moderat 2 Intre 30 si 90 de zile de inghet pe an.
Expunere - . . . N
Scazuta Scazut 1 Mai putin de 30 de zile de inghet pe an
Nu exista nicio Fara Fir3 zile de inghet
expunere expunere ghet

4.3.2.2 Vant

4.3.2.2.1 Viteza medie a vantului
e Expunerea curenta

Vantul are efecte diferentiate in functie de viteza, directie, intensitate si frecventa. Efectele mecanice
distructive ale vitezei si intensitatii vantului pot duce la ruperea arborilor, afectarea retelei de transport a
energiei electrice, afectarea transportului urban, a cladirilor etc. Calitatea aerului in mediul urban este la
randul sau afectata de viteza vantului si indltimea (adéncimea) stratului de amestecare care influenteaza
concentrarea si diluarea poluantilor atmosferici (Oleniacz et al., 2016). Schimbari semnificative in

caracteristicile vantului nu sunt insa identificate pana in 2050.%7

Inregistrérile si datele Autoritatii Nationale de Meteorologie araté ca, in perioada 1961-2013, s-a inregistrat
o scadere a vitezei medii a vantului in intreaga tara. Aceastd tendinta a fost observata la toate statiile

meteorologice inclusiv la statiile meteorologice din zona de amplasare a proiectului.

Judetul Mures?® este supus in cea mai mare parte a anului circulatiei maselor de aer dinspre vest si nord-
vest, cu intensitate si frecventd mijlocie, viteza medie fiind de 3,1 m/s. In timpul iernii sunt frecvente

vanturile dinspre nord-est, care ating uneori viteze ce depasesc 50 m/s.

Din studiile geotehnice realizate pentru realizare acestui proiect, au reiesit urmatoarele informatii:

Zona / UAT Precipitatii Directia Calm Intensitate medie
medii anuale, vanturilor atmosferic a vanturilor, m/s
(scara Beaufort)
Zona Reghin (UAT Lunca, UAT Hodac, | 655 NV (12,4%) 34,5 % 1,8-3,1
UAT Gurghiu, UAT Ibanesti, UAT
Reghin, UAT Solovastru) NE (10,8%)
Zona Targu Mures si campie Nord | 636 NV (12,4 %) 34,5 % 1,8-3,1
(UAT Panet, UAT Ernei, UAT Targu 08
Mures, UAT Sancraiu de Mures) NE (10,8)
. 636 NV (12,4 % 34,5 % 1,8-3,1
Zona Ludus si Campie Sud (UAT ( 0) °
Bogata, UAT Cuci, UAT Grebenisu de NE (10,8)

27 Anexa la Hotararea Guvernului nr. 1.010/2024 pentru aprobarea Strategiei nationale privind adaptarea la schimbarile climatice pentru perioada 2024—2030,
cu perspectiva anului 2050, MO nr. 823 bis/ 19.08.2024
28 planul de Gestionare a Deseurilor pt Judetul Mures, 2020-2025
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Campie, UAT Sanger, UAT Ludus, UAT

Taureni)

Zona Iernut si Tarnaveni ( UAT Mica, | 598,7 NV (8,8 %) 64,3 % 1,2-2,3
UAT Ganesti, UAT Iernut, UAT Ogra,

UAT Sanpaul, UAT Tarndveni, UAT NE (6,6)

Adamus)

Zona Miercurea Nirajului (UAT | 636 NV (12,4 %) 34,5 % 1,8-3,1
Craciunesti, UAT Bereni, UAT Gh.

Doja, UAT Gélesti, Acitari, UAT NE (10,8)

Vargata, UAT Magherani, UAT
Miercurea Nirajului)

Zona Fanténele - Bahnea (UAT | 640,4 NV (8,8 %) 64,3 % 1,2-2,0
Fantédnele, UAT Balauseri, UAT
Coroisanmartin, UAT Bahnea, UAT NE (6,6)

Neaua, UAT Vetca, UAT Zagar, UAT
Nades, UAT Suplac, UAT Viisoara)

Zona Sighisoara (UAT Danes, UAT | 636 NV (12,4 %) 34,5 % 1,8-3,1
Sighisoara) NE (10,8)
636 NV (12,4 %) 34,5 % 1,8-3,1

Zona Cristuru Secuiesc, Jud. Harghita
NE (10,8)

Viteza minima si maxima pe diferite zone din judetul Mures si Cristuru Secuiesc, jud.

Harghita
4,0
3,0
2,0
0,0
Vit. Min, m/s Vit. Max., m/s
mzona Reghin mzona Tg. Mures si campie Nord zona Ludus-Bogata si campie Sud
Ezona Iernut Tarnaveni zona Miercurea Nirajului zona Fantanele-Bahnea

m Sighisoara m Cristuru Secuiesc

Figura 28 Viteza minima si maxima pe diferite zone ale judetului Mures si loc. Cristuru Secuiesc, Jud. Harghita

Circulatia atmosferica?? se realizeaza predominant din sector vestic si nord-vestic. in lunile de iarn& vanturile
dominante sunt cele din sector nord-estic. Vitezele cele mai mari ale vantului se inregistreaza in zonele
montane inalte pe culmile muntilor Calimani, unde vitezele rafalelor depasesc 45-50 m/s. Spre zonele joase
din partea centrala si vestica viteza medie a vantului scade la 2-4 m/s. Influentele circulatiei estice si sudice
sunt extrem de slabe datorita barajului natural al Carpatilor Orientali si Meridionali. Un factor important in
depoluarea locala prin transportul aerian al poluantilor il reprezinta curentii convectivi ascendenti. Formarea
si intensificarea accentuatda a acestora in timpul zilei, vara, este favorizatd de valorile scdzute ale

nebulozitatii, de insorirea si incdlzirea puternica a solului si in final de realizarea unei stratificari termice

29 Plan de mentinere a calitatii aeruui in judetul Mures, 2021-2025 (CJ Mures)
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instabile, (gradienti termici verticali foarte mari) si a transportului convectiv al poluantilor. Calmul atmosferic
poate atinge frecvente medii anuale de peste 20% ceea ce poate conduce la acumularea noxelor in jurul

surselor .

- TX - Dire ’ ! -
- AT - Dire

Figura 29 Directia vantului , valori orare, la cele 4 statii de monitorizare a calitatii aerului din judetul Mures: MS1 , MS2
Targu Mures, MS3 Ludus- redefinita MS5, MS4 Tarnaveni (sursa: (calitateaer.ro/public/ monitoring page/rapoarte

e Expunerea viitoare

In ceea ce priveste expunerea zonei de amplasare a proiectului la hazardul climatic viteza medie a
vantului, ambele scenarii (RCP4.5 si RCP58.5) arata variatii nesemnificative fata de situatia de referinta
(1970-2000).
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Figura 30 Viteza medie a vantului - scenariul RCP 4.5 (2041 - 2070) (sursa: prelucrare date preluate de pe RO-ADAPT)
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Figura 31: Viteza medie a vantului- scenariul RCP8.5 (2071 - 2100)
(sursa: prelucrare date preluate de pe RO-ADAPT)

Scenariul RCP 8.5
Media 1971-2000: 3.1 m/s

Media 2071-2100: 3.1 m/s
Schimbare 2071-2100
vs.1971-2010: 0 m/s
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in perioada viitoare 2041-2070 si 2071-2100, viteza medie anuald a vantului va inregistra variatii reduse in
distributia spatiald si in ecartul valoric la nivel national fatd de perioada de referintd (1971-2000). In baza
scenariului RCP4.5 si RCP8.5, vitezele medii anuale ale vantului vor inregistra scaderi slabe (chiar 0.0 m/s).
Acelasi lucru este valabil si in situatia vitezelor medii sezoniere. Conditiile de vant viitoare nu sunt considerate

ca fiind un risc climatic sau meteorologic notabil in locatia proiectului.

Perioada de referinta g
Viteza medie anuald (1971-2000) = Termen mediu RCP4.5 Termen lung RCP8.5

vantului (m/s) (2041-2071 vs 1971-2000 ) (2071-2100 vs 1971-2000)

— 0m/s —_— 0m/s

Metoda de notare a expunerii la acest hazard climat este prezentata in tabelul urmator si reflecta frecventa
probabild a modificarilor de eficienta in raport cu normele si standardele tehnice care sunt necesare pentru

toate componentele proiectelor de apa si apa uzata.

s Sistem de -
Tip expunere Descriere
notare

Expunere o P

ridicata Ridicat 3 Modificari =5 m/s

Expunere medie Moderat 2 Modificari intre 2- 5 m/s

ExPunere Scazut 1 Modificari mai mari <1 m/s

Scazuta

Nu exista nicio I Nu exista nici o modificare sau modificarile sunt intre 0-0.5 m/s
expunere expunere

4.3.2.2.2 Viteza maxima a vantului/Furtuni
¢ Expunerea curenta

Tendinta actuald a vitezei medii anuale a vantului pe termen lung (1961-2020)3° prezinta un semnal climatic
de scadere semnificativd in majoritatea regiunilor tdrii, mai estompat in regiunea extracarpatica. Regiunile
de dezvoltare in care au fost observate cele mai pronuntate scaderi (circa 0,5 m/s / deceniu) sunt cele de
Nord-Est si Sud-Est. Variabilitatea vitezei maxime anuale a vantului releva schimbari majore, sugerand o
tendintd generalizatd de scadere la nivel national, cu pante superioare celor estimate pentru viteza medie.
Distributia spatiald a acestui semnal climatic indica o scddere mai consistentda in cadrul regiunilor
extracarpatice, in Carpatii Meridionali, Orientali (incluzand Carpatii de Curburad) si Muntii Apuseni, cu pana la
1 m/s pe deceniu. Cele mai mari scaderi in viteza maxima a vantului au fost observate in cadrul regiunilor
Centru si Sud-Est (aproape 1 m/s pe deceniu). In ceea ce priveste semnalul de schimbare in viitor, pentru
viteza maxima a vantului si viteza maxima la rafald, acesta este mixt, fiind posibile atat cresteri, cat si
scaderi, in raport cu perioada de referinta 1971-2000, ceea ce sugereaza, in acest caz, predominanta

variabilitatii climatice naturale fata de semnalul incalzirii globale.

30 Anexa la Hotdrarea Guvernului nr. 1.010/2024 pentru aprobarea Strategiei nationale privind adaptarea la schimbarile climatice pentru perioada 2024—2030,
cu perspectiva anului 2050, MO nr. 823 bis/ 19.08.2024
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Tabel 12 Abaterile temperaturii medii fata de perioada de referinta 1971-2000 in functie de orizontul de timp
si scenariul climatic in regiunile de dezvoltare din Romania3!

Regiune 2021-2030 2021-2050 2031-2050 2041-2070 2071-2100

(<[}
dezvoltare RCP 4.5 RCP RCP RCP RCP RCP RCP RCP RCP RCP

8.5 4.5 8.5 4.5 8.5 4.5 8.5 4.5 8.5

Centru 0,9 0,9 1,2 1,3 1,3 1,6 1,7 2,3 2,1 3,8

Tabel 13 Diferentele in cantitatile medii anuale de precipitatii (in %) fata de perioada de referinta 1971-
2000 in functie de orizontul de timp si scenariul climatic, in regiunile de dezvoltare din Romania3!*

Regiune 2021-2030 2021-2050 2031-2050 2041-2070 2071-2100

(<[}
dezvoltare RCP 4.5 RCP RCP RCP RCP RCP RCP RCP RCP RCP

4.5 8.5 4.5 8.5 4.5 8.5 4.5 8.5

Centru 1,8 6,1 3,6 4,8 4,5 4,2 4,5 5,9 6,5 7,8

In figura de mai jos se prezinta distributia fenomenelor meteorologice raportate pentru Romania in perioada
(1980-martie 2024). Din analiza datelor referitoare la evenimentele extreme raportate pe European Severe
Weather Database reiese ca la nivelul judetului Mures au fost inregistrate fenomene de vant puternic in
principal, in zona centrala si de sud-vest a judetului, grindind in principal din centrul judetului, chiar 2
tornade, prima in localiatate Cuci (in iunie 2016) si una in localitatea Ungheni (mai 2021), zone unde nu se

propun investitii prin acest proiect, asa cum se poate observa in figura de mai jos.
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Figura32: Situatia furtunilor convective severe raportate in Romania (1980-martie 2024), Sursa: European Severe Weather Database
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Figura 1b: Distributia spatiala a tornadelor in Romania raportate intre 1990-2013
(tornade per 105 km2 /an), Sursa: Tornade in Romania, martie 2015, B. Antonescu si A. Bell (2015)

Conform Antonescu & A. Bell 2014, “Climatologia tornadelor din Roménia” include un set de date ce contine
129 tornade raportate in 112 zile intre 1822-20133!). Sezonul tornadelor sunt raportate de-a lungul anului
mai frecvent in lunile Mai-Iulie, cele mai frecvente sunt in luna mai. Distributia spatiald a acestor date arata
faptul ca acestea sunt mai frecvente in zona de est a tarii, cu un maxim in zona de sud-est, fiind o zona mai
apropiatd de mare si acolo apar frecvent conditiile meteorlogice care favorizeaza tornadele. Constanta,

Talomita, Calarasi sunt judetele cu cea mai mare fecventa a tornadelor (Figura 36b).

La nivelul judetului Mures3? din punct de vedere stiintific, meteorologii considera ca furtunile sunt perturbari
severe ale atmosferei si sunt clasificate drept sisteme meteorologice avand viteze ale vantului de intensitate
10 pana la 12 pe scara Beaufort. Vanturile de intensitate 10 ating viteze de 88-101 km/h, iar cele de
intensitate 11 ating 102 - 117 km/h, cauzand furtuni violente. Vanturile care ating viteze mai mari de 117
km/h, sunt de intensitate 12 si sunt numite vanturi de intensitatea uraganului. Furtunile insotite de descarcari
electrice pot sa apara si atunci cand incalzirea excesiva a uscatului provoaca curenti ascensionali de aer
umed puternici. Furtunile cu descarcari electrice sunt cele mai obisnuite forme de furtuni. Cercetarile recente
arata ca intensitatea si durata furtunilor cresc odata cu cresterea emisiilor de incalzire globala in atmosfera.

Cresterea nivelului marilor cauzata partial si de incalzirea temperaturilor globale, intensifica stricaciunile

31 Baza de date a tornadelor din Roménia este in continud evolutie si in prezent este mentinutd de Laboratorul de Tehnici pentru Prognoza Fenomenelor Severe
din cadrul Administratiei Nationalede Meteorologie
32 planul de Analiza si Acoperire a Riscurilor al judetului Mures, anul 2023 (Inspectorutul pt. Situatii de Urgenta “"Horea” al judetului Mures)
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facute de furtuni pe coaste. In anul 2016 s-a inregistrat o furtuna puternica sub efect de tornada, in

localitatea Cuci si Datdseni, avariind mai multe locuinte, 165 de locuinte si anexe gospodaresti.
¢ Expunerea viitoare

IPCC AR6 (IPPC, 2023) concluzioneaza, cu un grad mediu de incredere, ca se preconizeaza ca frecventa
furtunilor, inclusiv a furtunilor de tip Medicane, va scadea in regiunile mediteraneene, iar intensitatea
acestora va creste pana la mijlocul secolului. Proiectiile privind fenomenele periculoase la scara mai mica,
cum ar fi tornadele, rafalele de vant, grindina si fulgerele, nu sunt disponibile in prezent in mod direct, in
parte din cauza incapacitatii modelelor climatice de a simula astfel de fenomene.

Evaluarea datelor disponibile pe platforma RO-ADAPT au scos in evidenta faptul ca in perioada viitoare 2041-
2100, viteza maxima anuala a vantului va inregistra de asemenea variatii reduse in distributia spatiald si in
ecartul valoric la nivel national fatd de perioada de referintd. in ceea ce priveste tendinta liniard a vitezei
vantului pentru perioada de timp 2041-2070, scenariul RCP4.5 si pentru perioada 2071-2100 scenariul
RCP8.5 arata ca viteza vantului va avea o crestere usoara (mai mici de 0.1 m/s). Acelasi lucru este valabil
si In situatia vitezelor medii sezoniere (conform figurior urmatoare). Conditiile de vant viitoare nu sunt

considerate ca fiind un risc climatic sau meteorologic notabil in locatia proiectului.

Tabel 14: Evolutia viitoare a vitezei maxime a vantului

Termen scurt Termen mediu RCP4.5 Termen lung RCP8.5

. . . . (2021-2040) (2041-2071 vs 1971- (2071-2100 vs 1971-2000, )
Viteza vantului la rafala(m/s) 2000)
8.8 m/s. ‘ 0.0 m/s ‘ 0.0 m/s

Viteza vantului care determina aparitia unor efecte semnificative incepe in general de la aproximativ 19.4
m/s, conducand la efecte catastrofice pe mdsura ce viteza depaseste 25 m/s. Evaluarea riscurilor specifice

depinde de contextul local si de vulnerabilitatile infrastructurii si comunitatii33.

Relevant insa pentru evaluarea expunerii sunt conditii de vreme severa si frecventa acestora de aparitie.
Vremea severa cum ar furtunile convective la latitudine medie, insotite de grindind, tornade si rafalele de
vant puternice, constituie o preocupare considerabila fiind in continud accentuare si avand efecte
semnificative din punct de vedere economic si siguranta vietii umane. Schimbarile climatice antropice sunt
asociate cu o multitudine de schimbari in troposfera, care, in afara de o temperaturd in crestere global3,
includ cresteri pe scara larga ale continutului de vapori de apa in straturile inferioare ale aerului, in timp ce
apar si modificari ale umiditatii troposferei - atat cresteri, cat si scaderi. Existd tot mai multe dovezi ca
curentul polar a inceput sa se miste mai mult ca urmare a amplificarii arctice. Astfel de schimbari vor afecta

severitatea si frecventa furtunilor convective34.

33 EEA,2024,European Climate Risk Assessment
34 Anja T. Ré&dler Pieter H. Groenemeijer, Eberhard Faustl, Robert Sausen si Tomas PUcik, 2021, "Frequency of severe thunderstorms across Europe expected to
increase in the 21st century due to rising instability”
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Figura34: Viteza maxima a vantului-(viteza la rafald) scenariul RCP8.5 (2071 - 2100)
sursa: prelucrare date preluate de pe RO-ADAPT

Figura 33: Viteza maxima a vantului (viteza la rafald) scenariul RCP4.5 (2041 - 2071)
sursa: prelucrare date preluate de pe RO-ADAPT
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In articolul "Frequency of severe thunderstorms across Europe expected to increase in the 21st century
due to rising instability” publicat in 2019 de Anja T. Radler et al., in cadrul NPJ/Climate and Atmosheric
Science, se arata ca frecventa evenimentelor meteorologice convective daunatoare, inclusiv fulgere,
grindina si rafale puternice de vant, va creste probabil in Europa pana la sfarsitul acestui secol. Modelele
de regresie aplicate pe 14 simulari climatice regionale conduc la concluzia ca instabilitatea convectiva
va creste ca urmare a cresterii umiditatii in apropierea suprafetei pamantului. Chiar daca se
preconizeaza o usoara scadere a aparitiei furtunilor in sud-vestul si sud-estul Europei, probabilitatea de
vreme severa va creste in intreaga Europa, in special pentru grindina foarte mare. O prognozare mai
mare privind directia de schimbare s-a constatat in cazul scenariului RCP8.5 pentru vant si grindina,
unde toate modelele prevad o crestere pana la sfarsitul secolului, asa cum se poat vedea in figura

urmatoare.
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Figura 35: Perioade anuale simulate de 6 ore pentru grindina A-C =2 cm, rafale de vant D-F =225 m/s si grindina G-I =5 cm intr-o perioada istorica (1971-2000) si procentul de schimbare la sfarsitul secolului (2071-2100) in scenariile b RCP4.5 si c
RCP8.5. Tendintele din b, c sunt numite (foarte) robuste atunci cand modificarea este mai mare decat (de doua ori) abaterea standard initiala a ansamblului de modele. Modificarile (foarte) robuste sunt indicate prin puncte negre (mari).
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Zona de amplasare a proiectului este predispus la aparitia de fenomene extreme, datele de prognoza
arata ca fenomenele extreme se vor intensifica ca magnitudine iar frecventa de aparitie va creste.

Metoda de notare a expunerii la acest hazard climat este prezentata in tabelul urmator si reflecta

frecventa probabild a modificarilor climatice.

Tabel 15: Sistem notare expunere viteza maxima a vantului

- Sistem de -

Furtunile s-au produs (expunere curentd) sau se preconizeaza ca va aparea

Expunere ridicata = Ridicat 3 " : e T
(expunere viitoare) de mai multe ori in cinci ani
. Furtunile au apdrut (expunere curentd) sau se preconizeaza ca va aparea
Expunere medie Moderat 2 ap (exp NI ) - P P
(expunere viitoare) de doua ori in 10 ani
. < Furtunile au produs un pericol (expunere curentd) sau se preconizeaza cd va
Expunere Scazuta  Scazut 1 % " < .
aparea (expunere viitoare) o data la 25 de ani
Nu existd nicio Fara o - ) S x un . . .
Nu exista posibilitatea ca pericolul sa apara in locatia proiectului
expunere expunere ’

4.3.2.3. Alte conditii atmosferice
4.3.2.3.1 Calitatea Aerului

o Expunerea actuala

Calitatea aerului reprezinta in prezent un risc semnificativ pentru populatia umana din zonele urbane,
iar IPCC AR6 (capitolul 13 sectiunea 13.7.1.2) concluzioneaza, cu un grad mediu de incredere, ca
efectele poluarii aerului vor creste odata cu schimbarile climatice. Cresterea cantitatii de particule in
suspensie ar putea reduce eficienta proceselor de tratare a apei si a apelor uzate si ar putea afecta
capacitatea oamenilor de a opera si de a intretine infrastructura. Calitatea aerului are o variabilitate

spatiala semnificativa.

in zona Mures sunt amplasate 4 statii de monitorizare continud a calittii aerului, apartinand RNMCA,
dotate cu echipamente automate pentru masurarea concentratiilor principalilor poluanti atmosferici,
echipamente de laborator aferente acestora si un centru local de date/server (aflat la APM Mures), care
colecteaza si transmite automat datele furnizate de statii, aflate in curs de validare si certificare,
panoului exterior de informare a publicului, amplasat in Targu Mures Bulevardul 1 Decembrie 1918 (la
Poli II), pe site-ul national www.calitateaer.ro si aplicatia CalitateAer, in scopul informarii publicului in
timp real, iar dupd validarea primara le transmite spre certificare CECA din cadrul ANPM. Statiile de
monitorizare a calitatii aerului RNMCA din judet, exploatate de APM MURES cuprind:

- o statie de tip fond urban pentru evaluarea influentei "asezarilor umane" asupra calitatii aerului; raza
ariei de reprezentativitate de 1-5 km;
- 3 statii de tip industrial pentru evaluarea influentei activitatilor industriale asupra calitatii aerului; raza

ariei de reprezentativitate este de 100m-1km.

Tabel 16 Statiile fixe de monitorizare a caliattii aerului RNMCA din judetul Mures, explaoate de APM Mures:

Cod Statie de tip Locatie Poluantii monitorizati

statie

MS-1 Fond Urban Térgu Mures, dioxid de sulf (S02), oxizi de azot (NOx), ozon (03), monoxid
de carbon (CO), particule in suspensie PM10 (nefelometric si
gravimetric) si PM2,5 (gravimetric), benzen (C6H6) si alti
compusi organici volatili

Str.Koteles Samuel
Nr. 33
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MS-2 Industrial Targu Mures dioxid de sulf (502), oxizi de azot (NOx), ozon (0O3), monoxid
Str. Libertatii dsaf/?r:wbgt:ié)CO)’ particule in suspensie PM10 (nefelometric si
Nr.120 g

MS-3 Industrial Ludus, dioxid de sulf (S02), oxizi de azot (NOx), monoxid de carbon
(CO), particule in suspensie PM10(nefelometric si

Str. Uzinei de Apd | gravimetric), benzen (C6H6) si alti compusi organici volatili

Nr.40

MS-4 Industrial Tarndveni, dioxid de sulf (S0O2), oxizi de azot (NOx), monoxid de carbon
) (CO), particule in suspensie PM10 automat (nefelometric),
Str.Rampei Nr.8. benzen (C6H6) si alti compusi organici volatili

La toate cele 4 statii de monitorizare a calitatii aerului sunt nregistrate continuu valorile pentru
parametrii meteorologici: directia si viteza vantului, temperatura, presiunea atmosfericd, umiditatea,
cantitatea de precipitatii, intensitatea radiatiei solare, necesare pentru caracterizarea conditiilor de

prelevare si corelarea nivelului concentratiilor poluantilor cu potentialele surse de poluare.
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Figura 36 Harta cu amplasarea statiilor de monitorizare calitatii aerului in judetul Mures (sursa: Calitate Aer | Harta

evaluare)

Datele de calitate a aerului obtinute in Reteaua localda de monitorizare a calitatii aerului inconjurator si

mentionate in cadrul RAM 2022, realizat de APM Mures, in anul 2022, pentru judetul Mures:
e Concentratii ale dioxidului de azot:

In anul 2022 nu s-au inregistrat dep&siri ale valorii limitd orare pentru s3ndtatea umana la
indicatorul dioxid de azot - respectiv 200 pg/m3 si nici ale valorii-limita pentru media anuald. (40
Hg/m3).

e Concentratii ale dioxidului de sulf:

in anul 2022 nu s-au inregistrat dep3siri ale valorii limitd orare pentru sindtatea umand la
indicatorul dioxid de sulf - respectiv 350 ug/m3 . Nu s-au inregistrat depasiri ale valorii limita
pentru 24 de ore - 125 pg/m3 .
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e Particule in suspensie (PM10 si PM 2,5):

In judetul Mures pulberile in suspensie, fractia PM10, sunt determinate atat prin metoda gravimetricd
cat si prin metoda nefelometrica la statiile MS-1, MS-2 si MS-3 si prin metoda nefelometrica la statia
MS-4. In anul 2022 s-au efectuat prelevari pentru determinarea PM10 si PM2,5 prin metoda gravimetricd
pana la data de 19.07.2023 din cauza lipsei filtrelor. Dupa aceasta data s-au efectuat doar determinari

prin metoda nefelometrica.
e Concentratii ale monoxidului de carbon (CO):

In anul 2022 nu s-au inregistrat depé&siri ale valorii limitd de 10 mg/m3 pentru protectia sdnatatii

umane la indicatorul monoxid de carbon (valoare maxima zilnica a mediilor pe 8 ore).
e Concentratii ale benzenului:

90% din cantitatea de benzen in aerul ambiental provine din traficul rutier. Restul de 10% provine din
evaporarea combustibilului la stocarea si distributia acestuia. Efecte asupra sanatatii: Este o substanta
cancerigena, incadrata in clasa Al de toxicitate, cunoscuta drept cancerigena pentru om. Produce efecte
ddunatoare asupra sistemului nervos central. in anul 2022 analizoarele de benzen din statiile RNMCA

din judetul Mures au fost oprite din cauza lipsei buteliilor de azot (gaz purtator) - lipsa de fonduri.
e Ozon (03):

In anul 2022 nu s-a depésit pragul de alertd de 240 pg/m3 masurat timp de 3 ore consecutive, dar
s-au inregistrat 4 depasiri ale pragului de informare pentru indicatorul ozon - respectiv 180 ug/m3,

medie orara, la statia MS-2.
e Metale grele:

Metalele se acumuleazd in organism si provoacd efecte toxice de scurtd si/sau lungd duratd.in cazul
expunerii la concentratii ridicate ele pot afecta sistemul nervos, functiile renale, hepatice, respiratorii.
Metalele grele monitorizate in anul 2022 au fost: Pb,Cd,As si Ni din particulele in suspensie PM10 la
statia de fond urban-MS1. Monitorizarea s-a efectuat prin masurari indicative pe durata a 8 saptamani
distribuite uniform pe toat# durata anului 2022. In anul 2022 concentratiile medii anuale pentru metalele

grele monitorizate nu au depasit valoarea limita anuala sau valorile tinta.

Depasiri ale valorilor limita si ale valorilor tinta privind calitatea aerului in zonele urbane:

In anul 2022 s-au inregistrat dep3siri la indicatorul PM10 (gravimetric si nefelometric) fatd de valoarea
limita zilnica pentru sanatatea populatiei, de 50ug/m?3, medie pe 24 ore (conform Legii 104/2011 privind

calitatea aerului inconjurator), pe anumite zile din an, depasirile avand ca si cauze:
Pentru justificarea cauzelor depasirilor s-a folosit urmatoarea codificare:

S1-Centru urban cu trafic intens; S2-Proximitatea unei sosele importante; S3- Industrie locala inclusiv
producerea de energie termoelectrica; S4- Cariere sau activitati miniere; S5-Incalzire domestica; S6-
Emisii accidentale din surse industriale; S7-Emisii accidentale din surse non-industriale; S8-Surse
naturale sau fenomene/evenimente naturale;S9-Impréastierea de nisip/materiale antiderapante pe

sosele in perioada de iarnd; S12-Facilitati de parcare; Conditii meteo.
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Monitorizarea altor substante poluante:

Pe langa poluantii monitorizati la statiile RNMCA din judetul Mures, APM Mures monitorizaza in municipiul
Targu Mures concentratia amoniacului in aerul finconjurdtor, datorita specificului industrial al
municipiului, respectiv prin existenta pe teritoriul municipiului Targu Mures a combinatului chimic
Azomures Targu Mures, iar in perioadele de calm atmosferic sau ceata se pot inregistra depasiri ale

concentratiei maxim admise pentru amoniac.

APM Mures utilizeaza pentru monitorizare “Sistemul mobil de monitorizare a concentratiei de amoniac
in aerul inconjurator - imisii”, compus din analizor automat chemiluminescenta si convertor amoniac.
In anul 2022 Sistemul mobil pentru monitorizarea amoniacului - imisii, amplasat in curte la sediul APM
Mures din Tg Mures, din str. Podeni nr.10, a functionat in total 180 de zile/an. Din totalul de 8640 de
probe medii de 30 minute, nu s-au inregistrat depasiri ale CMA. Concentratia maxima admisibila (CMA)
pentru amoniac este prevazuta in STAS 12574/87-Aer din zonele protejate; Conditii de calitate, astfel:
pt.proba medie de scurta durata (30 min.) - CMA este de 0,3 mg/mc, iar pentru proba medie de lunga

durata (zilnica) - CMA este de 0,1 mg/mc.

In anul 2022 in cadrul Serviciului Monitorizare si Laboratoare al APM Mures s-au efectuat si determinéri
ale pH-ului si conductivitatii electrice pentru precipitatiile colectate la sediul APM Mures, din str.Podeni,
nr.10. Rezultatele obtinute releva faptul ca in anul 2022 nu s-a inregistrat fenomenul de ploaie acida.

Tot in anul 2022, in cadrul Serviciului Monitorizare si Laboratoare al APM Mures, s-au efectuat si
determinari de pulberi sedimentabile colectate in mun.Targu Mures str.Podeni, nr.10, la sediul APM
Mures. Rezultatele obtinute releva faptul ca in anul 2022 nu s-au inregistrat depasiri ale CMA conform
STAS 12574-87.

Incepand cu anul 2010, odatd cu sistarea distributiei in sistem centralizat a agentului termic, s-au
montat centrale individuale de apartament in municipiul Targu Mures si in orasele din judet, aceste
centrale au un impact semnificativ asupra concentratiilor de pulberi PM10/PM2,5 in sezonul rece, acest

efect fiind amplificat si de conditiile meteo nefavorabile disperiei poluantilor (calm atmosferic, ceata).

Prin Ordinul MMAP nr.1956/2021 pentru aprobarea listelor cu unitatile administrativ-teritoriale intocmite
in urma incadrarii in regimurile de evaluare a zonelor si aglomerarilor prevazute in anexa nr. 2 la Legea
104/2011 privind calitatea aerului inconjurator, incadrarea in regimul de evaluare A, B sau C a zonelor
si aglomerarilor s-a realizat luand in considerare rezultatele obtinute in urma evaluarii calitatii aerului la
nivel national, care a utilizat masurarile realizate in perioada 2016-2020, prin intermediul statiilor

automate care fac parte din Reteaua nationalda de monitorizare a calitatii aerului.
Zona Mures (delimitarea administrativa a judetului Mures) se incadreaza in regimul de evaluare:
- Zona A: pentru benzen (C6H6) si monoxid de carbon (CO);

- Zona B: pentru dioxid de azot si oxizi de azot NO2/NOx, particule in suspensie (PM10 si PM2,5) si
benzo(a)piren (BaP) si

- Zona C: pentru SO2, Pb, Cd, Ni si As.
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Pe baza evaluarii calitatii aerului se stabilesc modalitatile de gestionare a calitatii aerului prin
identificarea la scara localda a arealelor de interes unde trebuie initiate planuri/planuri integrate de
calitate a aerului; planuri de mentinere a calitatii aerului; planuri de actiune pe termen scurt. Unitatile
administrativ-teritoriale incadrate in regimul de gestionare I elaboreaza plan de calitate a aerului sau,
dupa caz, plan integrat de calitate a aerului, iar unitatile administrativ-teritoriale incadrate in regimul

de gestionare II elaboreaza plan de mentinere a calitatii aerului.

Din evaluarea datele existente la nivel european privind calitatea aerului pentru 2017 (date interpolate
si puncte de statie), ianuarie 2020, date care se utilizeazd pentru estimarea expunerii populatiei si
vegetatiei la poluarea aerului, ca intrare la indicatorul CSI005 (Expunerea ecosistemelor Europei la
acidificare, eutrofizare si ozon) si pentru evaludrile impactului asupra sanatatii publicate in rapoartele
Air Quality in Europe, rezulta ca in zona de amplasare a proiectului valorile indicatorilor de calitate ai
aerului PM10, NOx, PM2.5 se incadreaza in limitele stabilite la nivel national, iar pentru municipiul Targu
Mures exista depasiri ale pragului superior de evaluare, depasiri specifice cu precadere zonelor urbane

aglomerate, asa cum se poate remarca din figurile urmatoare:
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Figura 37: Calitatea aerului in zona de amplasare a proiectului, concentratii medii anuale PM1o (2019)
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Figura 38: Calitatea aerului in zona de amplasare a proiectului,
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Figura 39: Calitatea aerului in
zona de amplasare a
proiectului, concentratii
medii anuale PM2s (2019)
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o Expunerea viitoare

Aprecierea globala a evolutiei probabile a calitatii aerului in zona de acoperire a proiectului se considera a fi

mentinere a starii actuala si in viitor.

Metoda scorului de expunere pentru calitatea aerului este prezentatad in tabelul urmator si se bazeaza pe
numarul de ori de cate ori pot fi depdsite limitele legale. Avand in vedere durata scurta a retelei de
monitorizare si gradul ridicat de incertitudine cu privire la modul in care alti factori climatici vor afecta

schimbarile climatice, se adopta o abordare precauta.

. Sistem de .

Valorile limitéa admise pentru indicatorii de calitate ai aerului au fost depasite
Ridicat 3 (expunere actuald) sau se asteapta sa fie depasite (expunere viitoare) de mai multe

ori in 5 ani

Valorile limité admise pentru indicatorii de calitate ai aerului au fost depasite
Expunere medie Moderat 2 (expunere actuald) sau se asteapta sa fie depdsite (expunere viitoare) de 2 ori la

Expunere
ridicata

10 ani
Valorile limitda admise pentru indicatorii de calitate ai aerului au fost depasite
Expunere - v RN, v o A
Scazuta Scazut 1 ((jexpu_nere actuald) sau se asteapta sa fie depasite (expunere viitoare) o data in 25
e ani.
Nu exista nicio Fara 0 Nu exista nicio posibilitate ca limitele de calitate a aerului sa fie depasite in locatia
expunere expunere proiectului

4.3.2.4 Umiditate si Seceta

4.3.2.4.1 Precipitatii medii anuale/sezoniere/lunare
e Expunerea curenta

Cel mai recent rezumat al IPCC AR6 pentru Europa concluzioneaza, cu un grad mediu de incredere
precipitatiile medii au crescut in regiunea WCE si ca exista un grad scazut de incredere in ceea ce priveste

directia viitoarelor schimbari in ceea ce priveste precipitatiile medii si sezoniere cu GWL de 1,5 °C si 4,0 °C.

Judetul Mures33, caracterizat de un climat continental moderat, prezintd in general o diferentiere a repartitiei
precipitatiilor in directia vest-est. Cantitatea medie a precipitatiilor anuale in zonele vestice ale judetului este

sub 600 I/mp, in timp ce in zona montana se incadreaza in limita a 1000 +~1200 I/mp.

Nebulozitatea: Frecventa zilelor cu diferite stari de timp, se caracterizeaza printr-o repartitie teritoriala
neuniforma pe intreg teritoriul judetului. in regiunea de podis sunt circa 110-120 de zile senine anual, pe
cand in Muntii Calimani valorile scad la 80-100 de zile. Timpul noros inregistreaza o frecventa cu cresteri
progresive dinspre vest catre est, trecand de la 110 zile senine in Podisul Tarnavelor, la 100 de zile in

dealurile subcarpatice si chiar sub aceasta limita in munti.

Valorile lunare si anuale privind cantitatile de precipitatii inregistrate in anul 2021, la statiile meteorologice

din judetul Mures, conform PAAR 2022, ISU "Horea” al jud. Mures, sunt urmatoarele:

35 Planul de Analiza si Acoperire a Riscurilor al judetului Mures, anul 2022 (Inspectorutul pt. Situatii de Urgenta "Horea” al judetului Mures)
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Tabel 17 Valorile lunare si anuale inregistrate pe anul 2021 la statiile meteorologice din judetul Mures

Luna Tg. Mures Sarmasu Tarnaveni Batos
I 26,2 37,8 22,1 39,0
II 26,2 33,4 21,2 54,8
III 47,1 60,6 53,1 39,8
IV 68,0 71,2 84,1 99,2
\" 76,6 65,4 115,2 105,6
VI 78,0 50,6 81,8 59,1
VII 57,8 44,8 66,4 119,4
VIII 68,3 58,6 77,6 68,4
IX 38,7 42,4 65,0 75,1
X 11,9 9,0 11,4 7,1
XI 28,3 29,0 22,4 23,9
XII 78,1 97,5 66,0 94,9
ANUAL 566,5 600.3 686.3 786.3

Tabel 18 Cantitati lunare de precipitatii (mm), in perioada 1901-2000 si 2018-2022 inregistrate la statia
meteorologica din Targu Mures3°®

Luna/ 1901-2000 2020 2021
I 28,4 25,8 47,1 5,8 26,2 20,5
II 28,7 46,0 21,5 52,4 26,2 9,1
II1 26,3 54,5 13,5 29,9 47,1 31
IV 49,0 12,9 49,3 17,0 68,0 70,6
v 73,8 38,0 111,0 60,2 76,6 67,2
VI 90,0 149,2 36,8 126,3 78,0 34,6
VII 80,0 95,0 52,4 45,8 57,8 50,7
VIII 69,7 36,2 56,2 98,3 68,3 80,1
IX 43,7 38,7 44,3 51,8 38,7 1231
X 41,7 29,3 38,4 45,9 11,9 36,4
XI 36,7 21,5 19,8 18,3 28,3 64,0
XII 32,5 58,1 41,1 23,8 78,1 32,7
Anual 583,5 605,2 531,4 575,5 | 6052 | 592,1

36 Anuar_statistic_2023 judetul Mures.pdf

Proiectul regional de dezvoltare a infrastructurii de apd si apa uzaté in judetul MURES
STUDIU DE FEZABILITATE- IMUNIZAREA LA SCHIMBARILE CLIMATICE



RAMBGOLL

ol l] H “ || " il d

VII VIII IX XII

Precipitatii medii lunare (I/mp)

m1901-2000 m2018 2019 m2020 =2021 2022

Figura 40: Precipitatiile atmosferice medii lunare din perioada 1901-2000 si din anii 2018, 2019, 2020, 2021, 2022, de la
statia meteorlogica Targu Mures (prelucrare date istorice), sursa: Anuarul Statistic al judetului Mures, anul 2023

¢ Expunerea viitoare

Din analiza datelor disponibile pe "Platforma nationala de adaptare la schimbarile climatice, RO-ADAPT”
rezultd ca in zona de implementare a proiectului in cazul scenariilor RCP 4.5 (2041-2070) si RCP8.5 (2071-

2100) pentru hazardul precipitatii medii anuale se va inregistra o crestere relativ micd comparativ cu perioada

de referinta (1970-2000), cu resimtire mai mare dupa 2071.

Climat viitor Climat viitor

Termen mediu RCP4.5 Termen lung RCP8.5
Precipitatii medii Medii anuale (2041-2071 vs 1971-2010) (2071-2100 vs 1971-2010)

anuale (mm)

Referinta: 643,9
RCP 4.5: 645,2 10.2% l -1.1%
RCP 8.5: 636.6

in cazul numé&rului mediu multianual de zile cu precipitatii 220 mm, in perioada 2041-2100 nu se observa
schimbari evidente la nivelul mediilor multianuale, acestea survenind doar la nivel local, in cadrul unor areale
in general restranse. In baza scenariului RPC4.5, indicatorul prezintd un semnal scdzut de schimbare (0,4
zile) fata de scenariul de referinta (1971-2000), in timp ce in baza scenariului RCP8.5 indicatorul prezinta un

semnal de crestere (1,1 zile).
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Figura 41: Precipitatii medii anuale - scenariul RCP4.5, Anual 2041-2070
(Perioada de referinta 1971-2000) , Sursa: prelucrare date preluate de pe RO-ADAPT
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Figura 42: Precipitatii medii anuale - scenariul RCP8.5, Anual 2071 - 2100 (Perioada de referinta 1971-2000),
sursa: prelucrare date preluate de pe RO-ADAPT
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Modificarile modelelor de precipitatii medii si sezoniere nu reprezinta un pericol direct pentru proiectele de
apa si apa uzata. Efectele secundare ale precipitatiilor extreme, ale inundatiilor si ale resurselor de apa sunt
surprinse prin expunerea la urmatoarele pericole. Metoda de punctare a expunerii se refera la schimbarea
conditiilor de referinta pentru proiectul propus. Din acest motiv, expunerea actuala este intotdeauna zero,

deoarece orice proiect de apa sau de apa uzata este proiectat pentru a se adapta la regimul actual de

precipitatii.

P exp notare
Ei):IIi)é‘antZre Ridicat 3 Schimbare mai mare de 25% in mediile precipitatiilor lunare/sezonier/anuale
Expunere medie Moderat 2 Schimbare 10%-25% in mediile precipitatiilor lunare/sezonier/anuale
Expunere < : Lo o & o A
Scazuta Scazut 1 Schimbare mai mica de 10% in mediile precipitatiilor
Nu exista nicio el Nici o schimbare in oricare dintre mediile precipitatiilor lunare/sezonier/anuale
expunere expunere
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4.3.2.4.2 Precipitatii extreme (frecventa si magnitudine)
e Expunerea actuala

Din punct de vedere al codului de avertizare meteorologic, sunt considerate precipitatii foarte puternice

precipitatiile care depdsesc 30-60 |/mp si precipitatii torentiale cele care depasesc 60 |/mp.

Judetul Mures3’, caracterizat de un climat continental moderat, prezinta in general o diferentiere a repartitiei
precipitatiilor in directia vest-est. Cantitatea medie a precipitatiilor anuale in zonele vestice ale judetului este
sub 600 I/mp, in timp ce in zona montana se incadreaza in limita a 1000 +1200 I/mp.

Tabel 19 Diferentele in cantitatile medii anuale de precipitatii (in %) fata de perioada de referinta 1971-

2000 in functie de orizontul de timp si scenariul climatic, in regiunile de dezvoltare din Romania3!

Regiune 2021-2030 2021-2050 2031-2050 2041-2070 2071-2100
de

dezvoltare RCP 4.5 RCP RCP RCP RCP RCP

Centru 1,8 6,1 3,6 4,8 4,5 4,2 4,5 5,9 6,5 7,8

Desi media multianuald a precipitatiilor este de 600 I/mp si incadreaza zona de amplasare a proiectului intr-
0 zona cu precipitatii moderate sub aspect cantitativ, pe teritoriul judetului Mures s-au produs si ploi

abundente in averse38:

in anii 2013 si 2014 nu s-au inregistrat viituri de amploare, in cateva situatii depdsindu-se doar cota de
atentie in judetul Mures: in luna aprilie 2013 s-a depasit pragul cotelor de aparare pe raul Mures si pe paraul
Lut. In luna iunie 2014 in judetul Mures s-au semnalat cresteri rapide de debite si niveluri cu dep3siri ale
cotelor de atentie si inundatie pe afluentii raului Mures; pe raul Tarnava Mare (aval SH Véanatori) si Tarnava
Mica (aval SH Sarateni). Cantitatile de precipitatii insemnate au determinat depasiri de cote in sectiunile: SH
Suseni pe raul Mures in data de 23.07.2014.

Din punct de vedere al gestionérii situatiilor de ape mari in anul 2015 inundatiile au avut caracter local. In
judetul Mures in luna iunie s-au semnalat ploi torentiale si cresteri rapide de debite si niveluri cu depasiri ale
cotelor de atentie si inundatie pe afluentii raului Mures; pentru intervalul 26.06.2015-27.06.2015 pe raul
Tarnava Mare (aval SH Véanatori) si Tarnava Mica (aval SH Sarateni). La Postul Pluviometric Tarndveni au
fost inregistrate precipitatii de 72.0 I/m2 /24 h in intervalul 25.06.2015 ora 06-26.06.2015 ora 06.

in anul 2016, in judetul Mures, in luna iunie, s-au semnalat ploi torentiale, scurgeri importante pe versanti,
torenti, paraie si cresteri rapide de debite si niveluri cu depasiri ale cotelor de atentie si inundatie pe afluentii

réaului Mures, in special pe paraul Saros in orasul Tarnaveni.

37 Planul de Analiza si Acoperire a Riscurilor al judetului Mures, anul 2022 (Inspectorutul pt. Situatii de Urgenta "Horea” al judetului Mures)
38 Planul de Management al Riscului la Inundatii ABA Mures, ciclul al II lea de implementare DCA 2007/60/CE
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Numarul mediu multianual de zile cu precipitatii mai mari sau egale cu 10 mm este de asemenea un element
cheie in cercetarea extremelor climatice, fiind un considerat un indicator relevant al frecventei evenimentelor
pluviale abundente. La nivel national cele mai mari frecvente ale zilelor cu precipitatii abundente sunt
specifice regiunii montane inalte (peste 100 zile pe an), care resimte influenta circulatiei vestice dominate si
implicit, a maselor de aer umed de origine oceanici. In afara lantului carpatic, diferentierile regionale in
repartitia teritoriala a parametrului sunt foarte reduse, in majoritatea regiunilor extracarpatice si
intracarpatice frecventa scazand in general la 21-30 zile pe an sau chiar la mai putin de 20 zile pe an in unele
areale izolate (conform figurii urmatoare). De mentionat este faptul ca, zona de amplasare a proiectului este
localizata intr-un areal cu frecventa a zilelor cu precipitatii abundente sub 30 zile an, datorita adapostului
conferit la bariera orografica carpatica a Muntilor Apuseni, in calea circulatiei maselor de umed vestice (de

origine oceanica).
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Figura 43: Distributia spatiala a frecventei medii multianuale a zilelor cu precipitatii abundente
(mai mari sau egale cu 10 mm) in Romania (1981-2010)

sursa: Agentia National Meteorologica, proiect Ramboll
Cantitatile maxime de precipitatii in 24 ore sunt un bun indicator al producerii unor evenimente pluviale
exceptionale, cu caracter torential, in urma carora se acumula cantitati de apa peste normala lunara specifica
arealului in care acestea s-au produs. Acest parametru este utilizat frecvent ca indicator in analiza extremelor
climatice, inclusiv din perspectiva efectelor pe care le pot produce (ex. viituri, inundatii, alunecari de teren)
si a impactului generat asupra mediului si activitatilor economice. Zonele cele mai expuse din arealul
amplasamentului proiectului care pot cumula cele mai mari valori ale parametrului in regim mediu multianual

sunt zonele montane, cel mai probabil datorita proceselor termo-convective din timpul verii.
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Date climatice de baza pentru Targu Mures,
Media precipitatiilor si a temepraturilor intre anii 1896-2018
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Din graficul de mai sus se remarca, lunile cu precipitatii mai mari sunt Iunie, Iulie, Mai 235 mm precipitatii.
Cele mai multe precipitatii se produce in Iunie cu o medie de precipitatii 84 mm. Suma anuala de precipitatii
in Targu Mures este de 576 mm. Temperatura medie anuald este 14°C in Targu Mures. Cele mai calde luni

ale anului este Iulie, cu o temperatura medie: 26°C. De obicei Ianuarie este cea mai rece luna in Targu Mures,

39 Hikersbay.com/climate.romania/targumures
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cu temperatura medie 0°C. Diferenta intre luna mai tare: Iulie si cea mai rece luna: Ianuarie este: 26°C.

Diferenta dintre cel mai mare precipitatii (Iunie) si precipitatii mai mici (Februarie) este 58mm.

Analizand intensitatea maxima a ploilor se poate spune ca cele mai mari valori sunt inregistrate in perioada
calda a anului (mai ales in luna august) cand, gradul de torentialitate a precipitatiilor este maxim. Spre
deosebire de vara, toamna reprezintd o tendinta pozitiva a cantitatilor de precipitatii, atat la nivel national,
cat si la nivel regional. Cele mai mari excedente de precipitatii, de aproximativ 50 mm in decurs de 66 de
ani, sunt inregistrate in interiorul arcului carpatic*®. La nivel regional, partea de est si nord-est a tarii a
inregistrat un deficit de precipitatii in ultimii 66 de ani, in timp ce sud-vestul, vestul si centrul tarii au

inregistrat un excedent. Totusi, aceste tendinte nu sunt semnificative din punct de vedere statistic.

¢ Expunerea viitoare

Plecand de la date existente pentru evaluarea expunerii curente, s-a considerat relevante pentru evaluarea
expunerii viitoare urmatorii indicatori: numarul de zile cu precipitatii foarte abundente (precipitatii mai mari

de 20 mm) precipitatiile maxime la 24 de ore, cantitatea maxima de precipitatii.

Pentru perioada 2041-2100, cantitatile maxime de precipitatii in 24 de ore prezinta un ecart valoric (mediu
multianual) mai restrans comparativ cu perioada de referinta si diferentieri locale mult mai estompate. in
ceea ce priveste semnalele pozitive de evolutie viitoare, cele mai importante cresteri ale frecventei (cu pana
la 2 zile pe an) sunt asteptate in cadrul unor areale locale care corespund zonei de nord-est a zonei de
amplasare a proiectului. In cazul scenariului RCP4.5 cantitatea maxima de precipitatii in 24 ore va fi 29.5
mm , prezentand o creste de 2,2% fata de scenariul de referinta (1971-2000), iar in cazul scenariului RCP8.5
va fi 32.1 mm , prezentand o crestere de 4.9% fatad de scenariul de referintd 1971-2000.

Tabel 20: Evolutia precipitatiilor extreme conform scenariilor climatice RCP4.5, RCP8.5

Climat viitor

Perioada de referints Termen mediu RCP4.5 Termen lung RCP8.5
1971-2000 (2041-2071) (2071-2100)
Precipitatii maxime Precipitatii maxime 24 Precipitatii maxime 24 ore: Precipitatii maxime 24 ore:
pitat ore: 27.2 mm 29.5 mm 32.1 mm
Nr de zile cu Nr.de zile cu precipitatii I Nr . de zile cu precipitatii
precipitatii 2.0 zile extreme: 2.5 zile extreme: 3.2 zile
Cantitatea maxima de 733 mm
precipitatii*': 711 mm I I 726 mm

Metoda de punctare pentru evaluarea expunerii utilizeazd un indicator absolut simplu, spre deosebire de
indicatorul hidrologic relativ. Evaluarea detaliata a riscurilor tine cont de normele tehnice de proiectare a
apelor pluviale, care constau in proiectarea sistemelor pentru a se adapta la ploi intense de 24 de ore pe 30

de ani.

40 Starea climei Romania- Raport 2024 (infoclima.ro)
41 Blair enumera cinci intervale de precipitatii: reduse (0-250 mm), usoare (250-500 m), moderate (500-1000 mm), abundente (1000-2000), foarte abundente
(peste 2000m)
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Aceasta stabileste pragul pentru care precipitatiile extreme depasesc capacitatea sistemelor de a face fata si
pot duce la inundatii. Aceasta inseamna ca dimensiunea componentelor retelei de drenaj a apelor pluviale

va fi mai mare in locatiile cu precipitatii extreme mai mari decat in cele cu precipitatii extreme mai mici.

Tabel 21: Sistem de notare expunere la precipitatii extreme

P P notare

Indicele maxim de precipitatii pe cinci zile mai mare de 150 mm.
Ridicat 3 Indice total de precipitatii extreme mai mare de 150 mm.

Numarul de zile cu precipitatii extreme mai mare de 5 zile

Indicele maxim de precipitatii pe cinci zile mai mare de 100 mm.
Expunere medie Moderat 2 Indice total de precipitatii extreme mai mare de 100 mm.
Numarul de zile cu precipitatiilor extreme mai mare de 2 zile
Indicele maxim de precipitatii pe cinci zile mai mare de 50 mm.

Expunere
ridicata

ExPunere Scazut 1 Indice total de precipitatii extreme mai mare de 50 mm.
Scazuta o : L S .
Numarul de zile cu precipitatiilor extreme mai mic de 2 zile
Nu exist3 nicio Fars Indicele maxim de precipitatii pe cinci zile mai mic de 50 mm.
Indicele total de precipitatii extreme mai mic de 50 mm.
expunere expunere

Fara zile cu precipitatiilor extreme
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Figura 46: Numarul de zile cu precipitatii foarte abundente - scenariul RCP8.5

Figura 47: Numarul de zile cu precipitatii foarte abundente scenariul RCP4.5 (2071-2100), sursa: prelucrare date preluate de pe RO-ADAPT

(2041-2070), sursa: prelucrare date preluate de pe RO-ADAPT
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Figura 49: : Cantitatea maxima de precipitatii in 24h - scenariul RCP8.5 (2071-2100)

sursa: prelucrare date preluate de pe RO-ADAPT
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4.3.2.4.3 Inundatii

¢ Expunerea curenta

in arealele urbane, efectele inundatiilor#2, favorizate de episoadele cu precipitatii abundente, sunt amplificate
de factori cum ar fi: suprafetele impermeabile extinse care impiedica infiltrarea, starea sistemelor de drenaj
urban si canalizare, modul de utilizare a terenurilor etc., care pot varia la nivel teritorial in functie de
scenariile climatice si tiparele de urbanizare. Cresterea intensitatii precipitatiilor poate influenta intreruperea
serviciilor publice (transportul, sanatatea si educatia), deteriorarea cladirilor si a infrastructurii, precum si
pierderea bunurilor, dificultatile de accesare a compensatiilor, efectuarea reparatiilor sau impactul mental pe

termen lung (Mulchandani et al., 2020).

Aversele de ploaie abundente, cazute pe teritoriul judetului au determinat cresteri de debite pe principalele

rauri din judet.
La principalele statii hidrometrice din judetul Mures s-au inregistrat urmatoarele debite maxime istorice:

Tabelul 1: Debite maxime istorice inregistrate la principalele statii hidrometrice din judetul Mures (BH
Mures)

e e o e e
'Q(m¢) | Dbata |
1 Mures STANCENI 371 27.12.1995
2 Rastolita RASTOLITA 110 13.05.1970
3 Mures GALAOAIA 621 27.12.1995
4 Bistra BISTRA 88.8 06.04.2000
5 Mures GLODENI 1210 13.05.1970
6 Mures LUDUS 884 20.06.1998
7 Gurghiu LAPUSNA 42,2 27.12.1995
8 Gurghiu IBANESTI 199 27.12.1995
9 Lut BREAZA 160 13.05.1970
10  Niraj CINTA 338 13.05.1970
11 Niraj CINTA 265 03.07.1975
12  Comlod CRAIESTI 29.2 15.05.1970
13  Comlod BAND 107 03.07.1975
Paraul de A
14 Campie MIHESU DE CAMPIE 13.6 07.07.1998
15 T-vaMare VANATORI 700 14.05.1970
16 T-vaMare SIGHISOARA 426 17.07.1998
17 Scroafa SASCHIZ 153 17.07.1998
18  Laslea LASLEA 86,9 09.06.1999
19  T-va Micd SARATENI 323 13.05.1970
20 T-va Mic3 BALAUSERI 355 22.04.1997
21  T-va Micj TARNAVENI 630 03.07.1975
22  Sovata SOVATA 38,8 19.06.1991
23  Cusmed CRISENI 146 18.06.1998
24  Domald ZAGAR 75 03.07.1975
25  Gurghiu LAPUSNA 42,2 27.12.1995
26  Gurghiu IBANESTI 199 27.12.1995
27  Gurghiu SOLOVASTRU 276 13.05.1970
28  Cusmed BEZID aval 28,8 12.04.1999
29  Bezid BEZID 50,3 19.06.1998

(Sursa: Planul de analiza si acoperire a riscurilor pe teritoriul judetului Mures (2022) - elaborat de ISU "Horea” Mures)

42 Anexa la Hotdrarea Guvernului nr. 1.010/2024 pentru aprobarea Strategiei nationale privind adaptarea la schimbarile climatice pentru perioada 2024—2030,
cu perspectiva anului 2050, MO nr. 823 bis/ 19.08.2024
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Legea nr. 575/2001 privind aprobarea Planului de amenajare a teritoriului national - Sectiunea a V-a Zone
de risc natural, identifica la nivel national, zonele de risc natural, in interiorul carora exista un potential de
producere a unor fenomene naturale distructive (inundatii, cutremure, alunecari de teren), care pot afecta
populatia, activitatile umane, mediul natural si cel construit si pot produce pagube si victime omenesti.

Pentru judetul Mures, printre unitatile administrativ teritoriale, incluse in aceasta lege, ca fiind zone cu risc
la inundatii se numara cateva unitati administrativ teritoriale aflate in zona proiectului regional, prezentate

in tabelul urmator:

Tabel 22: Unitati administrativ teritoriale, incluse in Legea 575/2001, Anexa 5, ca fiind zone cu risc la inundatii

UNITATI ADMINISTRATIV-TERITORIALE AFEC DATII*)

Unitatea administrativ teritoriala Tipuri de inundatii

4 Orasul Iernut

6 Orasul Sovata

Comuna Adamus

9 Comuna Apold - .
10 Comuna Atintis

Comuna Band
13 Comuna Batos

Comuna Bichis

16 Comuna Bogata . -
17 Comuna Brancovenesti . -
18 Comuna Ceuasu de Campie . .

Comuna Chetani

Comuna Craciunesti

22 Comuna Craiesti . .
23 Comuna Cristesti . R
24 Comuna Cucerdea . _
25 Comuna Cuci . .
26 Comuna Danes - .
27 Comuna Deda - .
28 Comuna Eremitu - .

Comuna Ernei

Comuna Ganesti
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UNITATI ADMINISTRATIV-TERITORIALE AFECTATE DE INUNDATII*)

Unitatea administrativ teritoriala Tipuri de inundatii

Comuna Ghindari

35 Comuna Grebenisu de Campie . -
36 Comuna Hodosa . -
37 Comuna Iclanzel . -
38 Comuna Ideciu de Jos . -
39 Comuna Livezeni . .

Comuna Magherani

-———
-———
Comuna Mihesu de Campie
-———
-———
Comuna Papiu Ilarian
-———
-———

Comuna Pogaceaua

50 Comuna Réciu . -
51 Comuna Saschiz - .
52 Comuna Sarmasu . .
53 Comuna Sancraiu de Mures . -

Comuna Sangeorgiu de Mures

Comuna Sanger

Comuna Santana de Mures

59 Comuna Suplac . .
60 Comuna Suseni . R
61 Comuna Sincai . R

Comuna Ungheni

Comuna Vatava

65 Comuna Vanatori - .
66 Comuna Voivodeni . R
67 Comuna Zau de Campie . .

- Legenda: UAT din aria proiectului
(Sursa: Legea 575/2001, Anexa 5)
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Tabel 23 Perioadele si descrierea sumara a cauzelor inundatiilor produse in anul 2023 si localitatile afectate, judetul

Mures?*3:

Localitati afectate din judetulul Mures

Perioada si fenomenul produs

Jud. MURES, 118 localitati:

Sighisoara, Iernut (Oarba de Mures), Ludus (Gheja, Rosiori),
Sarmasu (Sarmasu, Balda, Sarmasel, Sarmasel Gara, Visinelu),
Ungheni (Ungheni, Moresti), Adamus (Adamus, Cornesti, Craiesti,
Dambau, Herepea), Apold (Apold, Saes), Bahnea ( Bahnea, Cund,
Gogan), Batos, Balauseri (Balauseri, Dumitreni), Beica de Jos (
Beica de Jos, Serbeni), Breaza (Filipisu Mare), Chiheru de Jos
(Urisiu de Jos, Urisiu de Sus), Corunca, Craciunesti (Cornesti,
Tirimioara), Cristesti, Cuci (Cuci, Dataseni, Orosia), Deda (Deda,
Filea, Pietris), Fanténele (Viforoasa), Galesti (Adrianu Mare,
Adrianu Mic), Gheorghe Doja (Gheorghe Doja, llieni), Glodeni,
Gurghiu (Comori, Glajarie, Fundoaia, Orsova, Orsova Padure),
Hodac (Hodac, Bicas, Dubistea de Padure, Toaca), Ibadnesti
(Ibanesti, Ibanesti Padure, Pardul Mare, Tireu), Inclanzel
(Inclanzel, Capusu de Campie), Ideciu de Jos (Deleni), Livezeni,
Magherani , Mica (Deaj), Mihesu de Campie (Mihesu de Campie,
Bujor, Cirhagdu, Groapa Radaii, Razoare, Saulita, Stefanca), Ogra
(Vaideiu), Panet (Santioana de Mures), Pogaceaua (Pogaceaua,
Valeni), Raciu (Nima Raciului, Ulies), Sarateni, Sancraiu de Mures
(Séncraiu de Mures, Nazna), Sanger (Sanger, Béarza, Cipaieni,
Pripoare, Zapodea), Sanpetru de Campie (Barlibas, Dambu, Satu
Nou, Sangeorgiu de Campie, Tusinu), Santana de Mures (Santana
de Mures, Curteni), Stanceni, (Stanceni, Mestera), Suplac (Suplac,
Idrifaia, Laslau Mare, Lasldaul Mic), Taureni (Taureni, Fanate,
Moara de Jos), Valea Larga (Valea Larga, Gradini, Poduri, Valea
Padurii, Valea Surii, Valea Uriesului), Vatava ( Réapa de Jos),
Viisoara (Ormenis, Santioana), Zau de Campie (Zau de Campie,
Barbosi, Botei, Bujor Hodaie, Ciretea, Gura Sangerului, Malea,
Tau).

17+21.02.2023:
-precipitatii abundente, scurgeri de pe versanti
-revarsare: r. Tarnava Mica, pr. Galambod -
activare torenti: pr. Galambod, pr. Valea Ursului
27.02.23+02-01.03.2023
- precipitatii abundente, scurgeri de pe versanti
-incapacitatea de preluare a retelei de canalizare
fn oras Sarmasu
05.04.2023
-precipitatii abundente, scurgeri de pe versanti
-alunecare de teren sat Santioana de Mures
comuna Panet
03+12.04.2023
-precipitatii abundente, scurgeri de pe versanti
-revarsare: pr. Bologa, Paraul de Campie -baltiri
ape interne - vant
01+20.05.2023
-coborarea talveg albie pr Nirajul Mic cu afectarea
DJ135
—-alunecare teren
03.06.2023
-precipitatii abundente, scurgeri de pe versanti
17.06.2023
-precipitatii abundente, scurgeri de pe versanti
22+28.06.2023
-precipitatii abundente, scurgeri de pe versanti
05+07.07.2023
-precipitatii abundente, scurgeri de pe versanti
06+08.07.2023
-precipitatii abundente, scurgeri de pe versanti
-incapacitatea de preluare a retelei de canalizare
comuna Corunca
20-26.07.2023
-precipitatii abundente, scurgeri de pe versanti
-vant comuna Vatava sat Rapa de Jos
06-07.08.2023
-precipitatii abundente, scurgeri de pe versanti
20.08.2023
-precipitatii abundente insotite de grindina
29.08.2023
-precipitatii abundente, scurgeri de pe versanti
21.11.2023
-precipitatii abundente, scurgeri de pe versanti

43 Sursa: Raport Anual starea mediului jud. Mures, an 2023 (date ANAR)
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Tabel 24 Perioadele si descrierea sumara a cauzelor inundatiilor produse in anul 20022 in judetul Mures**:

Localitati afectate din judetulul Mures

Jud. MURES, 60 localitati:

Reghin, Band, Batos (Batos, Dedrag, Goreni, Uila), Breaza
(Breaza, Filipisu Mare, Filipisu Mic), Chiheru de Jos (Urisiu de Jos,
Urisiu de Sus), Cozma (Cozma, Socolu de Campie), Deda, Hodac
(Hodac, Arsita, Bicas, Dubistea de Padure, Mirigioaia, Toaca,
Uricea), Ibanesti (Ibanesti, Blidireasa, Bradetelu, Dulcea, Ibanegti
Padure, Paraul Mare, Tireu, Tiseu, Zimti), Lunca (Lunca, Baita,
Frunzeni, Logig, Santu), Magherani (Magherani, Silea Nirajului),
Pogaceaua (Pogaceaua, Ciulea, Deleni, Valeni), Raciu (Raciu,
Coasta Mare, Curete, Lenig, Nima Raciului, SGnmartinu de Campie,
Ulies), Séanpaul, Sincai (Sincai, Pusta, Sincai Fanate), Taureni
(Taureni, Fanate), Valea Larga (Valea Largd, Valea Fratiei, Valea
Padurii), Vatava (Vatava, Dumbrava, Rapa de Jos).

Perioada si fenomenul produs

10-28.04.2022

-precipitatii abundente, scurgeri de pe versanti
-revarsare: pr. Corabia, pr. Slatina, pr.Rastoaca,
pr. Padurea Mica

-activare torenti: pr. Slatina, pr.Rdstoaca, pr.
Padurea Mica

12.05.2022

-alunecari de teren

09-31.05.2022

-precipitatii abundente, scurgeri de pe versanti
-revarsare: pr Corabia

29-31.07.2022

-precipitatii abundente, scurgeri de pe versanti
08-09.08.2022

-precipitatii abundente, scurgeri de pe versanti
21-23.08.2022

-precipitatii abundente, scurgeri de pe versanti
01.09.2022

-precipitatii abundente, scurgeri de pe versanti

Inundatiile inregistrate in judetul Mures au fost cauzate de ploi torentiale, iar scurgerile de pe versanti si/

sau unii torenti, au favorizat fenomenul de inundatii, care in general au produs pagube materiale, iar in

cazuri izolate decesul prin inec sau electrocutare.

Din analiza datelor si informatiilor cuprinse in acte de control, verificari in teren si informari, rezulta ca

principalele cauze care au favorizat producerea unor inundatii, au fost:

e necuratarea santurilor, rigolelor, podurilor, podetelor si subtraversarilor, precum si subdimensionarea

acestora;

e existenta constructiilor (unele fara avize) in zone inundabile;

e caderi de precipitatii abundente si scurgeri de pe versanti si torenti, intr-un interval scurt de timp;

e depozitarea resturilor menajere in albiile raurilor( paraurilor);

e existenta vegetatiei ierboase si lemnoase in albii;

e neregularizarea unor portiuni ale cursurilor de apa, precum si lipsa lucrarilor de aparare a unor locuinte

dispuse in zone inundabile;

Previziunile producerii inundatiilor sunt legate de informarile efectuate de catre factorii cu atributii in studiul

prognozelor si de transmiterea la timp a informatiilor cu privire la evolutia fenomenelor meteorologice. in

cadrul fluxului informational organizat la nivel regional, Inspectoratul pentru Situatii de Urgenta “Horea” al

judetului Mures primeste informari prin fax de la ANM Bucuresti si SGA Mures, pe care ulterior le transmite

la localitati.

44 Sursa: Raport Anual starea mediului jud. Mures, an 2022 (date ANAR)
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Specific precipitatiilor lichide este caracterul torential al acestora, fapt ce provoaca viituri cu efecte

importante asupra albiilor cursurilor de apa.
Inundatii istorice %°

Evenimentele istorice de inundatii ce au avut loc n bazinul hidrografic administrat de A.B.A. Mures
(prezentate in Anexa nr. 9 din PMRI ABA Mures) au servit ca baza de analiza in identificarea evenimentelor

semnificative de inundatii, ca parte a evaluarii preliminare a riscului la inundatii.

In cursul anului 2010, nu s-au produs inundatii care sa afecteze in acelasi timp, suprafete intinse de bazin,
desi regimul pluviometric a fost unul excendentar in perioada de vara. S-a inregistrat depasirea cotelor de
pericol zonale pe cursurile de apa Feernic, Cusmed, pr. Scroafa, depasiri ale cotelor de atentie pe cursurile
de apa Mures, Tarnava Mare, Tarnava Mica, Niraj, Strei, Valea Luncanilor, Rausor, Galbena si cota de
inundatie pe Raul Mures in sectiunea Branisca, cu depasiri ale cotelor de inundatie pe cursurile de apa Aries,

Abrud, Ampoi, Bradesti, Varga, Goagiu, Eliseni.

Din punct de vedere al gestionarii situatiilor de ape mari in anul 2011 si anul 2012 nu s-au inregistrat viituri
de amploare, in judetul Mures.

in anul 2013 nu s-au inregistrat viituri de amploare, in cateva situatii depasindu-se doar cota de atentie.

Distributia si amplasarea inundatiilor la nivel de bazin a fost urmatoarea:
e judetul Mures: in luna aprilie s-a depasit pragul cotelor de aparare pe raul Mures si pe paraul Lut;

Din punct de vedere al gestionarii situatiilor de ape mari in anul 2014 nu s-au inregistrat viituri de amploare.
in luna iunie 2014 in judetul Mures s-au semnalat cresteri rapide de debite si niveluri cu depasiri ale cotelor
de atentie si inundatie pe afluentii rdului Mures; pe raul Tarnava Mare (aval SH Véanatori) si Tarnava Mica
(aval SH Sarateni). Cantitatile de precipitatii insemnate au determinat depasiri de cote in sectiunile: SH
Suseni pe raul Mures in data de 23.07.2014.

Din punct de vedere al gestiondrii situatiilor de ape mari in anul 2015 inundatiile au avut caracter local. in
judetul Mures in luna iunie s-au semnalat ploi torentiale si cresteri rapide de debite si niveluri cu depasiri ale
cotelor de atentie si inundatie pe afluentii raului Mures; pentru intervalul 26.06.2015-27.06.2015 pe raul
Tarnava Mare (aval SH Vanatori) si Tarnava Mica (aval SH Sarateni). La Postul Pluviometric Tarnaveni au
fost inregistrate precipitatii de 72.0 I/m2 /24 h in intervalul 25.06.2015 ora 06-26.06.2015 ora 06.

in anul 2016, in judetul Mures, in luna iunie, s-au semnalat ploi torentiale, scurgeri importante pe versanti,
torenti, paraie si cresteri rapide de debite si niveluri cu depasiri ale cotelor de atentie si inundatie pe afluentii

raului Mures, in special pe paraul Saros in orasul Tarnaveni.
Evenimente semnificative*®:

Identificarea inundatiilor istorice semnificative din Romania realizate in Planurilor de Management al Riscului
al Inundatii, ciclul al II-lea, reprezinta cadrul ce raspunde articolului 4 al Directivei Inundatii 2007/60/C.E.
Astfel la nivelul ABA Mures, in cadrul Planului de Management al Riscului al Inundatii, ciclul al II-lea, fata de

45 Planul de Management al Riscului la Inundatii, Ciclul II, ABA MURES, 2022-2027
46 Planul de Management al Riscului la Inundatii, Ciclul II, ABA MURES, 2022-2027
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Ciclul I, in care au fost identificate inundatii istorice semnificative din sursa fluviala, in Ciclul II a fost luata
in considerare si analizata si sursa pluviala a inundatiilor, identificand zonele urbane afectate in perioada
2010-2016 de ploi torentiale cumulate si cu cresteri de debite care au dus la producerea de pagube insemnate
in localitatile respective, si ale caror efecte au fost, in general, amplificate de functionarea deficitara a
sistemelor de canalizare. Spre deosebire de Ciclul I de implementare a Directivei Inundatii 2007/60/CE, cand
au fost analizate inundatii istorice petrecute intr-o perioada mai indepartata fata de momentul prezent,
pentru care nu s-au indentificat informatii foarte detaliate in legatura cu consecintele negative produse de
acestea, in Ciclul II, informatiile referitoare la consecintele din perioada analizata, respectiv 2010-2016, sunt
mult mai bine documentate. Acest fapt a permis o analiza mai amanuntita cu privire la consecintele negative

semnificative produse de inundatiile istorice.

Ca urmare a aplicarii criteriilor si parcurgerii pasilor mentionati in Metodologia privind desemnarea zonelor
cu risc potential semnificativ la inundatii pentru Ciclul II, au fost identificate 3 evenimente istorice
semnificative de inundatii (toate din fluvial) aferente bazinului hidrografic administrat A.B.A. Mures, ce sunt

enumerate in tabelul urmator:

Tabel 25 Evenimente istorice semnificative (fluvial) identificate in Ciclul II aferente A.B.A. Mures

Nume eveniment Data debut eveniment
Inundatie 2012 Iunie, raul Saros* 1.06.2012

Inundatie 2016 Iunie, bazinul hidrografic Pestis | 12.06.2016

Inundatie 2016 Iunie, raul Gurasada 27.06.2016

Nota: * evenimentele ce sunt localizate in aria de amplasare a proiectului

In tabelul urmator se prezintd un centralizator al sectoarelor de rau afectate de evenimente istorice

semnificative identificate in cadrul A.B.A. Mures, in Ciclul II de implementare a Directivei Inundatii:

Proiectul regional de dezvoltare a infrastructurii de apd si apa uzaté in judetul MURES
STUDIU DE FEZABILITATE- IMUNIZAREA LA SCHIMBARILE CLIMATICE



RAMBGLL

Tabel 26: Sectoarele de rau din zona proiectului pentru care s-au inregistrat evenimente istorice semnificative (fluvial) in Ciclul II aferente A.B.A. Mures
(sursa: Plan de Management al Riscului la Inundatii ABA Mures, Ciclul IT de implementare a Directivei Inundatii 2007 /60/CE - tabelul 4):

Informatii generale privind inunda

Denumire Durata T
. Tip de Data debut . .. sector e o
locatie inundatie eveniment inundatiei inundat Probabilitate Caracteristici
inundata (€410
raul Saros - B12: B31:
Mures localitatea Istorica 27.06.2016 2 3,94 40% A21 A33 X X ! !
P - B41; B42
Tarnaveni
raul Caian -
Mures localitatea Istorica 12.06.2016 9 5.79 50% A21; A24 A31; A36 X X B42; B43
Hartagani
Eaau\I/aGlurasada B11: B23;
Mures ; Istorica 01.06.2012 12 17.60 19% A21 A33 X B41; B42;
localitatea
< A B43
Danulesti
raul Dobra -
Mures localitatea Istorica 01.06.2012 12 4.43 19% A21 A31 X B42
Dobra
Legenda:

A21 - Depasirea capacitatii de transport a albiei, A24 - Blocare / Restrictionare, A31 - Viitura rapida (flash flood), A33 - Viitura cu alt tip de timp de crestere, A36 - Viitura cu
transport mare de aluviuni, B11 - Consecinte asupra populatiei, B12 - Consecinte asupra obiectivelor sociale, B23 - Consecinte asupra surselor potentiale de poluare punctuale sau
difuze, B31 - Consecinte asupra patrimoniului cultural, B41 - Consecinte asupra unitatilor de locuit si anexele acestora, B42 - Consecinte asupra infrastructurilor de orice naturd, B43
- Consecinte asupra utilizarii terenurilor, B44 - Consecinte asupra activitatii economice

Informatiile referitoare la consecintele din perioada analizatd, respectiv 2010-2016, sunt mult mai bine documentate in Cilcul al II. Pentru aceasta

perioada nu au fost identificate zone inundate in aria propusé pentru amplasarea proiectului#’, a se vedea figura de mai jos.

47 Planul de Management al Riscului la Inundatii, Ciclul II, ABA MURES, 2022-2027
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48 Sursa: Localizarea evenimentelor istorice semnificative (fluvial) si a inundatiilor semnificative potentiale viitoare identificate in bazinul hidrografic administrat de A.B.A. Mures, Ciclul II - Anexa 9.
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e Expunerea viitoare

In Ciclul II al PMRI BH Mures au fost identificate inundatiile semnificative potentiale viitoare si evaluate consecintele potentiale ale acestora, pe baza
Metodologiei privind desemnarea zonelor cu risc potential semnificativ la inundatii pentru Ciclul II. In ceea ce privesc aceste inundatii semnificative potentiale
viitoare au fost desemnate in Ciclul II un numar de 22 de zone cu inundatii semnificative potentiale viitoare la nivelul A.B.A. Mures (conform tabelului nr.

5 din cadrul PMRI BH Mures) si sunt prezentate mai jos:

Tabel 27: Centralizator cu inundatii semnificative potentiale viitoare la nivelul A.B.A. Mures, Ciclul II (sursa: Plan de Management al Riscului la Inundatii
ABA Mures, Ciclul II de implementare a Directivei Inundatii 2007 /60/CE - tabelul 5):
Lungime
. o Sursa de | Sectorde - o
Denumire locatie inundata rau Probabilitate Caracteristici
inundat
(km)

inundatie

r. Mures - av. confl. Senetea - am.

1 confl. Faier fluviald 35.39 1-5% A21 A32; A35 B11; B12; B22; B41; B42; B43; B44
2 Ebrf‘f_r‘ézl}rﬁ;hgf"f" Ditrau - am. fluviald 32.42 1-5% A21 A32; A35 B11; B12; B31; B41; B42; B43; B44
3 rs'uigfimba - loc. Valea Strémba - loc. | g\ o1 8.69 1-5% A21 A33 B11; B12; B31; B41; B42; B44

4 r. Sumuleul Mare - av. confl. Bolo fluviala 5.56 1-5% A21 A33 B11; B41; B42; B43

5 r. Belcina - av. confl. Cetatea fluviala 16.76 1-5% A21 A31 B11; B12; B31; B41; B42; B43; B44
6 r. Cetatea - loc. Gheorgheni fluviala 0.66 1-5% A21 A31 B11; B42

7 r. Borzont - av. loc. Borzont fluviala 8.20 1-5% A21 A33 B11; B41; B42; B43

8 r. Lazarea - av. loc. Lazarea fluviala 9.81 1-5% A21 A33 B11; B12; B31; B41; B42; B43

9 r. Ghindut - av. loc. Ghindut fluviala 11.37 1-5% A21 A33 B11; B41; B42; B43
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10 r. Piatra - loc. Remetea fluviala 6.79 1-5% A21 A33 B11; B12; B41; B42

11 r. Eseniu - av. loc. Sineu fluviala 5.23 1-5% A21 A33 B11; B41; B42; B43

12 r. Ditrau - loc. Ditrdu fluviala 7.75 1-5% A21 A33 B11; B12; B31; B41; B42; B43; B44
13 r. Poclos - av. confl. Valea Captina fluviala 9.25 1-5% A21 A33 B11; B12; B31; B41; B42; B43; B44
14 r. Sarata - av. confl. Valea Icris fluviala 5.30 1-5% A21 A34 B11; B41; B42; B43

15 r. Goagiu - av. loc. Medisoru Mic fluviala 17.00 1-5% A21 A33 B11; B12; B31; B41; B42; B43; B44
16 rs'aspiﬁ’fofﬁfu{ av. loc. Valea fluvials 4.59 1-5% A21 A33 B11; B12; B31; B41; B42; B43

17 r. Veza - loc. Veza fluviala 2.13 1-5% A21 A34 B11; B41; B42; B43; B44

18 r. Sarata - loc. Tarnaveni fluviala 3.71 1-5% A21 A34 B11; B31; B41; B42; B43

19 r. Geoagiu - av. confl. Bacaia fluviald 10.11 1-5% A21 A31 B11; B12; B31; B41; B42; B43; B44
20 r. Cucuis - loc. Castdu fluviala 2.38 1-5% A21 A33 B11l; B41; B42; B43

21 r. Petris - av. confl. Valea Lunga fluviala 6.29 1-5% A21 A31 B11; B12; B31; B41; B42; B43

22 r. Valea Rosie - av. loc. Corbesti fluviala 2.38 1-5% A21 A31 B11; B41; B42; B43

Legenda:

A21 - Depdasirea capacitatii de transport a albiei, A31 - Viitura rapida (flash flood), A32 - Viitura de primdvara datorata topirii zapezii, A33 - Viitura cu alt tip de timp de
crestere, A34 - Viitura cu timp de crestere mediu, A35 - Viitura cu timp de crestere mic, B11 - Consecinte asupra populatiei, B12 - Consecinte asupra obiectivelor sociale,
B22 - Zone protejate, B31 - Consecinte asupra patrimoniului cultural, B41 - Consecinte asupra unitatilor de locuit si anexele acestora, B42 - Consecinte asupra
infrastructurilor de orice naturd, B43 - Consecinte asupra utilizarii terenurilor, B44 - Consecinte asupra activitatii economice
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Conform Planului de Management al Riscului la Inundatii al BH Mures (PMRI) - Ciclul II, in urma reanalizarii celor 51 de zone cu risc potential semnificativ
la inundatii din Ciclul I doar din sursa fluviala pentru spatiul hidrografic administrat de A.B.A. Mures, s-a concluzionat ca, in Ciclul II, 47 de zone A.P.S.F.R.
au rdmas nemodificate, iar 4 zone A.P.S.F.R. au suferit modificiri ale lungimilor/suprafetelor (reduceri). In plus de toate acestea, in Ciclul II s-au identificat
alte 27 noi zone A.P.S.F.R. din sursa fluviald. In total, numrul de zone A.P.S.F.R raportate in etapa 1 din Ciclul II este de 78 si ii corespunde o lungime de
2.505,14 km, reprezentand 23% din lungimea totald a cursurilor de apa administrate de A.B.A. Mures. Cele 78 zone A.P.S.F.R. din sursa fluviala
(reprezentand cele doua Cicluri de implementare, respectiv 51 din Ciclul I si 27 noi din Ciclul II) sunt prezentate detaliat in cadrul PMRI al BH Mures in
tabelul 6 si in Anexa 10, ale céror informatii relevante le vom prezenta in cele ce urmeazd. in zona de amplasare a proiectului au fost identificate 12 zone

cu potential risc la inundatii, ce vor fi prezentate in tabelul nr. 69.

Tabel 28: Zonele cu risc potential semnificativ la inundatii in A.B.A. Mures - Ciclul II

Denumire zona cu
risc potential

Lungime / .
Suprafata (UL U] Mecanism Caracteristici Consecinte

Cod de identificare A raportare inundatie

semnificativ la
inundatii

1 RO7-04.01..... -01A r. Mures - av. loc. 655.06/ Ciclul T Fluvials A21; A22; A32; A35; A38 | B11; B12; B31; B41; B42;
Neagra 906.67 A23 B43; B44
2 RO7-04.01.....-02A r. Mures - av. confl. 35.39 _ . A21 A32; A35 B11: B12; B22; B41; B42;
Senetea - am. confl. Ciclul 11 Fluviala
X B43; B44
Faier
3 RO7-04.01..... -03A r. Mures - av. confl. 32.42 A21 A32; A35 . . . . .
Ditrdu - am. confl. Ciclul 11 Fluviala Bllf B12; B31; B41; B42;
2o B43; B44
Calimanel
4 RO7-04.01.006....-01A r. Stramba - loc. 8.69 A21 A33 . i . . .
Valea Strambs - Ciclul I Fluviald B11; B12; B31; B4l; B42;
: B44
loc. Suseni
5 RO7-04.01.008....-01A r. Sumuleul Mare - 5.56 Ciclul TI Fluvials A21 A33 B11; B41: B42; B43
av. confl. Bolo
6 RO7-04.01.009....-01A r. Belcina - av. 16.76 ) s A21 A31 B11; B12; B31; B41; B42;
Ciclul II Fluviala
confl. Cetatea B43
7 RO7-04.01.009.03...-01A r. Cetatea - loc. 0.66 . _ A21 A31 .
Gheorgheni Ciclul II Fluviala B11; B42
8 RO7-04.01.010....-01A r. Borzont - av. loc. 8.20 Ciclul 11 Fluviald A21 A33 B11; B41; B42; B43
Borzont
9 RO7-04.01.015....-01A r.uLazarea - av. loc. 9.81 Ciclul 11 Fluviald A21 A33 B11; B12; B31; B41; B42;
Lazarea B43
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10 RO7-04.01.015a....- 01A r. C_%hindut - av. loc. 11.37 Ciclul TI Fluvials A21 A33 B11: B41; B42; B43
Ghindut
11 RO7-04.01.016....-01A r. Piatra - loc. 6.79 Ciclul TI Fluvials A21 A33 B11: B12; B41; B42
Remetea
12 07-04.01.017....-01A rS.irI]Eessnlu - av. loc. 5.23 Ciclul TI Fluviald A21 A33 B11; B41; B42; B43
13 RO7-04.01.018....-01A r. Ditrau - loc. 7.75 Ciclul T Fluvials A21 A33 B11; B12; B31; B41; B42;
Ditrdu B43; B44
14 RO7-04.01.054....-01A r. Gurghiu - av. loc. 25.88/ 15.26 Ciclul T Fluvials A21 A34 B11; B23; B31; B41; B42;
Parau Mare B43; B44
15 RO7-04.01.059....-01A r. Lut - av. loc. 39.94/ 16.48 Ciclul 1 Fluvials A21 A34 B11; B23; B31; B41; B42;
Monor u B43; B44
16 RO7-04.01.059.05...- 01A r. Agris - av. loc. 17.02 . - A21 A34 B11; B23; B31; B41; B42;
Ciclul I Fluviala
Cozma B43
17 RO7-04.01.060....-01A r. Sar - av. loc. 17.14 Ciclul 1 Fluvials A21 A34 B11; B23; B31; B41; B42;
Faragau B43
18 RO7-04.01.062....-01A r. Voiniceni - sect. 12.10 Ciclul 1 Fluvials A21 A33 B11; B23; B31; B41; B42;
indig. B43; B44
19 RO7-04.01.063....-01A r. Poclos - av. confl. 9.25 Ciclul T Fluvials A21 A33 B11; B12; B31; B41; B42;
Valea Captina B43; B44
20 RO7-04.01.067....-01A r. Niraj - av. loc. 102.30/ 74.38 Ciclul 1 Fluvials A21; A22 A34 B11; B23; B41; B42; B43;
Eremitu, sect. indig. B44
21 RO7-04.01.072....-01A r. Sarata_- av. confl. 5.30 Ciclul 11 Fluvials A21 A34 B11: B41; B42; B43
Valea Icris
22 RO7-04.01.072.01...- 01A r. Cucerdea - av. 7.01 Ciclul I Fluvial3 A21 A34 B11; B23; B41; B42; B43;
confl. V. Mazeri redus uviaia B44
23 RO7-04.01.074....-01A r. Comlod - sect. 61.34/ 29.64 . -~ A21; A22 A34 B11; B23; B41; B42; B43;
o Ciclul I Fluviala
indig. B44
24 RO7-04.01.077....-01A r. Atintis - av. loc. 16.28 . -~ A21 A34 B11; B23; B31; B41; B42;
¥ Ciclul I Fluviala
Ozd B43
25 RO7-04.01.078....-01A r. Paraul devCarvnpie 47.87 _ o A21; A22 A34 B11; B23; B31; B41; B42;
- av. loc. Sarmasel Ciclul I Fluviala !
" B43; B44
Gara
26 | RO7-04.01.081....-01A r. Aries - av. loc. 144.33/ 38.66 Ciclul T Fluvials A21; A22; A32; A34; A38 | B11; B12; B31; B41; B42;
Albac Iclu uviala 1 a3 B43; B44
27 RO7-04.01.081.10...- 01A r. Abrud - av. confl. 10.68 Ciclul T Fluvial3 A21 A31 B11; B23; B31; B41; B42;
Cernita clu uviala B43; B44
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28 RO7-04.01.081.28...- 01A r. lara - av. confl. 34.52 Ciclul T Fluvials A21 A31 B11; B23; B31; B41; B42;
Valea Calului u u B43; B44
29 RO7-04.01.081.30...- 01A r. Valeni - av. loc. 5.07 . - A21 A33 . . . .
Moldovenesti Ciclul I Fluviala B11l; B23; B41; B42; B43
30 RO7-04.01.081.37...- 01A r. Valea Larga - av. 18.50 _ o A21 A34 B11; B23; B41; B42; B43;
loc. Soporu de Ciclul I Fluviala B44
Campie
31 RO7-04.01.090....-01A r. Aiudul de Sus - 20.72 Ciclul T Fluvials A21 A31 B11; B23; B31; B41; B42;
av. loc. Valisoara B43; B44
32 RO7-04.01.094....-01A r. Geoagiu - av. 50.00 Ciclul I iy A21 A31 . . . .
confl. Cotul redus Fluviala B11; B23; B41; B42; B43
33 RO7-04.01.096....-01A r. Tarnava - av. loc. 220.62/ Ciclul 1 Fluvials A21; A22; A32; A34; A38 | B11; B12; B41; B42; B43;
Sub Cetate 151.95 A23 B44
34 RO7-04.01.096.19...- 01A r. Feernic - av. loc. 33.47 Ciclul I Fluvials A21 A33 B11; B23; B41; B42; B43;
Lupeni redus B44
35 RO7-04.01.096.20...- 01A r. Goagiu - av. loc. 17.00 Ciclul 11 Fluvials A21 A33 B11l; B12; B31; B41; B42;
Medisoru Mic B43; B44
36 RO7- 04.01.096.21.05..-01A r. Archita - av. 16.56 . - A21 A33 . . . .
confl. PAraul Mare Ciclul I Fluviala B11; B23; B41; B42; B43
37 RO7-04.01.096.22...- 01A r. Paraul 2.55 Ciclul T A21 A33
Carbunarilor - av. Fluviala B11; B23; B41; B42; B43
A vy . redus
loc. Vanatori
38 RO7-04.01.096.23...- 01A r. Eliseni 13.79 Ciclul 1 Fluvials A21 A33 B11; B23; BA1: B42; B43
39 RO7-04.01.096.26...- 01A r. Sapartoc - av. 4.59 _ o A21 A33 B11; B12; B31; B41: B42;
loc. Valea Ciclul II Fluviala
. B43
Sapartocului
40 RO7-04.01.096.30...- 01A r. Cris 15.84 ) - A21 A33 B11; B23; B41; B42; B43;
Ciclul I Fluviala B44, ! ! ! !
41 RO7-04.01.096.34...- 01A r. Biertan - av. 13.40 Ciclul 1 Fluvials A21 A33 B11; B23; B31; B41; B42;
confl. Richis Iclu uviala B43
42 RO7-04.01.096.37a...- 01A r. Curciu - av. loc. 9.84 Ciclul 1 Fluvials A21 A33 B11; B23; B31; B41; B42;
Curciu Iclu uviala B43
43 R0O7-04.01.096.44...- 01A r. Visa - av. loc. 41.55 Ciclul T Fluvials A21 A34 Bl1l; B23; B41; B42; B43;
Ocna Sibiului Iciu uviala B44
44 RO7-04.01.096.51a...- 01A r. Veza - loc. Veza 2.13 Ciclul 11 Fluvials A21 A34 B11: B41; B42; B43
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45 RO7-04.01.096.52...- 01A r. Tarnava Mica - 167.78/ Ciclul T Fluvials A21; A22 A33; A34 B11; B12; B22; B31; B41;
av. loc. Praid 110.41 iclu uviala B42; B43; B44
46 RO7- 04.01.096.52.02..-01A r. Corund - av. loc. 16.42 Ciclul T Fluvials A21 A33 B11; B23; B41; B42; B43;
Corund . . B44
47 RO7- 04.01.096.52.04..-01A r. Sovata - av. loc. 9.02 Ciclul T Fluvials A21 A31 B11; B23; B31; B41; B42;
Sovata u u B43; B44
48 RO7- 04.01.096.52.07..-01A r. Cusmed - av. loc. 25.60 Ciclul T Fluvials A21 A33 B11; B23; B41: B42; B43
Cusmed
49 RO7- 04.01.096.52.09..-01A r. Gheghes - av. 10.79 A21 A33
loc. Ghinesti si afl. Ciclul I Fluviala B11l; B23; B41; B42; B43
Tarasveld
50 RO7- 04.01.096.52.11..-01A ;.a(\:/oejﬁa - av. loc. 10.24 Ciclul 1 Fluvial3 A21 A31 B11; B23; B41; B42; B43
51 RO7- 04.01.096.52.13..-01A r. Nades - av. loc. 14.68 . - A21 A33 B11; B23; B31; B41; B42;
Pi Ciclul I Fluviala ! ! ! ! !
ipea B43
52 RO7- 04.01.096.52.15..-01A {’/.__Domald - av. loc. 14.21 Ciclul 1 Fluvial3 A21 A33 B11; B23; B41; B42; B43
iisoara
53 RO7- 04.01.096.52.17..-01A r. Santioana - av. 10.82 . - A21 A33 . . . .
loc. Ormenis Ciclul I Fluviala B11; B23; B41; B42; B43
54 RO7- 04.01.096.52.18..-01A r. Cund - av. loc. 13.33 Ciclul T Fluvials A21 A33 B11; B23; B31; B41; B42;
Gogan B43
55 RO7- 04.01.096.52.22..-01A ;ASavrata - loc. 3.71 Ciclul 11 Fluvials A21 A34 B11; B31; B41: B42; B43
arnaveni
56 RO7- 04.01.096.52.23..-01A rB Saros - av. loc. 3.94 Ciclul TI Fluvials A21 A34 B12; B31: B41; B42
otorca
57 RO7- 04.01.096.55.04..-01A ; Pauca - av. loc. 9.59 Ciclul T Fluvials A21 A34 B11; B23; B41: B42; B43
resaca
58 RO7-04.01.097....-01A r. Galda - av. loc. 20.36 Ciclul T Fluvial3 A21 A31 B11; B23; B31; B41; B42;
Poiana Galdei Iclu uviala B43; B44
59 RO7-04.01.099....-01A r. Ampoi - av. loc. 43.22 Ciclul 1 Fluvials A21 A34 B11; B23; B31, B41; B42;
Botesti B43; B44
60 RO7-04.01.099....-02A r. Ampoi - av. loc. 8.72 Ciclul 1 Fluvials A21; A22 A34 B11; B23; b31; B41; B42;
Botesti , sect. indig. B43,; B44
61 RO7-04.01.102....-01A r. Sebes - av. confl. 40.96/ 26.05 Ciclul T Fluvials A21 A34 B11; B23; B31, B41; B42;
Dobra B43; B44
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loc. Corbesti

62 RO7-04.01.102.15...- 01A r. Secas - av. loc. 21.48 . . A21 A34 B11: B23; B41; B42; B43;
Ludos - am. loc. Ciclul I Fluviala
- B44
Cunta si afl. Boy
63 RO7-04.01.102.15...- 02A gelsjzgas - loc. 9.66 Ciclul 11 Fluvials A21 A34 B11; B41; B42; B43: B44
64 RO7-04.01.103....-01A r. Valea Vintului - 4.51 A21 A31
av. loc. Valea Ciclul I Fluviala B11; B23; B41; B42; B43
Vintului
65 RO7-04.01.108....-01A r. Cugir - av. confl. 18.09 Ciclul T Fluvials A21; A22 A31 B11; B23; B31; B41; B42;
Brustura u u B43; B44
66 RO7-04.01.111....-01A r. Geoagiu - av. 10.11 Ciclul 11 Fluvials A21 A31 B11; B12; B31; B41; B42;
confl. B&caia u u B43; B44
67 RO7-04.01.114....-01A r. Ordstie - av. 27.29 Ciclul T Fluvials A21 A31 B11; B23; B31; B41; B42;
confl. Feierag u u B43
68 RO7-04.01.114.05...- 01A r. Sibisel - av. loc. 4.63 Ciclul 11 Fluvials A21 A31 B11; B12; B41; B42; B43;
C3stiu u u B44
69 RO7- 04.01.114.05.03..-01A r.vCuvculs - loc. 2.38 Ciclul 11 Fluvials A21 A33 B11; B23; B41: B42; B43
Castau
70 RO7-04.01.117....-01A r. Strei - av. loc. 65.29/ 32.37 Ciclul T Fluvials A21 A34 B11; B23; B41; B42; B43;
Petros u u B44
71 RO7- 04.01.117.14.11..-01A r. Raul Galben - av. 10.18 . . A21 A31 B11: B23; B31; B41; B42;
confl. Valea Mare, Ciclul I Fluviala
P B43; B44
sect. indig.
72 RO7-04.01.119....-01A ;IaCs(i:'na - av. confl. 12.98 Ciclul T Fluviald A21 A34 B11: B23; B41: B42; B43
73 RO7-04.01.119....-02A r. Cerna - av. confl. 5.38 . -~ A21 A34
Zlasti, sect. indig. Ciclul I Fluviala B11; B23; B41; B42; B43
74 RO7-04.01.122....-01A r. Caian 24.45 . - A21 A31 B11; B23; B31; B41; B42;
Ciclul I Fluviala ! ! ! ! !
B43; B44
75 RO7-04.01.132....-01A r. Gura§ada - av. 6.37 Ciclul TI Fluviald A21 A31 B11: B23; B41: B42; B43
confl. Vica
76 RO7-04.01.133....-01A r. Dobra - av. confl. 10.00 Ciclul T Fluvials A21 A31 B11; B12; B31; B41; B42;
Valea Pii Iclu uviala B43; B44
77 RO7-04.01.139....-01A r. Petris - av. confl. 6.29 Ciclul TI Fluvials A21 A31 B11; B12; B31; B41; B42;
Valea Lunga Iclu uviala B43
78 RO7-04.01.139.01...- 01A r. Valea Rosie - av. 2.38 Ciclul 11 Fluvials A21 A31 B11: B41; B42; B43
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Legenda: A21 - Depdsirea capacitatii de transport a albiei, A22 - Depdsirea infrastructurii de apdrare, A23 - Distrugerea infrastructurii de aparare, A31 - Viiturd rapida (flash flood), A32 - Viitura de primavara
datorata topirii zépezii, A33 - Viitura cu alt tip de timp de crestere, A34 - Viiturd cu timp de crestere mediu, A35 - Viitura cu timp de crestere mic, A38 - Viiturd cu niveluri remarcabile, B11 - Consecinte asupra
populatiei, B12 - Consecinte asupra obiectivelor sociale, B23 - Consecinte asupra surselor potentiale de poluare punctuale sau difuze, B31 - Consecinte asupra patrimoniului cultural, B41 - Consecinte asupra
unitatilor de locuit si anexele acestora, B42 - Consecinte asupra infrastructurilor de orice naturd, B43 - Consecinte asupra utilizarii terenurilor, B44 - Consecinte asupra activitatii economice
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Figura 51: Localizarea
zonelor cu risc potential
semnificativ la inundatii

identificate in bazinul

hidrografic administrat de
A.B.A. Mures, Ciclul II%°

49 Sursa: Localizarea evenimentelor istorice semnificative (fluvial) si a inundatiilor semnificative potentiale viitoare identificate in bazinul hidrografic administrat de A.B.A. Mures, Ciclul II - Anexa 10.
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La nivelul judetului Mures, zonele inundabile, pentru care exista lucrari prioritare de aparare sunt :
m e r. Mures - loc. Tg. Mures si Sdngeorgiu de Mures

(APFSR-uri incluse: 07-A001 F - r. Mures - aval loc. Neagra).
in perioada dintre data publicarii Planului de Management al Riscului la Inundatii al A.B.A. Mures din Ciclul I
si anul 2021, anul realizarii Planului de Management al Riscului la Inundatii al A.B.A. Mures, Ciclul al-II-lea,
pentru zonele identificate in Ciclul I, ca fiind zone inundabile, au fost finalizate o serie de obiective de

investitii, suplimentar fata de masurile propuse in Ciclul I. Dintre acestea enumeram cele care se regasesc
in judetul Mures, respectiv zona de implementare a proiectului :

- Consolidare mal r. T-va Mica, comuna Ganesti, jud. Mures;

- Amenajare r. Mures in intravilanul localitatii Petelea, jud. Mures - Etapa I;

- Amenajare r. Mures in intravilanul localitatii Petelea, jud. Mures, etapa II;

- Regularizare r. Mica in zona localitatii Mica, jud. Mures;

- Regularizare si indiguire pr. Lut in localitatitile Dedrad, Goreni, Batos, comuna Batos, jud. Mures;
— Aparari de mal r. Mures, localitatea Valeni, jud. Mures;

— Reabilitare batardou si stavile segmenti la Barajul de priza Albesti, jud. Mures;

- Consolidare mal stang rau Tarnava Mica in localitatea Sarateni, judetul Mures.

Conform Anexei nr. 16 din Planul de Management al Riscului la Inundatii al A.B.A. Mures, Ciclul al-II-lea,
referitor la Centralizator de masuri ale alternativelor identificate la nivelul A.B.A. Mures, prezentam o parte
dintre aceste masuri care se regasesc la nivelul localitatilor incluse in zona de analiza a proiectului:

Tabel 29 Centralizator de masuri ale alternativelor identificate la nivelul A.B.A. Mures si care se regasesc in zona de
amplasare a priectului (sursa: anexa nr. 16 PMRI ABA Mures, ciclul II):

Nr. Denumire Cod Nume masura Gradul de Autoritate
crt. A.P.S.F.R. masura prioritizare = Responsabila

conform al masurii
catalog

r. Mures - av. | M33-R0O33 | Lucrari de indiguire (in zona localitatilor) sau | critica M.M.A.P.,
loc. Neagra Construirea unei a doua linii de aparare Lucrari A.N.A.R.,
de indiguire (in zona localitatilor) - mal drept A.N.L.F.
UAT Ludus, jud. Mures, localitdtile Gheja si Autoritati locale,
Ludus cca 3650 m C.J.
2 r. Mures - av. | M33-R0O33 | Lucrari de indiguire (in zona localitatilor) sau | moderata M.M.A.P.,
loc. Neagra Construirea unei a doua linii de aparare Lucrari A.N.A.R.,
de indiguire (in zona localitatilor) - ambele A.N.I.F.
maluri UAT Bogata si Cuci, jud. Mures, Autoritati locale,
localitatile Bogata,Orosia, Cuci si Dataseni cca C.l.
10130 m.
3 r. Mures - av. | M33-R0O33 | Lucrari de indiguire (in zona localitatilor) sau | moderata M.M.A.P.,
loc. Neagra Construirea unei a doua linii de aparare Lucrari A.N.AR.,
de indiguire (in zona localitatilor) - mal stang A.N.I.F.
UAT Iernut, jud. Mures, localitatile Iernut si Autoritati locale,
Cipau cca 6550 m C.l.
4 r. Mures - av. | M33-RO33 | Lucrari de indiguire (in zona localitatilor) sau | moderata M.M.A.P.,
loc. Neagra Construirea unei a doua linii de aparare Lucrari A.N.AR.,
de indiguire (in zona localitatilor) - ambele A.N.L.F.
maluri UAT Ogra si Sanpaul jud. Mures, Autoritati locale,
localitatile  Ogra, Sanpaul, Chirileu si C.J.
Sanmarghita cca 6300 m.
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constructiilor hidrotehnice existente si a
echipamentelor aferente - dig Gurghiu la
Solovastru - Reghin (Iernuteni).

5 r. Mures - av. | M33-RO33 | Lucrari de indiguire (in zona localitatilor) sau | moderata M.M.A.P.,

loc. Neagra Construirea unei a doua linii de aparare Lucrari A.N.AR.,
de indiguire (in zona localitatilor) - ambele A.N.I.F.
maluri UAT Ungheni jud. Mures, localitatile Autoritati locale,
Vidrasau, Moresti si Ungheni cca 3800 C.J.

6 r. Mures - av. | M33-RO33 | Lucrdri de indiguire (in zona localitatilor) sau | ridicata M.M.A.P.,

loc. Neagra Construirea unei a doua linii de aparare Lucrari A.N.AR.,

de indiguire (in zona localitdtilor): - Targu A.N.I.F.
Mures: executia unei porti care inchide linia de Autoritati locale,
aparare si totodata asigura accesul pe strada C.J.
Plutelor, poarta cu lungimea de cca. 8 m si
indltime de 1.5m; - Sangeorgiu de Mures:
L=5,75 km, hmed=0.8 m (inclusiv diguri de
remuu pe paraul Sarat).
7 r. Mures - av. | M33-RO33 | Lucrdri de indiguire (in zona localitatilor) sau | moderata M.M.A.P.,

loc. Neagra Construirea unei a doua linii de aparare Lucrari A.N.AR.,
de indiguire (in zona localitatilor) - mal drept A.N.L.F.

UAT Santana de Mures, jud. Mures, localitatea Autoritati locale,
Séntana de Mures cca 50 m C.J.
8 r. Mures - av. | M33-RO33 | Lucrari de indiguire (in zona localitatilor) sau | moderata M.M.A.P.,

loc. Neagra Construirea unei a doua linii de aparare Lucrari A.N.AR.,
de indiguire (in zona localitatilor) - ambele A.N.L.F.
maluri UAT Petelea si Reghin, jud. Mures, Autoritati locale,
localitatile Petelea si Reghin cca 4400 m C.J.

9 r. Mures - av. | M33-RO33 | Lucrari de indiguire (in zona localitatilor) sau | moderata M.M.A.P.,

loc. Neagra Construirea unei a doua linii de aparare Lucrari A.N.A.R.,
de indiguire (in zona localitatilor) - ambele A.N.I.F.
maluri UAT Suseni, Ideciu de Jos, Brancovenesti Autoritati locale,
si Alunis. jud. Mures, localitatile Suseni, Ideciu C.J.
de Sus, Brancovenesti, Valenii de Mures si
Alunis cca 6200 m.

10 r. Mures - av. | M33-R034 | Suprainaltarea lucrarilor de indiguire existente | moderata M.M.A.P.,
loc. Neagra Suprainaltarea lucrarilor de indiguire existente A.N.A.R.,
- dig Mures mal stang la Sanpaul, judet Mures Hidroelectrica
S.A.,
M.E.E.M.A., alti
detindtori
11 r. Mures - av. | M33-R0O34 | Supraindltarea lucrarilor de indiguire existente | moderata M.M.A.P.,
loc. Neagra Suprainaltarea lucrarilor de indiguire existente A.N.AR.,
- dig Mures ambele maluri la Reghin, judet Hidroelectrica
Mures S.A.,
M.E.E.M.A., alti
detinator
12 r. Gurghiu - | M32-RO25 | Marirea capacitatii de tranzitare a albiei minore | moderata M.T.I.C.,

av. loc. Parau prin  redimensionarea  podurilor  Marirea C.N.A.L.R,,

Mare capacitatii  de tranzitare a albiei prin Autoritati locale,
redimensionarea podurilor: 4 poduri. C.J.

Localizare: Localitatea Solovastru — 1 pod local,
Localitatea Gurghiu — 1 pod local, Localitatea
Hodac - 1 pod local, Localitatea Ibanesti - 1 pod
local.
13 r. Gurghiu - | M33-RO35 | Reabilitare diguri in vederea exploatdrii in | moderata M.M.A.P.,

av. loc. Parau conditii de sigurantd Reabilitare diguri in A.N.AR.,

Mare vederea exploatarii in conditii de siguranta - dig M.E.E.M.A.,
Gurghiu la Solovastru - Reghin (Iernuteni) Hidroelectrica

S.A., alti
detinatori
14 r. Gurghiu - | M35-R0O41 | Realizarea lucrarilor de mentenanta pentru | moderata M.M.A.P.,

av. loc. Parau exploatarea in siguranta a constructiilor A.N.A.R.,

Mare hidrotehnice existente si a echipamentelor M.E.E.M.A.,
aferente (lucrari de intretinere si reparatii Hidroelectrica
curente, etc.) Realizarea lucrarilor de S.A., alti
mentenanta pentru exploatarea in siguranta a detinatori
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15 r. Voiniceni - | M32-R0O21 Realizarea de noi acumulari permanente sau | moderata M.M.A.P.,
sect. indig. nepermanente (frontale) Realizarea de noi A.N.AR.,
acumuladri permanente sau nepermanente M.A.D.R.,
(frontale) - Acumularea propusa amonte de Autoritati locale,
localitatea Ceuasu de Campie, judetul Mures C.J.
16 r. Voiniceni - | M32-RO25 | Marirea capacitatii de tranzitare a albiei minore | moderata M.M.A.P.,
sect. indig. prin  redimensionarea  podurilor  Marirea A.N.AR.,
capacitatii de tranzitare a albiei prin M.A.D.R.,
redimensionarea podurilor: - 11 poduri. Autoritati locale,
localizare: Ceuasu de Campie - 6 poduri locale C.J.
si 1 pod pe DN 15E, Voiniceni - 1 pod local,
Bardesti - 1 pod local, Sadntana de Mures - 2
poduri locale
17 r. Poclos - av. | M32-R0O25 | Marirea capacitatii de tranzitare a albiei prin | moderata M.T.I.C.,
confl. Valea redimensionarea podurilor Marirea capacitatii C.N.A.L.R.,
Captina de tranzitare a albiei prin redimensionarea Autoritati locale,
podurilor - 13 poduri. Localizare: Corunca - 1 C.J.
pod pe D] 135C si 3 poduri pe strazi locale,
TgMures - 1 pod pe DN 13, 1 pod pe DN 15 5si 7
poduri pe strazi locale.
18 r. Poclos - av. | M33-RO33 | Lucrari de indiguire (in zona localitatilor) / | moderata M.M.A.P.,
confl. Valea Construirea unei a doua linii de aparare Lucrari A.N.A.R.,
Captina de indiguire (in zona localitatilor) - dig parapet A.N.I.F.
in intravilan Tg. Mures cca. 9,2 Km pe ambele Autoritati locale,
maluri, intravilan Corunca cca. 8,6 Km pe C.J.
ambele maluri
19 r. Poclos - av. | M33-R0O34 | Supraindltarea lucrarilor de indiguire existente | moderata M.M.A.P.,
confl. Valea Suprainaltarea lucrarilor de indiguire existente A.N.AR.,
Captlna - dig Poclos la Tg. Mures, lungime 1335 m Hidroelectrica
S.A.,
M.E.E.M.A., alti
detinatori
20 r. Comlod - | M32-RO22 | Realizarea de noi acumulari laterale (poldere) | critica M.M.A.P.,
sect. indig. Realizarea de noi acumulari laterale (poldere) - A.N.A.R.,
Polder amonte de Craiesti, pe malul drept, aval Hidroelectrica
confluenta cu Valea Mare - PNNR S.A.,
M.E.E.M.A.,
Autoritati locale,
C.J.
21 r. Niraj - av. | M33-R0O33 | Lucrari de indiguire (in zona localitatilor) / moderata M.M.A.P.,
loc. Eremitu, Construirea unei a doua linii de apdrare Diguri A.N.A.R.,
sect. indig. noi - M.Nirajului: Nirajul Mare:cca.1060m, A.N.LF.
Nirajul Mic:cca.3470m; Autoritati locale,
Nirajul Mare - Valea:cca.105m, C.J.
Vargata:cca.90m, Grausor:cca.250m,
Damieni:cca.465m, Calugareni:cca.1700m,
Matrici:cca.600m;
Nirajul Mic - Bereni:cca.695m,
Mdgherani:cca.490m
22 r. Cucerdea - | M32-RO21 Realizarea de noi acumulari permanente sau | moderata M.M.A.P.,
av. confl. V. nepermanente (frontale) Realizarea unei A.N.A.R.,
Mazeri acumulari permanente - amonte de localitatea Hidroelectrica
Cucerdea, judetul Mures S.A,
M.E.E.M.A.,
Autoritati locale,
C.J.
23 r. Comlod - | M32-R0O22 | Realizarea de noi acumulari laterale (poldere) | critica M.M.A.P.,
sect. indig. Realizarea de noi acumulari laterale (poldere) - A.N.AR.,
Polder amonte de Craiesti, pe malul drept, aval Hidroelectrica
confluenta cu Valea Mare - PNNR. S.A.,
M.E.E.M.A.,
Autoritati locale,
C.J
24 r. Comlod - | M33-RO33 | Lucrari de indiguire (in zona localitatilor) / | critica M.M.A.P.,
sect. indig. Construirea unei a doua linii de aparare Diguri A.N.A.R.,,
noi - Lechinta:cca.5090m, A.N.I.F.
Madaraseni:cca.1160m, Valea Autoritati locale,
Rece:cca.1910m, Band:cca.2600m, Fanatele C.Jl.
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Madarasului:cca.510m,
Lechincioara:cca.950m, Sanmartinu de
Campie:ccal500m, Comlod:cca.850m, Capusu
de Campie:cca.1300m

25 r. Paraul de | M31-RO13 | Reducerea scurgerii pe versant prin perdele | moderata M.A.D.R.,
Cémpie - av. forestiere antierozionale (sisteme agrosilvice) M.L.P.D.A,
loc. Sarmasel Reducerea scurgerii pe versant prin perdele M.M.A.P.,
Gara forestiere antierozionale (sisteme agrosilvice) A.N.I.F., Garzile
forestiere,
R.N.P. -
26 r. Paraul de | M32-R0O22 | Realizarea de noi acumulari laterale (poldere) | moderata M.M.A.P.,
Campie - av. Realizarea de noi acumulari laterale (poldere)pe A.N.AR.,
loc. Sdrmasel r. Valea Morii afluent de dreapta al r. Paraul de Hidroelectrica
Gara Campie in zona localitatii Taureni S.A.,
M.E.E.M.A.,
Autoritati locale,
C.J.
27 r. Paraul de | M32-R0O23 | Suprainaltarea barajelor in vederea cresterii | moderata M.M.A.P.,
Campie - av. capacitatii de retentie / atenuare Suprainaltarea A.N.A.R.,
loc. Sarmasel barajelor in vederea cresterii capacitatii de Hidroelectrica
Gara retentie / atenuare - Lacuri piscicole private: S.A.,
Taureni, Bujor, Zau de Campie M.E.E.M.A., alti
detindtori
28 r. Paraul de | M32-RO25 | Marirea capacitdtii de tranzitare a albiei prin moderata
Campie - av. redimensionarea podurilor Marirea capacitatii M.T.I.C.,
loc. Sarmasel de tranzitare a albiei prin redimensionarea C.N.A.L.R.,
Gara podurilor: Ludus: 3 poduri (local, DN, DJ), Autoritati locale,
Sanger: 1, Taureni: 1, Zau de Campie: 1 pod C.J.
D], Bujor: 1 pod DJ, Sarmasu: 3 poduri,
Sdrmasel: 2 poduri, Sdrmasel Gara: 1 pod DN
29 r. Paraul de | M32-RO26 | Actualizarea/ modificarea / optimizarea | moderata M.M.A.P.,
Campie - av. regulamentelor de exploatare a lacurilor de A.N.AR.,
loc. Sarmasel acumulare in vederea cresterii capacitatii de Hidroelectrica
Gara atenuare; exploatarea coordonata a S.A.,
acumularilor n cascada Actualizarea/ M.E.E.M.A., alti
modificarea / optimizarea regulamentelor de detinatori
exploatare a lacurilor de acumulare in vederea
cresterii capacitatii de atenuare, exploatarea
coordonata a acumularilor in cascada - Lacuri
piscicole private: Taureni, Bujor, Zau de Campie
30 r. Paraul de | M33-RO33 | Lucradri de indiguire (in zona localitatilor) / | moderata M.M.A.P.,
Campie - av. Construirea unei a doua linii de aparare Lucrari A.N.A.R.,
loc. Sarmasel de indiguire (in zona localitatilor) - Ludus: A.N.I.F.
Gara cca.2350m, Rosiori: cca.980m, Sanger: Autoritati locale,
cca.130m, Taureni: cca.2090m, Zau de C.J.
Campie: cca.3780m, Bujor: cca.400m, Balda:
cca.450m, Sarmas: cca.1930m, Sdrmasel:
cca.2280m, Sarmasel Gara: cca.1970m.
31 r. Paraul de | M33-R0O34 | Suprainaltarea lucrarilor de indiguire existente | moderata M.M.A.P.,
Campie - av. Suprainaltarea lucrarilor de indiguire existente A.N.A.R.,
loc. Sarmasel - digurile din patrimoniu ABA Mures Hidroelectrica
Gara S.A.,
M.E.E.M.A., alti
detindtor
32 r. Nades - av. | M33-RO33 | Lucrari de indiguire (in zona localitatilor) / | moderata M.M.A.P.,
loc. Pipea Construirea unei a doua linii de aparare Lucrari A.N.A.R.,
de indiguire (in zona localitatilor); Localitatea A.N.L.F.
Chendu: cca. 650 m mal drept, cca. 750 m mal Autoritati locale,
stang; Localitatea Tigmandru: cca. 1220 m mal C.J.
drept, cca. 950 m mal stang
33 r. Domald - | M32-RO21 | Realizarea de noi acumulari permanente sau | moderata M.M.A.P.,
av. loc. nepermanente (frontale) Realizarea de noi A.N.A.R.,
Viisoara acumuldri permanente sau nepermanente Hidroelectrica
(frontale) - Acumularea propusa amonte de S.A.,
localitatea Viisoara, judet Mures M.E.E.M.A.,

Autoritati locale,
C.J.
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34 r. Domald - | M32-RO21 Realizarea de noi acumulari permanente sau | moderata M.M.A.P.,
av. loc. nepermanente (frontale) Realizarea de noi A.N.AR.,
Viisoara acumuladri permanente sau nepermanente Hidroelectrica
(frontale) - Acumularea propusa amonte de S.A.,
localitatea Zagar, judet Mures M.E.E.M.A.,
Autoritati locale,
C.J.
35 r. Cund - av. | M32-RO25 | Marirea capacitatii de tranzitare a albiei prin | moderata M.T.I.C.,
loc. Gogan redimensionarea podurilor Marirea capacitatii C.N.A.L.R,,
de tranzitare a albiei prin redimensionarea Autoritati locale,
podurilor: Localitatea Bahnea - 1 pod pe DC71 C.J.
36 r. Cund - av. | M33-RO33 | Lucrari de indiguire (in zona localitatilor) / | moderata M.M.A.P.,
loc. Gogan Construirea unei a doua linii de aparare Lucrari A.N.A.R.,
de indiguire (in zona localitatilor): - intravilan A.N.I.F.
Gogan: aprox 2950 ml mal drept, 300 ml mal Autoritati locale,
stang; intravilan Bahnea: aprox 1750 ml mal C.J.
drept, 450 ml mal stang
37 r. Cund - av. | M33-R034 | Suprainaltarea lucrarilor de indiguire existente | moderata M.M.A.P.,
loc. Gogan Supraindltarea lucrarilor de indiguire existente A.N.A.R.,
- indiguire Cund la Bahnea Hidroelectrica
S.A.,
M.E.E.M.A., alti
detindtori
38 r. Cund - av. | M33-RO35 | Reabilitare diguri in vederea exploatarii in | moderata M.M.A.P.,
loc. Gogan conditii de siguranta Reabilitare diguri in A.N.A.R.,
vederea exploatarii in conditii de siguranta - M.E.E.M.A.,
indiguire Cund la Bahnea Hidroelectrica
S.A., alti
detindtori
39 r. Cund - av. | M35-R0O41 | Realizarea lucrarilor de mentenanta pentru | moderata M.M.A.P.,
loc. Gogan exploatarea in siguranta a constructiilor A.N.A.R.,
hidrotehnice existente si a echipamentelor M.E.E.M.A.,
aferente (lucrari de intretinere si reparatii Hidroelectrica
curente, etc.) Realizarea lucrarilor de S.A, alti
mentenantad pentru exploatarea in siguranta a detinatori
constructiilor hidrotehnice existente si a
echipamentelor aferente - indiguire Cund la
Bahnea
40 r. Sarata - | M33-RO34 | Suprainaltarea lucrarilor de indiguire existente | scazuta M.M.A.P.,
loc. Suprainaltarea lucrarilor de indiguire existente A.N.A.R.,
Tarnaveni - indiguire rau Sarata la Tarnaveni Hidroelectrica
S.A.,
M.E.E.M.A., alti
detindtori
41 r. Saros - av. | M32-R0O21 | Realizarea de noi acumuldri permanente sau | moderata M.M.A.P.,
loc. Botorca nepermanente (frontale) Realizarea de noi A.N.A.R.,
acumuldri permanente sau nepermanente Hidroelectrica
moderata M.M.A.P., A.N.A.R., Hidroelectrica S.A,
S.A.,, M.E.E.M.A., (frontale) Acumularea M.E.E.M.A.,
frontale nepermanenta amonte de localitatea Autoritati locale,
Tarndveni, judet Mures C.Jl.
42 r. Saros - av. | M32-R0O25 | Marirea capacitdtii de tranzitare a albiei prin | moderata M.T.I.C.,
loc. Botorca redimensionarea podurilor Marirea capacitatii C.N.A.L.R,,
de tranzitare a albiei prin redimensionarea Autoritati locale,
podurilor: - Localitatea Tarnaveni 1 pod DN 14A C.J.
si 2 poduri pe drumuri locale
43 r. Saros - av. | M33-RO35 | Reabilitare diguri in vederea exploatarii in | moderata M.M.A.P.,
loc. Botorca conditii de sigurantd Reabilitare diguri in A.N.A.R.,
vederea exploatarii in conditii de siguranta - M.E.E.M.A.,
indiguire Saros la Tarnaveni Hidroelectrica
S.A., alti
detinatori
44 r. Saros - av. | M35-R0O41 Realizarea lucrarilor de mentenantda pentru | moderata M.M.A.P.,
loc. Botorca exploatarea in siguranta a constructiilor A.N.AR.,
hidrotehnice existente si a echipamentelor M.E.E.M.A.,
aferente (lucrari de intretinere si reparatii Hidroelectrica
curente, etc.) Realizarea lucrdrilor de S.A., alti
mentenantd pentru exploatarea in sigurantd a detinatori
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constructiilor hidrotehnice existente si a
echipamentelor aferente (lucrari de intretinere
si reparatii curente, etc.) - indiguire Saros la
Tarnaveni

in perioada 2016-2022 au fost implementate o serie de proiecte nationale si internationale, desfasurate si
in bazinul hidrografic administrat de A.B.A. Mures, proiecte a caror obiective conduc si la reducerea riscului
la inundatii, enumerate si descrise in acest subcapitol. In P.M.R.I. Mures - Ciclul I au fost propuse de
asemenea 0 masura concretd cu impact asupra intregului bazinul hidrografic adminsitrat de A.B.A Mures:
"Extinderea padurilor in bazinele de receptie ale A.P.S.F.R. - urilor (impaduriri in afara fondului forestier)” -
Masuri naturale de retentie a apei prin schimbarea sau adaptarea practicilor de utilizare a terenurilor in

managementul padurilor — cod masura: RO_M07-4.

e Expunerea viitoare

in cadrul PMRI ABA Mures-Ciclul II, pentru toate zonele cu riscul la inundatii identificate a fost evaluate
hazardele la inundatii inclusiv pentru un scenariu incluzand schimbarile climatice. Scenariul privind
schimbarile climatice se bazeaza pe o crestere de 10% a debitului maxim si se bazeaza pe Studiul national
privind schimbarile climatice in ceea ce priveste extremele hidrologice. Acest factor de schimbare a climei

reflecta conditiile posibile Tn 2100 in cadrul unei proiectii climatice RCP 8.5.

Hartile de hazard la inundatii pentru APSFR-urile din ABA Mures realizate in cadrul Ciclul II au fost elaborate
in conformitate cu cerintele Directivei Inundatii, hartile reprezentdnd zonele geografice care pot fi inundate
pentru urmatoarele scenarii: Scenariul cu probabilitate redusa (p0,1% - inundatii care ar putea aparea, in
medie, o data la 1000 de ani); Scenariul cu probabilitate medie (p1% - inundatii care ar putea aparea, in
medie, o data la 100 de ani); Scenariul cu probabilitate medie incluzand efectul schimbarilor climatice (p1%

+ CC); Scenariul cu probabilitate mare (p10% - inundatii care ar putea aparea, in medie, o data la 10 ani).

Limita de inundabilitate a fost utilizata pentru a determina impactul sectorial. Rezultatele a 4 sau 5 scenarii
de inundatii (p10%, p1%, p1%+CC, p0,5%, p0,1%) au fost utilizate pentru APSFR-urile modelate in Ciclul
I (1) si pentru cele extinse sau imbunatatite in Ciclul II (4) si rezultatele a 6 scenarii de inundatii (p33%,
p10%, p1%, p1%+CC, p0,5%, p0,1%) pentru APSFR-urile modelate integral in Ciclul II (73);

Hartile de hazard si risc la inundatii disponibile pe site-ul web al Autoritatii Nationale pentru Inundatii au fost

utilizate pentru a determina daca locatia infrastructurii proiectului propus este expusa la inundatii.

Sunt disponibile harti de hazard si risc de inundatii pentru cinci probabilitati de inundatie in conditiile actuale

si un scenariu de schimbare climatica pentru evenimentul cu probabilitate de depasire anualad de 1%.

ABA Mures este afectata in principal de inundatii fluviale si de viituri rapide care se formeaza ca urmare a

ploilor torentiale.
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in figura de mai jos se prezintd harta de hazard si risc la inundatii pentru 4 probabilitati de dep&sire anuald
(F1.25, F3, F10, F100). Din datele analizate, locatia de amplasare a investitiilor propuse prin acest proiect

nu este expusa la inundatii (a se vedea figura de mai jos.
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In cadrul PMRI Ciclul II al ABA Mures, pentru respectarea obiectivelor Romaniei cu privire la managementul
riscului la inundatii, a fost elaborat un program de masuri complex. Acest program face distinctia intre trei
categorii diferite de masuri:
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A. Masurile Nationale, si anume masuri legate de politici, ghiduri, instrumente, precum si activitati de

consolidare a capacitatii, care sunt implementate la nivel national;

B. Masurile de Prevenire si Protectie la nivelul APSFR-ului si respectiv al UoM, si anume masuri structurale si

nestructurale;

C. Masurile de Pregatire, inclusiv de raspuns si refacere, si anume masuri de avertizare timpurie, raspuns,

salvare, ajutor si refacere.

Atat pentru Masurile Nationale (categoria A), cat si pentru Masurile de Pregatire (categoria C), elaborarea
programului de masuri s-a concentrat mai putin pe scarile spatiale, precum AFU, APSFR-uri si grupuri de
APSFR-uri.

Masuri de reducere a riscului la inundatii dezvoltate la nivel national (categoria A): Masurile propuse in

Catalogul de masuri potentiale asociat P.M.R.I. Ciclul II sunt:
e M24-RO9 - intretinerea albiilor cursurilor de apd (Nivel de aplicare: national/bazinal);

e M31-RO17 - Remeandrarea cursului de apa. Restaurarea cursurilor de apa si a luncii inundabile (incl.
reimpadurirea malurilor cursului de apa pentru reducerea fenomenului erozional) (Nivel de aplicare:
A.P.S.F.R.);

e M31-R0O18 - Lucrari de barare permeabile (constructii din lemn, praguri din busteni, structuri din materiale

vegetale);

e M35-R0O41 - Realizarea lucrarilor de mentenanta pentru exploatarea in sigurantd a constructiilor
hidrotehnice existente si a echipamentelor aferente (lucrari de intretinere si reparatii curente) (Nivel de
aplicare: A.P.S.F.R.);

e M35-R0O42 - Refacerea/Mentinerea volumelor de atenuare a lucrarilor de acumulare existente

(permanente/nepermanente) prin decolmatare (Nivel de aplicare: A.P.S.F.R.);

e M33-R029 - Lucrari de regularizare locala a albiei (inclusiv masuri de stabilizare a albiei) (Nivel de aplicare:
A.P.S.F.R.);

Toate aceste masuri sunt lucrari curente de intretinere si reparatii al Sistemului National de Gospodarire a

Apelor.

Masuri de prevenire si protectie pentru reducerea riscului la inundatii la nivelul bazinului hidrografic
administrat de A.B.A. Mures (categoria B): Aceasta categorie de masuri de prevenire si protectie propuse la
nivelul A.P.S.F.R. si mai apoi integrate si prioritizate la nivelul bazinului hidrografic reprezinta cea mai

importantd parte a Programului de Masuri pentru P.M.R.I. Ciclul II al A.B.A. Mures.

Obiectivele P.M.R.I. Ciclul II joaca un rol important in elaborarea metodologiei specifice pentru identificarea,
evaluarea si selectarea masurilor de categorie B. in conformitate cu aceastd metodologie au fost parcurse in
cadrul PMRI ciclul II, in trei etape, si anume: 1. Analiza preliminara a masurilor (etapa de screening); 2.
Elaborarea Strategiei A.P.S.F.R. constand in combinarea masurilor in alternative (optiuni) viabile si evaluarea

acestora; 3. Elaborarea Strategiei la nivelul A.B.A. Mures constand in prioritizarea si detalierea suplimentara

Proiectul regional de dezvoltare a infrastructurii de apd si apa uzaté in judetul MURES
STUDIU DE FEZABILITATE- IMUNIZAREA LA SCHIMBARILE CLIMATICE



RAMBGLL

a celor mai eficiente masuri. Toate aceste procese sunt in conformitate cu Directiva Inundatii si cu alte

directive relevante.

Tot pentru prognozarea viitoare a riscului la inundatii s-au utilizat si indicatorii relevanti pentru evaluarea
corecta a expunerii la inundatiile fluviale, acestia sunt indicii de inundatii®®. Acest indice permite evaluarea
probabilitatii de producere a inundatiilor fluviale. Calculul acestui indice implica analize de date istorice
privind inundatiile, luand in considerare debitul apei, frecventa inundatiilor dar si schimbarile climatice. Acest
indice ofera o estimare a riscului la inundatii fluviale in urmatorii 50 ani. Indicatorii si proiectiile la scara

europeana sunt disponibili pe platforma “EU Climat-Adapt” pentru evaluarea expunerii pentru scenariile RCP:

e RCP 4.5 pentru viitorul mediu (2041-2070) pentru o expunere viitoare comparabila cu SSP 3.0-7.0.
Acest lucru valideaza factorul de schimbare climatica utilizat in hartile de risc de inundatii.

e RCP 8,5 pentru viitorul indepartat (2071-2100) este, de asemenea, luata in considerare pentru a
determina daca ar trebui sa se atribuie un scor de expunere pe termen lung mai semnificativ pentru

a gestiona gama de posibile efecte climatice viitoare.

Evolutia acestui indice pentru zona de amplasare a proiectului, scenariile RCP4.5 si RCP8.5 raportat la

perioada de referintd 1971-2000 sunt prezentate in figura urmatoare.

50 EEA, 2021, Wetand dry — heavy predpitation and river floods
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Figura 53: Evolutia index inundatii — la 50 ani , Sursa: EU Climat-Adapt, River Flood index (50-year flood recurrence level)
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Perioada de referinta: 1971-2000 Scenariul RCP4.5, 2041-2070

Scenariul RCP8.5, 2071-2100

Perioada de referinta 1971-2000 Expunere inundatii RCP4.5, 2041-2070 vs situatia de referinta Expunere inundatii RCP8.5, 2071-2100 vs situatia de referinta

Valoarea medie a indicelui de inundatii se situeaza in jurul valorii de 170 Pentru scenariul RCP 4.5 se observa o crestere graduala a valorilor indicelui Pentru scenariul RCP 8.5 se observa o crestere a valorilor indicelui de

m/s. Datele arata o variatie moderatd in timp si spatii, fara extreme de inundatii, ceea ce indica o crestere a riscului la inundatii . inundatii, ceea ce indicad o crestere semnificativa a riscului la inundatii, cu o

semnificative. probabilitate de aparitie ridicata. Zona de amplasare a proiectului ar putea
fi expusa la inundatii viitoare.
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Metoda de punctare pentru evaluarea expunerii este prezentata in tabelul urmator.

. Sistem de -

Locatia proiectului se afld in limita de Inundabilitatea cu probabilitate moderata
Ridicat 3 (scenariul pentru debite maxime cu probabilitate de depasire 1% - respectiv

inundatii care se pot produce o data la 10 de ani)

Locatia proiectului se afla in limita de Inundabilitatea cu probabilitate moderata
Expunere medie Moderat 2 (scenariul pentru debite maxime cu probabilitate de depasire 1% - respectiv
inundatii care se pot produce o data la 100 de ani)
Locatia proiectului se afld in limita de Inundabilitatea cu probabilitate scazuta

Expunere
ridicata

Ex?unere Scazut 1 (scenariul pentru debite maxime cu probabilitate de depasire 0,1% - respectiv
Scazuta : " < -
inundatii care se pot produce o data la 1000 de ani)
C v e P2t Locatia proiectului se afla in afara limitelor cu probabilitate scazuta la inundatii
Nu exista nicio Fara ta p - - cu p <. :
(scenariul pentru debite maxime cu probabilitate de depasire 0,1% - respectiv
expunere expunere

inundatii care se pot produce o data la 1000 de ani).

4.3.2.4.4. Ariditate si Seceta
¢ Expunerea curenta

Seceta este un hazard natural care difera de alte hazarduri prin aceea ca are o evolutie lenta, poate dura

luni sau chiar ani, afecteaza mari spatii geografice si provoaca putine pagube structurale.

Definirea notiunii de seceta este importanta, aceasta conditionand stabilirea politicilor in domeniul diminuarii
efectelor ei. Pe plan mondial s-a impus necesitatea introducerii unei definitii operationale a secetei. Aceasta
definitie poate ajuta factorii de decizie si populatia sa inteleaga debutul, sfarsitul si gradul de severitate al

secetei.

S-au elaborat astfel definitii operationale pentru seceta meteorologica (lipsa prelungita a precipitatiilor),
hidrologica (deficit de apa la sursa, rezultat al secetei meteorologice, ce consta intr-o scadere semnificativa
a scurgerii cursurilor de apa, a nivelurilor din lacuri si a straturilor de apa subterana) si pedologica (lipsa de
apa in sol, diferenta intre evapotranspiratia actuala si potentiala). Desi fenomenul de seceta imbraca formele
mentionate, consecinta finald a acestui fenomen este plasata in contextul efectelor asupra activitatilor

economice si sociale.

O prezentare schematica a fenomenului de seceta, in functie de definitiile operationale ale acestui fenomen,

precum si rolul masurilor de diminuare a efectelor secetei, se regasesc in figura urmatoare:
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‘Q‘ Deficit de precipitatii

Secetd meteorologica

/| Rezerva de apa in solul
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Figura54: Fenomenul de seceta si masurile de diminuare a efectelor secetei®!

In Romania, zonele afectate de seceta s-au extins in ultimele decenii, iar cele mai afectate zone sunt cele

situate in sud si sud-est.
Consecintele ecologice, economice si sociale ale secetei sunt urmatoarele:

e Diminuarea productiilor agricole si a calitatii acestora — ca urmare a accentudrii fenomenului de seceta
si aridizarii;

e Limitarea cultivarii unor specii de plante;

e Declinul padurilor - spatial si fiziologic.

e Degradarea pajistilor;

e Reducerea resurselor de sol si modificarea calitatii acestora.

e Reducerea biodiversitatii

e Cresterea conflictelor de interese - intre folosintele de apa, conflicte de management al apei, conflicte

51 Sursa: Planul National de Amenajare a Bazinelor Hidrografice din Romania-sinteza 2013, http://www.mmediu.ro/beta/wp-content/uploads/2013/03/2013-03-
26-PNABH.pdf
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politice, alte conflicte sociale.

Conceptul privind managementul riscului la seceta pedologica este format din patru componente analitice:

hazard, expunere, vulnerabilitate si risc.

Evaluarea riscului la seceta pedologica se bazeaza pe o scadere a suprafetei cultivate, pe o pierdere de

recolta sau pe ambele, ca urmare a unor conditii de umiditate deficitare in timpul sezonului de crestere a

culturilor.

Hazardul este considerat probabilitatea cu care se poate manifesta orice fenomen care poate produce diferite

tipuri de pagube (materiale sau umane) cu o anumita intensitate, intr-un spatiu bine definit si intr-o perioada

de timp, ambele considerate ca fiind reprezentative. Pentru evaluarea hazardului la seceta pedologica, s-a

utilizat un model conceptual, care propune un indicator nou pentru caracterizarea secetei: Indicatorul de

Hazard la Seceta Pedologicad (IHSP).

IHSP
Moderat
Ridicat
Foarte Ridicat

Retea hidrografica
[Juat
[ Judet

D Zona de implemenatre a proiectului

Figura55: Harta de hazard la seceta pedologica (IHSP)>2

In urma analizei de hazard prin
IHSP, a reiesit ca zonele cu
hazard foarte ridicat la seceta
pedologica sunt urmatoarele: in
sud (Cédmpia Romana, Podisul
Getic), in sud-est (Dobrogea), est
(Podisul Moldovei), 1in centru
(Campia Transilvaniei). IHSP
ridicat caracterizeaza zona de
vest (Campia de Vest si Dealurile
de Vest) precum si partea sudica
a Podisului Transilvaniei. Perioada
climatica de referinta considerate,
pentru elaborarea hartilor de
hazard la seceta a fost intervalul
1961-2013 (53 de ani). Zona de
amplasare a proiectului se
incadreaza la un indice de
hazard de seceta pedologica
ridicat (partea estica a
judetului), respectiv foarte
ridicat (partea vestica a
judetului) , fig.63.

52Sursa: Raport consolidat privind Evaluarea Riscului la Seceta Pedologica
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‘ Vulnerabilitatea, in contextul
o secetei pedologice, reprezintd

Vulnerabilitatea la

seceta pedologica capacitatea de rezistenta Ia
0 (foarte slab) T
1 (slab) expunere. Vulnerabilitatea
! 2 (moderat) . . . .
3 (puternic) terenurilor agricole si forestiere

4 (foarte puternic) . .
o pueme la seceta pedologica s-a realizat

st et tinand cont de insusirile
solurilor precum si de modul de
utilizare a terenurilor.

C] Zonade amplasare a proiectubii

Zona de amplasare a
proiectului, din punct de
vedere al terenurilor cu
soluri vulnerabile la secete
prelungite, prezinta in
general o vulnerabilitate
foarte slaba, partial in zona
de vest o vulnerabilitate
foarte puternica, dar este in
afara ariei proiectului
(fig.64).

Figura56: Harta vulnerabilitatii solurilor la seceta pedologica**

Pentru scenariul cel mai grav, de seceta pedologica severa si extrema la nivel national (probabilitate de
aparitie - 1,00%), la nivelul perioadei de vegetatie mai - iunie - iulie - august, deficitul de precipitatii
calculat a fost mai accentuat cu circa 50% fata de media multianuala a precipitatiilor din sezonul cald. Seceta
ar afecta direct productiile agricole, valorile pierderilor economice pentru principalele culturi agricole (grau,
orz, porumb, floarea soarelui, cartof) determindnd un impact economic ridicat (0,5% din PIB). In cadrul
scenariului propus, seceta pedologica se desfdasoara la nivel regional, afectdnd Moldova, Muntenia, Dobrogea

si Oltenia.

In cadrul acestui scenariu, cauza principala a fenomenului o reprezinta deficitul pluviometric la nivel regional

de 50% fata de media multianuala a precipitatiilor din sezonul cald (mai-iunie-iulie-august).

Conform "Strategiei nationale privind schimbarile climatice si cresterea economica bazata pe emisii reduse
de carbon - noiembrie 2015”, in perioada 1980-2011, Romania a suferit pierderi anuale cauzate de conditiile
meteo nefavorabile in reprezentand 0,26% din PIB, dintre care 34% au fost legate de seceta. Modelarea
climatica sugereaza o intensificare a acestor tendinte in viitor. O clima mai calda, mai uscata in special in
lunile sezonului cald si mai variabila si cu o probabilitate mai mare de producere a acestor evenimente vor

produce pierderi semnificative asupra acestui sector.

Un studiu realizat in 2014 de Centrul Comun de Cercetare al Comisiei Europene arata ca Europa Central-
Sudica (care include Franta, Austria, Cehia, Slovacia, Ungaria, Slovenia si Romania) va fi a doua cea mai
afectata regiune din Uniunea Europeana, ca urmare a scaderii precipitatiilor cu circa 24,4% in timpul verii,
crescand astfel expunerea fata de fenomenul de seceta, ariile afectate extinzandu-se de la 31.000 km?2/an
la 242.000 km2/pe an in 2080, in acest caz, pierderile ridicAndu-se la 3% din PIB-ul anual al regiunii. Iin
acest context, politicile si masurile de prevenire a impactului asupra activitatii socio-economice trebuie sa se
bazeze pe un management integrat si durabil al resurselor de clima, apa si sol. De asemenea, in ultimii 20

de ani, producerea de inundatii grave s-a intensificat, iar previziunile arata ca aceasta tendinta va continua.
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in cadrul proiectului "Romania: Programul privind schimbdrile climatice si o crestere economica verde cu
emisii reduse de carbon”, a fost organizat un exercitiu de modelare pentru a evalua consecintele posibile a
trei scenarii diferite de schimbari climatice (Scazut, mediu si ridicat) asupra randamentului diferitelor tipuri
de culturi, in orizontul de timp al anului 2040. Modelul a fost aplicat in 12 spatii hidrografice din Romania,
pe baza datelor furnizate de INHGA si ANM.

Ca urmare a scaderii precipitatiilor, tot mai multe culturi vor necesita irigatii pentru a reduce riscul de
randament variabil. Cea mai semnificativa crestere a necesarului de apa pentru irigatii se previzioneaza

pentru 2040, la cultura de grau in toate BH analizate.

Seceta hidrologica ia in consideratie persistenta debitelor mici, a volumelor de apa din lacurile de
acumulare, nivelurile apelor subterane din ultimele luni sau ani. Desi seceta hidrologica este un fenomen
natural, ea poate fi accentuata ca urmare a activitatilor umane. De regula, seceta hidrologica este in stransa

legatura cu seceta meteorologica intre care exista o relatie directa.

Exista un decalaj de timp intre lipsa precipitatiilor si scaderea nivelurilor apei in rauri, lacuri naturale si
artificiale; in conformitate cu masuratorile hidrologice, aceste scaderi nu constituie primul indicator al
fenomenului de seceta. Totusi, ei reflecta consecinta precipitatiilor reduse pe o perioada intinsa de timp,

ludnd Tn consideratie efectele asupra solului si a vegetatiei.

Seceta hidrologica poate fi identificata ca fiind perioada cu cele mai mici debite ale raurilor, care se manifesta
prin reducerea precipitatiilor si drept urmare scaderea disponibilului de apa fata de valorile normale. Seceta
hidrologica ia in considerare persistenta debitelor mici, a volumelor mici de apa din lacurile de acumulare, a

nivelurilor scazute a apelor subterane din ultimele luni sau ani.

Indicele Palfai (PAI) este cel mai utilizat in calculele INHGA privind seceta. Acest indice ia in considerare un
complex de factori initiali T-P (temperatura si precipitatii) carora li se aplica unele corectii referitoare la
numarul zilelor de canicula (Kt), la precipitatii mai mici sau egale cu 0.5 mm (Kp) si la aportul de apa freatica

(Kgw).

In figura urmatoare se prezintd zonele caracteristice indicelui PAI. Zona de amplasare a proiectului se

incadreaza in zona de seceta slaba, cu valori anuale ale PAI cuprinse intre 2-4, conform figurii urmatoare.
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Legenda

[ | Terenuri neagricole
PAI 0-2 f.slaba

PAI 2-4 slaba

PAI 4-6 moderata
PAI 6-8 puternic3

PAI 8-10 puternica
PAI 10-12 f.puternic3

Ol

Zona de amplasare a
proiectului

Figura 57: Zone cu risc diferit la seceta, caracterizate prin indici PAI,
functie de sol, relief si apele subterane (sursa: INHGA)

Datele climatice inregistrate in ultimele decenii au aratat o incalzire progresiva a atmosferei in Romania, iar
modelele climatice prevdd ca aceasta va continua. Intre 2061 si 2090, temperatura medie poate creste cu
3-4°C in lunile de vara, comparativ cu intervalul 1961-1990. Astfel, se estimeaza ca debitele medii anuale
ale raurilor din Romania vor scidea. in timp ce pentru 7 rauri (Crasna, Mures, Jiu, Olt, Vedea, Arges, Siret)
se asteapta o reducere de peste 8% a debitului mediu, cea mai mare reducere a debitului, de circa 25% se
va inregistra in sudul Romaniei, coroborata cu cererea de apa in crestere, din cauza frecventei si amplorii tot

mai mari a secetei (2016, World Bank Report).

Pentru sectorul de apa si apa uzata prezinta importanta in principal manifestarea secetei hidrologice, rezultat
al secetei meteorologice. In ceea ce priveste fenomenul de seceta hidrologic3 in conditii naturale, in prezent,
zonele expuse la seceta in Romania sunt zona de sud a tarii si zona Dobrogei, cu risc accentuat fata de
fenomenul de secetd, si o parte din Podisul Central Moldovenesc. Riscul a fost stabilit pe baza cuantificarii

caracteristicilor secetei, frecventei, duratei, extinderii si intensitatii secetelor.
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in figura urmatoare se prezintd zonele cu risc accentuat si zone cu risc fatd de fenomenul de secet
hidrologica identificate in Romania. Conform acestei harti, Judetul Mures prezinta doar portiuni reduse din
judet avan zone cu risc moderat la fenomenul de seceta (portiuni din partea de vest a judetului).

LEGENDA

[ Zone afectate intens
de seceta

[ Zone afectate de seceta

D Zonadeamplasare a proiectului

Zonele afectate de seceta in Romania

Figura 58: Zonele afectate de seceta de pe teritoriul Romanieis3

>3 ABA Mures, Planul de Management al SH Mures, perioada 2016-2021
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Deficitul de apa climatic este prezentat ca diferenta intre precipitatii si evapotranspiratia de referinta. Indicele
de ariditate pentru desertificare definit ca raportul dintre Precipitatii si Evapotranspiratia potentiala (P/ETPO)
caracterizeaza deficitul/excesul de apa dintr-o anumita regiune.

La nivelul Romaniei, in urma analizei unor reprezentari cartografice ce redau repartitia teritoriald a Indicelui
de ariditate, pe baza mediilor multianuale calculate pentru perioada 1961-2010, putem spune ca, valori mai
mari de 1,0 ale acestui indice se intalnesc pe suprafete mari ale teritoriului tarii, pe intreaga zona montana
si subcarpatica, precum si in partea inalta a Podisului Getic, partea nord-vestica a Podisului Moldovenesc,

zona dealurilor inalte si depresiunile intramontane din estul Transilvaniei, descriind un regim climatic umed.

Amplasamentul analizat se localizat intr-un areal unde in cea mai mare pare indiciile de ariditate sunt situati
in intervalul 0.75-1.25, ceea ce indica ca precipitatiile sunt mai mari ca evotranspiratia (conform figurii
urmatoare), vegetatia are suficienta apa pentru a se dezvolta corespunzator. O alta zona din partea nord-
estica a judetului (zona montand) unde indiciile de ariditate este 1.25-2.5 este zona mai putin predispusa
ariditatii, deci nu este predispusa la seceta.
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Figura 59: Zonele cu deficit/exces de apa pe teritoriul Romaniei®*

Un alt indice care permite caracterizare si identificarea secetei, este Indicele Standardizat de Precipitatii
(SPI). Acest indice insa poate fi utilizat si pentru analiza excedentului de precipitatii pentru un anumit areal.

Acest indice vizeaza cuantificarea deficitului si excesului de precipitatii in diferite Intervale de timp, initial

>4ICPA Bucuresti, 2015-2018, Proiectul ADER 12.4.2: Cercetari si studii privind reabilitarea infrastructurii principale de irigatii apartinand
domeniului public al statului din suprafata de 823.000 ha viabile economic
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pentru 3, 6, 12, 24 si 48 de luni, fiind extins apoi si la Intervale mai scurte de timp (luna, saptamana),
conform unei scari bine definite (tabelul 5.3.2) (Bojariu et al., 2015). Evaluarea acestui indice pentru
perioada 1951-2020, indica ca pe teritoriul Romaniei anul 2002, este anul cu cea mai mare suprafata afectata
de seceta severa in anotimpul de primavara, au fost afectate regiuni extinse din zona centrala, sudica si sud-
vestica a Romaniei. Spre deosebire de seceta extrema si cea severd, seceta moderata s-a manifestat in
anotimpul de primavara de-a lungul mai multor ani. Printre cei mai afectati ani se numara 1952, 1956,
1968, 1969, 1983, 1992, 1994, 2000, 2002, 2003, 2009, 2011 si 2020, fiecare an avand cel putin
20% din suprafata Romaniei afectata de seceta moderata°®, incluzand si partea de nord a

amplasamentului proiectului.

Un indicator utilizat iTn numeroase proiecte europene privind ariditatea si desertificarea (CORINE, MEDALUS,
ENVASSO) pentru evaluarea ariditatii unei zone este indicele de ariditate ombrotermic Bagnouls-Gaussen
(BGI). Indicele BGI se foloseste pentru identificarea fenomenelor corelate cu seceta (indicatd prin valori
pozitive ale lui BGI) in vederea evaluarii zonelor sensibile la desertificare din regiunea Mediteraneeana
(Kosmas si colab., 1999). Acest indicator caracterizeaza stresul hidric care se manifesta asupra dezvoltarii
plantelor si formarii biomasei fiind utilizat pentru evaluarea senzitivitatii ecosistemelor fata de schimbarile

climatice.

in Romania, evaludrile realizate pe baza acestui indicator in perioada 1961-2010 indica faptul ca afectats de
procese de ariditate este in special zona de sud-est a tarii precum si cateva comune din sudul judetului Dolj.
Zona proiectului nu este localizata in areale afectate de ariditate (valoarea indicelui BGI este mai mica de

50, conform figurii urmatoare).

3 2 fia = Ba Is-G Inde
Indice de ariditate ombrotermic -Bagnouls-Gaussen gn:l;os’ e
50-75
1961-2010 i
H 100-125
B 125-150
. >150

() Zona de amplasare a proiectului

" AP %) = “,%E Figura 60: Evaluarea zonelor sensibile la
100 0 100 200 Kilometers desertificare (1961-2010)

Pentru monitorizarea evolutiei fenomenului de seceta se folosesc o serie de indicatori climatici si
agrometeorologici (SPI, SPEI, PDSI, RF) a caror formuld de calcul se bazeaza pe informatii privind

precipitatiile, temperatura aerului, evapotranspiratia, debite de apa, rezerva de apa din sol sau de vegetatie

55 Radu-Vlad Dobri, 2023, Teza de doctorat "Utilizarea imaginilor satelitare si a indicelui standardizat de precipitatii pentru analiza secetei si a excedentului

pluviometric in Romania”
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(NDVI, NDWI, APAR) bazati pe utilizarea tehnicilor avansate de teledetectie si Sisteme Informatice
Geografice —GIS (tab. 1). Acesti indici sunt folositi in mod curent in evaluarea dinamicii fenomenului de

secetd sub aspectul gradului de intensitate si Extindere spatio-temporala.

La nivel European exista au fost dezvoltate Observatoarele europene si globale ale secetei (European Drought
Observator- DO si Global Drought Observator-GDO), parte a Serviciului de management al Urgentelor
Copernicus. Acestea ofera informatii relevante pentru seceta si alerte timpurii pentru Europa si la nivel global.
Aceste observatoare urmaresc o serie de indicatori de seceta actualizati continuu la scari care variaza intre
5 pe 5 kilometri pana la 1 grad zecimal (+/- 100 kilometri). Monitorizarea secetei in cadrul EDO se bazeaza
pe analiza unui set de indicatori, reprezentand diferite componente ale ciclului hidrologic (precipitatii,
umiditatea solului, nivelurile rezervoarelor, debitul raului, nivelurile apelor subterane) sau impacturi specifice
(stresul vegetatiei). Utilizarea acestor indicatori de catre EDO ajuta la monitorizarea si gestionarea secetei,

oferind informatii esentiale pentru planificarea agriculturii si a resurselor de apa.

Din datele monitorizate rezultd ca zona de amplasare a proiectului este afectata de diverse grade de secetd,

cu cele mai severe conditii in zonele sudice si centrale (figura urmatoare).

in luna august 2024, datele de monitorizare a secetei indicau conditii de secetd persistenta in sudul Europei
de la sfarsitul lunii august, cu conditii severe, durabile si critice in regiunea de sud-vest a Mediteranei.
Indicatorul combinat de seceta (CDI) pentru sfarsitul lunii august 2024 a indicat conditii de avertizare de

secetd In cea mai mare parte a Romaniei.
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Figura 61: Indicatori de seceta (sursa: Copernicus, EDO map - situatia indicatorilor de seceta)
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Pentru a ilustra efectul secetei asupra disponibilului de apa la sursa, s-a introdus un indicator ce exprima
presiunea asupra resurselor de apa, respectiv raportul dintre volumele de apa prelevate in anul 2007 (an
secetos) si resursa din anul mediu, numit si indice de exploatare a apei (WEI+). In conformitate cu
documentul elaborat de Comisia Europeana in anul 2009, Water Scarcity & Drought, daca acest indicator se
situeaza sub 10%, atunci se considera ca resursele de apa nu sunt supuse unei presiuni. Daca el se situeaza
intre 10 si 20% atunci se considera ca resursele de apa sunt supuse unei presiuni reduse, iar valori ale

indicelui de exploatare mai mari de 20% indica existenta unei presiuni asupra resurselor de apa.

Din datele transmise in perioada 1990-2017 de Romania la Eurostat si preluate de catre Agentia Europeana
de Mediu a reiesit faptul ca la nivelul Romaniei®® a fost identificat un stres/deficit relativ scazut al apei,
valoarea medie anuald a WEI+ situandu-se in jurul valorii de 19,6%, cu o valoare minima de 15,2% in anul

2013 si o valoare maxima de 41,4% in anul 1990.

In cadrul studiului “Identificarea principalelor zone potential deficitare din punct de vedere al resursei de
apa, la nivel national, in regim actual si in perspectiva schimbarilor climatice”, elaborat de Institutul National
de Hidrologie si Gospodarire a Apelor, la solicitarea AN ,,Apele Romane” si mentionat in cadrul PM BH Mures,
s-au identificat zonele/arealele potential deficitare din punct de vedere al resursei de apa, atat la nivel actual,
cat si in perspectiva schimbérilor climatice. In continuare se prezintd principalele rezultate si concluzii ale
acestui studiu: La determinarea disponibilitatii resurselor de apa pe bazine hidrografice se utilizeaza calculul
resursei medii de apa (in regim natural si amenajat) pentru perioade caracteristice (1991- 2013). Scurgerea
medie, utila In gestiunea resurselor de apa, ofera informatii asupra potentialului resurselor de apa dintr-un
bazin hidrografic, reprezentand cel mai general indicator al acestora. In evaluarea resurselor de apé de
suprafata este necesara cunoasterea caracteristicilor scurgerii medii pe o perioada lunga de timp (peste 20
de ani) care pot fi exprimate sub forma urmatorilor parametrii: debitul lichid (m3 /s), debitul de apa mediu
specific (I/s/km2 ), volumul scurgerii medii (mil.mc) si stratul scurs (h, mm). Analiza s-a realizat pe baza
debitului mediu si a volumului scurgerii medii lunare si anuale. Volumul de apa mediu sau resursa de apa
medie sau stocul mediu reprezinta cantitatea de apa transportata de cursul de apa intr-o anumita perioada
de timp. Pentru determinarea resursei de apa la nivel national, conform informatiilor prezentate in studiul
mai sus mentionat, s-au luat in considerare datele de la 364 statii hidrometrice distribuite reprezentativ pe
bazine/spatii hidrografice, iar in cadrul Bazinului Hidrografic Mures fiind 44 statii hidrometrice. Ca urmare a
rezultatelor acestui studiu, au rezultat tendinte de variatie ale parametrilor meteorologici, in urma analizei
simularilor evolutiei debitelor si s-a observat modificari ale regimului debitelor medii multianuale, pentru
raurile studiate, iar pentru raul Mures: o scadere de cca. -9,9 %. Din analiza comparativa, pentru perioada
viitoare (2021-2050) fata de perioada de referinta (1971-2000), conform concluziilor studiului mai sus
mentionat, a rezultat ca bazinele hidrografice cu cele mai mari deficite ale debitelor medii multianuale sunt:
Vedea, Jiu, Siret, Olt si Arges. In concluzie, ca zone potential deficitare din punct de vedere al resursei de
apa se pot incadra din cele mentionate mai sus doar spatiul hidrografic Dobrogea-Litoral, bazinele
hidrografice ale raurilor mici afluenti ai Dunarii, bazinele raurilor Prut, Barlad si Bahlui, spatiul hidrografic

Banat, bazinele raurilor Vedea si Oltet.

56 Planul national de management actualizat aferent portiunii din bazinul hidrografic international al fluviului Dundrea care este cuprinsa in teritoriul Romaniei
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Tot in cadrul PM BH Mures, in ceea ce priveste identificarea zonelor deficitare din punct de vedere al resursei
de apa subterana de mica adancime, a fost analizata reteaua de monitorizare a acviferelor freatice pentru
evidentierea regimului de niveluri minime (ca valori maxime ale adancimilor) si perioadele in care nivelurile
minime anuale s-au situat sub nivelul minim multianual, conform acestor date rezultd ca judetul Mures nu

prezinta zone cu resurse acvifere freatice reduse.

Pentru sistemele de alimentare cu apa propuse si existente din proiect se folosesc in majoritatea sistemelor
de alimentare cu apa surse de alimentare din cursuri de apa de suprafata. Doar la un singur sistem de
alimentare cu apa, SAA Reghin, pe langa sursa existentd de alimentare din raul Gurghiu, se mai fac
alimentari si din sursele existente (2 izvoare de coasta), care constituie alimentare din subteran, dar sunt
corpuri de apa de medie adancime, iar debitul maxim de captare este cuprins intre 3,5 - 5,5 I/s. Ca atare,

prin proiect, resursele de apa subterana nu vor fi afectate din punct de vedere cantitativ.

Acviferele freatice se afla sub influenta directa a factorilor atmosferici, din care precipitatiile sunt cele mai
importante, acestea asigurand o realimentare permanenta a acviferelor, fie prin drenaj prin straturi

semipermeabile, fie prin capetele de strat.
e Expunerea viitoare

Pentru evaluarea expunerii se urmatorii indicatori se considera a fi relevanti®’: Ariditate - Indicele real de
ariditate este definit ca fiind raportul dintre evapotranspiratia medie anuala reald si precipitatiile medii
anuale, calculat de obicei pe o perioada de referinta de 30 de ani. Evapotranspiratia reala este estimata cu
ajutorul modelelor hidrologice si, spre deosebire de potentiala evapotranspiratia, tine cont de continutul

limitat de apa disponibil in sol atunci cdnd estimeaza cererea de evapotranspiratia.

Scenariile schimbarilor climatice estimeaza o probabilitate de 20 % de secete severe in urmatorii 10 ani, in
special in sud-vestul si nord-estul tarii. Acest lucru afecteaza aproape 50 % din totalul terenurilor agricole.
Astfel, cum reiese din rezultatele proiectului "ADER 12.4.2 Proiectul ADER 12.4.2: Cercetari si studii privind
reabilitarea infrastructurii principale de irigatii apartindnd domeniului public al statului din suprafata de
823.000 ha viabile economic” 2015-2018, ICPA Bucuresti, in perioada urmatoare se vor extinde suprafetele
agricole cu deficite de precipitatii si va creste intensitatea fenomenului de seceta pedologica in sudul, sud-

estul si estul tarii.

Scenariile calculeazd ca secetele prin scaderea debitelor raurilor vor deveni mai frecvente si mai severe.
Pericolul de incendiu forestier este clasificat ca fiind ridicat si proiectiile modelate ale climatului viitor arata
o crestere a frecventei vremii in Romania care favorizeaza incendiile forestiere. Astfel, din figura de mai jos
reiese ca in perioada urmatoare se vor extinde suprafetele agricole cu deficite de precipitatii si va creste

intensitatea fenomenului de seceta pedologica in sudul, sud-estul si estul tarii.

Data fiind tendinta crescuta de secetda mai frecventa si mai intensa, exista probabilitatea unei ariditati tot
mai mari a solului, care, combinata cu vanturi calde, va accentua riscul de eroziune eoliana si degradare a

solului Tn special in regiunile sudice, sud estice si estice ale Romaniei. Acest fenomen include riscul de

57 EEA, 2021, Wet and dry — heavy precipitation and river floods
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desertificare, marginalizare si abandonare a terenurilor agricole in regiunile unde solurile sunt mai usoare si

mai vulnerabile la eroziune.

Pe baza scenariilor climatice previzibile pentru perioadele 2011-2040 si 2021-2050 si efectele cuantificabile
asupra temperaturii medii multianuale si precipitatiilor medii multianuale in Romania, bazinele hidrografice
identificate ca fiind supuse, in mod frecvent, fenomenului de seceta hidrologica, atat in prezent cat si in viitor
luand n considerare efectele schimbarilor climatice, sunt cele care se afla pe teritoriul Administratiilor
Bazinale de Apa Jiu, Olt, Arges-Vedea, Ialomita-Buzau, Siret, Prut-Béarlad si Dobrogea-Litoral>®. SH MURES,
din care face parte si zona de amplasare a proiectului, nu prezinta zone de seceta hidrologica.

In cazul scenariului RCP4.5 in majoritatea zonelor proiectului nu se va resimti o crestere a suprafetelor
supusa aridizarii si nici se observa o intensitate a procesului de ariditate, valoarea indicelui de ariditate BGI

este mai mica de 50, conform figurii de mai jos.

in succesiunea de orizont de timp 2071-2100, scenariul RCP8.5, nu sunt obserated extinderi de regiuni
supuse aridizarii si nici intensitatea procesului de ariditate, valoarea indicelui de ariditate BGI este mai mica
de 50 (a se vedea figura urmatoare).

58 Raport anual privind strarea mediului in Romania, anul 2022 (emitent ANPM)
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Figura 62: Prognoze privind intensitatea fenomenului de seceta pedologica (2041-2080)
Sursa: Planul de Management la Bazinului Hidrografic Mures, 2022-2027
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Schimbarile preconizate in expunerea la seceta pana in anul 2030 nu sunt notabile la nivel national, indiferent
de scenariul climatologic analizat. Variabilitatea viitoare a valorilor indicelui de seceta SPI (Standardized
Precipitation Index), calculat pentru pasul de timp de 3 luni (relevant pentru seceta meteorologica) in cele
doua scenarii climatice RCP4.5 si RCP8.5, evidentiaza un semnal climatic in general slab®?, mai expuse sunt
areale din partea de sud a tarii, judetul Mures se incadreaza intr-un grad de susceptibilitate moderat la
fenomenul de secetda. Un semnal climatic similar este evidentiat si de evolutia viitoare a numarului maxim
de zile consecutive fara precipitatii, dominant de scadere in majoritatea arealelor susceptibile climatic la
procese de degradarea terenurilor si desertificare. Scaderile preconizate in evolutia acestui indicator al
secetei sunt mai slabe in scenariul RCP4.5 si usor mai accentuate in RCP8.5. In acest ultim scenariu climatic,
scaderile asteptate sunt mai importante in arealele incadrate in clasele superioare de susceptibilitate

climatica pentru procese de degradarea terenurilor desertificare (extrem de mare, foarte mare si mare).

“Studiu pentru elaborarea strategiei nationale privind prevenirea si combaterea desertificarii si degradarii
terenurilor 2019-2030" indica ca pentru scenariile RCP4.5 si RCP8.5, au fost identificate arealelor susceptibile
din punct de vedere climatic la aparitia proceselor de degradarea terenurilor si desertificare in conditiile
climatului viitor (2021-2030). Conform acestor scenarii zona de amplasare a proiectului nu este localizata

intr-un areal cu expunere mare la desertificare.

IPCC AR6 (sectiunea 13.2.1.2.2.2) confirma tendintele preconizate in ceea ce priveste ariditatea, seceta si

resursele de apa si sporeste nivelul de incredere in efectele preconizate.

e Zile consecutive uscate - Indicele zilelor consecutive de seceta indica cea mai lunga perioada
consecutiva dintr-un an cu precipitatii zilnice sub 1 mm. Indicele masoara persistenta conditiilor de

seceta intr-o regiune.

Din analiza datelor disponibile pe ”Platforma nationala de adaptare la schimbarile climatice, RO-ADAPT”
rezulta ca in zona de implementare a proiectului in cazul scenariilor RCP 4.5 (2041-2070) si RCP8.5 (2071-
2100) se va inregistra o scadere relativ mica comparativ cu perioada de referinta (1970-2000) - v. figurile

urmatoare) a numarului de zile consecutive cu precipitatii zilnice sub 1 mm.

59 "Studiu pentru elaborarea strategiei nationale privind prevenirea si combaterea desertificarii si degradarii terenurilor 2019-2030", pag.69, fig.23
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referinta 1971 - 2000, sursa: prelucrare date preluate de pe RO-ADAPT
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e Durata secetei meteorologice - Indicele duratei secetei meteorologice reprezinta numarul mediu
de luni dintr-un an in care se inregistreaza conditii de secetd, determinate de valorile anormal de
scazute ale precipitatiilor. Indicele se bazeaza pe indicele standardizat al precipitatiilor agregat pe
trei luni (SPI-3), care reprezinta deficitul sau surplusul de precipitatii in raport cu o perioada de
referinta. Pot fi utilizate perioade de agregare alternative pentru SPI, in functie de tipul de seceta
considerat si de aplicatiile specifice. Valorile SPI reprezinta abaterile standard ale precipitatiilor fata
de media pe termen lung. Se considera ca un eveniment de seceta a inceput atunci cand valorile SPI
scad sub -1 timp de cel putin doua luni consecutive si se considera ca s-a incheiat atunci cand

valoarea indicelui revine la un numar pozitiv.

Central Europe
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Figura65: Modificarea preconizata a duratei secetelor
meteorologice pentru Europa Centralas®

in ceea ce priveste evolutia acestui indicator Indicele Standardizat de Precipitatii (SPI), din perspectiva
evolutiei viitoare, prin raportare la perioada de referintd 1971 - 2000, scenariile climatice aplicate (RCP4.5
si RCP8.5 - a se vedea Fig. Nr. 74-75%1), indica faptul ca in zona de amplasare a proiectului valorile sale se
vor incadra in limitele 0< SPI <0.2, acest lucru indicand faptul ca, totalitatea conditiilor pluviometrice sunt
aproape de normal, fapt ce se constituie intr-un factor determinant, intr-o maniera pozitiva sau negativa,
asupra managementului resurselor de apa. Daca valorile obtinute in urma evaluarii indicatorului de interes
ating 1.0 si 1,0, in aceasta situatie putem spune ca regimul de umiditate prezinta conditii anormale. Totodata,
fn masura micsorarii valorilor indicelui standardizat, creste gradul de ariditate a climatului din regiune. Prin
urmare, suporturile cartografice care ilustreaza variatia acestui indice, in baza datelor observate la statiile
meteorologice de pe cuprinsul Romaniei, permit concretizarea arealelor de repartitie la nivel regional, precum

si intensitatea valorilor indicelui de interes.

60 EEA, 2022, Duration of meteorologcal Droughts, https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/figures/duration-of-meteorological-droughts

61 Project ,Consolidarea capacitatii institutionale pentru imbunatatirea politicilor din domeniul schimbarilor climatice si adaptarea la efectele schimbarilor climatice"
Cod SIPOCA/MySmis:610/127579 , Raport privind activitatea 2 - Realizarea unui studiu privind evaluarea impactului potential al fenomenelor de risc climatic
asupra unor sectoare cheie vulnerabile si populatiei (calitatea aerului), metode de predictie a impactului variabilitatii climatice si analiza spatiala pentru
identificarea diferentierilor regionale ale posibilelor impacturi
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Figura 67: Schimbarea medie a valorii medii a Indicelui
Standardizat de Precipitatii (SPI): RCP4.5, 2031-2050
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Figura 66: Schimbarea medie a valorii medii a Indicelui
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¢ Magnitudinea secetei meteorologice - Indicele de magnitudine a secetei meteorologice combina
informatii despre durata si gravitatea secetei. Acesta este definit ca fiind suma pozitiva a indicelui
standardizat al precipitatiilor (SPI) pentru toate lunile din cadrul evenimentelor de seceta dintr-un
anumit an, acordand astfel o pondere mai mare lunilor cu secete severe decat celor cu secete mai
putin severe. Pentru coerenta cu indicele de durata a secetei meteorologice de mai sus, acest indice
se bazeaza, de asemenea, pe SPI agregat pe trei luni (SPI-3) si se utilizeaza un prag de -1 pentru a
identifica evenimentele de secetda. Se pot utiliza perioade de agregare alternative pentru SPI, in
functie de tipul de seceta considerat si de aplicatiile specifice.

Central Europe
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Figura68: Schimbarea preconizata a magnitudinii secetelor meteorologice pentru Europa Centrala (a se
observa ca unitatile sunt un indice adimensional)$2

e Durata secetei de umiditate a solului. Indicele de durata a secetei de umiditate a solului
reprezintd numarul total de luni dintr-un an in care continutul de apa din sol, estimat pe baza
modelelor hidrologice, este sub percentila 20 a umiditatii solului in aceeasi luna calendaristica in
cursul unei perioade de referinta. Adancimea coloanei de sol luata in considerare poate varia in
functie de aplicatia dorita. Estimarile continutului de apa din sol derivate din modelele hidrologice
sunt considerate mai precise si, prin urmare, sunt preferate fata de rezultatele directe ale modelelor

climatice.

Continutul de umiditate a solului modelat, care este considerat aici ca o aproximare a indicelui propus, a
scazut semnificativ in sudul Europei si a crescut in unele parti din nordul Europei incepand cu anii 1950, din
cauza incalzirii si a modificarilor precipitatiilor din trecut. Se preconizeaza scaderi semnificative ale
continutului de umiditate a solului in sudul Europei, in special in timpul verii, in timp ce in nord-estul Europei
se preconizeaza cresteri. Se preconizeaza ca modificarile in ceea ce priveste durata secetelor de umiditate a
solului vor urma un model regional similar. Informatii suplimentare privind proiectiile nu sunt inca disponibile

ca indicatori EEA.

In capitolul 13.2.1.2.2.2 din raportul IPCC AR6 se afirma cd se preconizeaza o crestere a riscurilor de secetd

in ceea ce priveste umiditatea solului in WCE pentru toate scenariile climatice. La un GWL de 3°C, comparativ

62 EEA, 2021, Magnitude of meteorological droughts, https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/figures/magnitude-of-meteorological-droughts
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cu 1,5°C GWL, suprafata afectata de seceta va creste cu 40%, iar populatia afectata de seceta cu pana la

42%, afectand in special UDE si, intr-o masura mai mica, WCE.

Metoda de punctare pentru evaluarea expunerii la ariditate este prezentata in tabelul urmator.

Tabel 30: Sistem de notare pentru evaluarea expunerii la ariditate

P P notare

Expunere Ridicat 3 Mai mult de 60 de zile consecutive fara precipitatii
ridicata Ariditate medie anuala efectiva mai mare de 4
Intre 40 si 60 de zile consecutive fara precipitatii.

Expunere medie [EEEEE - Ariditate medie anuala efectiva intre 2 si 4

Expunere Scizut 1 intre 20 si 40 de zile consecutive fird precipitatii.
Scazuta Ariditate medie anuala efectiva intre 1 si 2

Nu exista nicio Fara 0 Mai putin de 20 de zile consecutive fara precipitatii
expunere expunere Ariditate medie anuala efectiva mai mica de 1.

Metoda de punctare pentru evaluarea expunerii la seceta este prezentata in tabelul urmator.

Tabel 31: Sistem de notare pentru evaluarea expunerii la seceta

. Sistem de -
Tip expunere Descriere
notare

Expunere o Durata secetei meteorologice mai mare de 4 luni.

g Ridicat 3 s - ;

ridicata Magnitudinea secetelor meteorologice este mai mare de 10
Durata secetei meteorologice intre 2 si 4 luni.

Expunere medie JUISCEEEE - Magnitudinea secetelor meteorologice este cuprinsa intre 5 si 10.

Expunere o Durata secetei meteorologice este mai mica de 2 luni.
= Scazut 1 L . Sy
Scazuta Magnitudinea secetelor meteorologice este mai mica de 5
Nu exista nicio Fara . . <o . . .
Seceta meteorologica nu se manifesta in locatia proiectului.
expunere expunere ’

4.3.2.4.5. Incendii

Cu privire la izbucnirea sau propagarea de incendii in fondul forestier®3 , acestea s-au situat la un nivel
constant din 1990 si pana in anul 2022, inregistrandu-se anual in medie un numar de 6 incendii, cauzele

care au generat aceste incendii fiind focul deschis.

Dacd incendiile produse in zona de campie, desi numeroase nu pot produce pagube foarte mari dat fiind
suprafata incomparabil mai mica, in zonele de munte, au fost constatate intre anul 1990 si 2014, cand
suprafata afectatd de incendiu a fost de peste 40 ha cu un prejudiciu de peste 700 mc. Evolutia incendiilor
produse dar si coroborata cu suprafata parcursa de incendii a fost variata si influentata de conditiile meteo.

Zonele cu posibilitati de a se produce incendii la fondul forestier in judetul Mures sunt reprezentate punctat

pe harta de mai jos:

63 Planul de Analiza si Acoperire a Riscurilor al judetului Mures, anul 2022 (Inspectoratul pt. Situatii de Urgenta "Horea” al judetului Mures)
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suprafete expuse incendiilor,

Figura 69 Zonele cu posibilitati de a se produce incendii la fondul forestier in judetul Mures (sursa: PAAR al judetului Mures,
2022)

Sunt consemnate de asemenea si zonele frecventate de turisti, care prin neglijenta pot provoca incendii.

In zona de deal si de campie existd suprafete acoperite de rasinoase situate pe suprafete variind de la 10-
100 ha, cu perimetre de rasinoase. Ocoalele silvice Lunca Bradului, Rastolita, Gurghiu, Fancel, Sovata, unde

proportia arboretului de rasinoase este mai mare (cca. 80%), posibilitatea incendiilor creste considerabil.

in anul 2022, in judetul Mures, a existat o crestere semnificativd a numarului de incendii de vegetatie uscats
si incendii de padure, fata de anii anteriori, subunitatile subordonate ISU ,HOREA” al Judetului Mures
intervenind astfel pentru stingerea unui numar de 505 incendii de vegetatie uscata si 16 incendii de padure.
in perioada 2017-2022 din evidentele operative ISU ,HOREA” al Judetului Mures rezultd un numar de 38
interventii pentru stingerea incendiilor de padure, majoritatea acestora fiind incendii de vegetatie uscata care

s-au propagat la fondul forestier 64

Tabel 32 Incendii de padure judetul Mures, 2018-2022 (sursa: RAM anul 2022 - cf. date ISU "Horea” al jud. Mures)

64 Raportul Anual privind Starea Mediului - Mures, 2022, elaborat de APM Mures
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Numar incendii de padure Suprafata incendiata (ha)

1 2017 11 14,6
2 2018 1 2

3 2019 6 4,14
4 2020 3 12,5
5 2021 1 2

6 2022 16 86,78

Arealele impadurite considerate cu riscuri cele mai ridicate la incendii nu sunt situate in zona de amplasare

a proiectului, conform figurii de mai jos:

Burnt Areas
MODIS/SENTINEL2
W Last1Day
® Last7 Days
W Last30 Days
B Fire Season

MODIS & VIIRS NRT

Tiraspo N /\/ NRT Bumnt Areas (ha.)

Violdova

M Fire Severity

Unburned or Regrowth
Romnia Low severity

: Moderate low severity
B Moderate high severity
W High severity

01.01.2018-15.05.2024

D Zona de amplasare a
proiectului

Bucharest

Serbia

Figura70: Suprafetele arse din Romania (EFFIS, 2018-2024) si gradul de severitate al incendiului
Sursa: Emergency Management Services Copernicus

O alta harta cu arealele impadurite considerate cu riscuri cele mai ridicate la incendii si zona de amplasare a

proiectului, se pot observa conform figurii de mai jos ©° .

65 Emergency Management Services Copernicus
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Figura 71: Harta surselor de risc la incendii forestiere in zona de amplasare a proiectului
Sursa: Emergency Management Services Copernicus
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Relevant pentru evaluarea expunerii la hazardul climatic incendii este Indicele Zilelor cu Risc Ridicat de
Incendiu. Acest indicator este considerat relevant in special pentru silvicultura, dar poate afecta indirect si
altele, cum ar fi turismul, infrastructura de transport si energia. Acest indice se bazeaza pe Indexului
Meteorologic de Incendiu (FWI) si face parte din categoria Wildfire din categoria umeda si uscata a clasificarii.
Indicele ofera numarul de zile dintr-o perioada data care prezinta conditii meteorologice favorabile pentru
declansarea unui incendiu de vegetatie. Cu cat indicele este mai mare, cu atat este mai mare riscul de
incendii.

Indexul Meteorologic de Incendiu (FWI) este un index bazat pe date meteo si este utilizat la nivel mondial
pentru a estima pericolul de incendiu, este relevant pentru paduri si managementului riscurilor la incendii. A
fost dezvoltat de Serviciul Forestier din Canada pentru a estima conditiile de aprindere si raspandire a
incendiilor forestiere pe baza mai multor variabile meteorologice (temperatura, precipitatii, umiditate relativa
si viteza vantului). Valorile FWI sunt clasificate in mai multe clase de pericol de incendiu. Conform clasificarii
Sistemului european de informatii privind incendiile forestiere (EFFIS), valorile FWI din intervalele 11,2-21,3,
21,3-38 si 38-50 reprezinta un risc de incendiu "moderat", "ridicat" si, respectiv, "foarte ridicat". Cu toate
acestea, la nivel national se utilizeaza clasificari diferite. Indicele prezentat aici arata numarul anual de zile
cu conditii de pericol ridicat de incendiu (definite ca valori zilnice FWI de peste 30 in setul de date de baza
Copernicus Climate Change Service (CS3) Climate Data Store (CDS).

Informatii privind indicele zilelor cu risc ridicat la incendiu si FWI sunt disponibile spre consultare pe platforma
"The European Climate Adaptation Platform Climate-ADAPT”. Datele au fost colectate in numele Serviciului
Copernicus privind schimbarile climatice (C3S) pe baza proiectiilor climatice gazduite in C3S Climate Data
Store (CDS). Datele privind indicele observat provin dintr-un set de date bazat pe reanaliza ERA5 si sunt
actualizate in timp aproape real. Acesta este produs de Serviciul Copernicus de gestionare a situatiilor de
urgenta pentru modelul global ECMWF de previzionare a incendiilor (GEFF) si de Sistemul european de
informatii privind incendiile forestiere (EFFIS). Datele indicilor simulati provin dintr-un set de 6 simulari multi
model ajustate in functie de partinire din experimentul EURO-CORDEX. Aceste simulari au o rezolutie

temporala zilnica, o rezolutie spatiala de 0,1° x 0,1° si acopera scenariile RCP4.5 si RCP8.5.

Pentru zona de amplasare a prezentuui proiect au fost evaluate datele referitoare la Regiunea Centru,
disponibile pe platforma “The European Climate Adaptation Platform Climate-ADAPT".

In figurile urmatoare se prezintd evolutia istoricd si proiectatd a zilelor anuale cu pericol ridicat de incendiu
si a indicele FWI in Regiunea Centru, din care face parte si zona de amplasare a proiectului (Judetul Mures),
respectiv sunt redate graficele interactive care arata mediile pe 30 de ani si abaterea standard a valorilor
lunare observate si proiectate pentru trei orizonturi de timp (1981-2010, 2040-2070, 2071-2083), impreuna
cu valorile lor probabile (66% probabilitate de aparitie) dintr-un ansamblu de modele climatice (RCP4.5,
RCP8.5).

Conform graficului interactiv care arata datele anuale observate cu pericol de incendiu ridicat, pentru
perioada 1980-2010 numarului de zile cu risc la incendiu are valoarea medie de 3.3 zile iar FWI este 6.6.

Ceea ce indica ca zona de amplasare a proiectului se incadreaza in clasa de risc scazut la incendiu.

Proiectul regional de dezvoltare a infrastructurii de apd si apa uzaté in judetul MURES
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Figura76: Zile cu risc mare de incendiu in Romania, Regiunea Centru,
zona de amplasare a proiectului, RCP 4.5 (1940-2070)
Sursa: Copernicus Climate Change Service (C3S)
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Figura 77: Zile cu risc mare de incendiu in Romania, Regiunea Centru,
Zona de amplasare a proiectului, RCP 8.5 (1971-2083)
Sursa: Copernicus Climate Change Service (C3S)
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in cazul scenariilor RCP4.5 si RCP 8.5 numarul de zile cu risc ridicat la incendiu prezintd un ecart valoric mult
mai mare comparativ cu perioada de referintd. In ceea ce priveste semnalele pozitive de evolutie viitoare,
cele mai importante cresteri ale numarului de zile cu risc la incendiu (cu pana la 5 zile mai mult ca perioada
de referintd) sunt prognozate s3 ap&r3 in situatia scenariului RCP8.5, 2071-2083. In cazul scenariului RCP4.5,
numarul de zile cu risc la incendii este de 6.1 inregistrandu-se o crestere de cca 3 zile fata de situatia de
referinta. Pentru ambele scenariile numarul de zile va fi mai mare in perioada de vara (iulie-august), riscurile

sunt asociate perioadelor cu temperaturi ridicate.

Pentru ambele scenarii FWI are valori care incadreaza zona de amplasare a proiectului la risc scazut de

incendiu.

Metoda de punctare pentru evaluarea expunerii la hazardul climatic incendii este prezentata in tabelul

urmator.

Tabel 33: Sistem de notare pentru evaluarea expunerii la incendii

. Sistem de .
Tip expunere Descriere
notare

Expunere T . . - . .
ridicata Ridicat 3 Peste 80 de zile de pericol ridicat de incendiu.
Expunere medie Moderat 2 intre 20 si 80 de zile de pericol ridicat de incendiu
ExPun%re Scazut 1  Mai putin de 20 de zile de pericol ridicat de incendiu.
scazuta
Nu exista nicio Fara L . . -

Nici o zi de pericol de incendii
expunere expunere

4.3.2.5 Zapada si gheata

Stratul de zapada este in scadere semnificativa pe suprafete mari din centrul, vestul si nordul tarii, tendinte
de scddere a stratului de zapada sunt, de asemenea, prezente pe suprafete mai mici din regiunile sudice si

estice.

in figura de mai jos prezintd tendinta in ceea ce priveste stratul de z&pad&d pentru perioada 1961-2012

rezultate din inregistrarile Administratiei Nationale de Meteorologie.

Din analiza datelor disponibile pe "Platforma nationala de adaptare la schimbarile climatice, RO-ADAPT”
rezultd ca in zona de implementare a proiectului in cazul scenariilor RCP 4.5 (2041-2070) si RCP8.5 (2071-

2100) se va inregistra o scadere a grosimii medii a stratului de zapada comparativ cu perioada de referintad
(1970-2000):

Climat viitor

Termen mediu RCP4.5 Termen lung RCP8.5
Grosimea stratului Medii anuale (2041-2071 vs 1971-2010) (2071-2100 vs 1971-2010)

de zapada

Referinta: 2.9 cm
RCP 4.5:1.6 cm 1-1.3 l -2.2
RCP 8.5: 0.7 cm

IPCC AR6 (sectiunea 13.1.4) afirmad cu un grad ridicat de incredere ca proiectiile sugereaza o reducere

substantiala a volumului ghetarilor de gheata europeni si a stratului de zapada sub altitudini de 1500 - 2000
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m, precum si o mai mare dezghetare si degradare a permafrostului, in timpul secolului XXI, chiar sila 0 GWL

scazuta.
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Figura 78: Tendinte ale stratului de zapada pentru sezonul rece (decembrie-februarie) la 123 de statii meteorologice pentru intervalul 1961-2012. Tendintele semnificative (la un nivel de incredere de 90%) sunt reprezentate prin

triunghiuri rosii tendintele in crestere si triunghiuri albastre pentru tendintele in scadere. Cercurile gri ilustreaza locatiile fara tendinte semnificative
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4.3.2.5.1 Avalanse

In judetul Mures®® nu au fost semnalate fenomene de avalansa care s& aibd efect asupra populatiei,
bunurilor materiale si mediului. Posibilitatea aparitiei fenomenelor de avalansa in judetul Mures exista in
Muntii Calimani, Muntii Gurghiului, partia de schi din orasul Sovata (Dealul Bicheci).

In zona de amplasare a proiectului nu s-au produs avalanse, configuratia terenului eliminand

producerea acestui tip de hazard climatic ce ar putea afecta localitati sau amenajari.

4.3.2.5.2 Topirea permafrostului
in zona de amplasare a proiectului nu existd documente cu informatii referitoare la prezenta de permafrost

in zona, prin urmare, consideram ca nu exista posibilitatea de expunere la efectele acestui pericol.

4.3.2.5.3 Gheata in rauri

Conform raportului care vizeaza riscurile pe teritoriul judetului Mures®’, realizat in anul 2023 de ISU "Horea”
al judetului Mures, la nivel de judet si in zona amplasamentului proiectului nu s-au identificat evenimente
care sa indice o manifestare a unor astfel de hazarde climatice.

Odata cu tendinta de crestere a temperaturii minime, se asteapta ca riscurile de expunere la fluxurile de
gheata sa fie nesemnificative, dar exista o incertitudine semnificativa din cauza lipsei unei modelari fiabile a

efectului scenariilor de schimbare climatica.

4.3.2.6 Costiere si oceanice

Proiectul nu este situat intr-o zona de coasta, ci este amplasat in Regiunea Centru a tarii. O verificare a
scenariilor de schimbare climaticd de pe harta riscurilor de inundatii costiere si a riscurilor de eroziune
costiera confirma faptul ca nu exista nicio expunere actuala sau viitoare la hazardele costiere si oceanice a
amplasamentului analizat.

De la statiile de epurare existente si propuse prin acest proiect se evacueaza efluenti epurati, in corpuri de

apa de suprafata, dar nu de coasta sau de tranzitie. Nu exista nici o captare de apa de coasta sau de tranzitie.

4.3.2.7 Alte ape

4.3.2.7.2 Temperatura apei

Raportul IPCC AR6 (sectiunea 13.2.1.2.3) afirma ca temperatura apei din rauri si lacuri a crescut in ultimul
secol cu ~1-3°C in raurile europene importante.

Inc3lzirea se accelereazd in toate bazinele hidrografice europene, crescand cu 0,8°C ca rdspuns la un GWL
de 1,5°C si cu 1,2°C pentru un GWL de 3°C in raport cu perioada 1971-2000, agravata de scaderea debitului
de vara al raurilor.

Mai multe serii cronologice arata temperaturi tot mai mari ale lacurilor si raurilor in intreaga Europa de la
inceputul anilor 1900. Datele de monitorizare a corpurilor de apa din cadrul Directivei-Cadru privind apa
pentru raurile din zona proiectului confirma o crestere a temperaturii apelor de suprafata si a apelor
subterane in perioada 2005-2022.

66 I1SU ,HOREA” al Judetului Mures - “Planul de Analiza si Acoperire a Riscurilor pe teritoriul judesului Mures, 2022”
67 1SU ,HOREA” al Judetului Mures - “Planul de Analiza si Acoperire a Riscurilor pe teritoriul judesului Mures, 2023”

Proiectul regional de dezvoltare a infrastructurii de apd si apa uzaté in judetul MURES
STUDIU DE FEZABILITATE- IMUNIZAREA LA SCHIMBARILE CLIMATICE



RAMBGLL

Din cauza cresterii temperaturii aerului, temperatura apei creste®, antrendnd modificari ale proceselor bio-
chimice acvatice dependente de temperatura apei, iar presiunile si impactul surselor de poluare asupra
calitatii apei se vor intensifica. Cresterea temperaturii apei poate duce la modificari semnificative ale
compozitiei speciilor si ale functionarii ecosistemelor acvatice.

In cadrul PM BH Mures au fost definite conditii specifice fiecarui tip de corp de apa rauri/lacuri pentru toate
elementele de calitate, parametri si frecventa de monitorizare prin programul de supraveghere prevazute de
Directiva Cadru Apa. S-au stabilit conditii specifice fiecarui tip de corp de apa pentru elementele fizico-
chimice: pH, regim de oxigen (oxigen dizolvat, CBO5 si CCO-Cr) si forme de nutrienti (N-NH4, N-NO3, N-
NO2, Ntotal, P-PO4, Ptotal), conditii termice (temperatura) si conductivitate/salinitate. Din consultarea PM
BH Mures nu au rezultat inregistrari/moniotrizari ale temperaturii apei de suprafata sau subterane, care sa
indice o crestere fata de valorile normale ale apei conform parametrilor de calitate.

Efectul pericolului climatic al temperaturii apei asupra unui proiect de apa sau de apa uzata se manifesta
prin modificari ale eficientei procesului de tratare si ale nivelului de tratare necesar. Scorul de expunere se

referd doar la tendinta pe termen lung a temperaturii apei.

4.3.2.7.3. Calitatea apei
Raportul IPCC AR6 (sectiunea 13.2.1.2.3) confirma faptul ca atat captarile de apa cat si drenarea apei
subterane au cauzat intruziuni de apd sdratd. In timpul verii, apa de mare va patrunde, in estuare mai in
amonte ca raspuns la reducerea debitului raurilor, ceea ce va duce la inchiderea mai frecventa a intrarilor de
apa in partea din aval a raurilor intr-o perioada in care cererea de apa se mentine la nivel ridicat.
Desi in zona de amplasare a proiectului nu exista nici un risc de intruziunea salina din apa de mare care sa
afecteze sursele de apa subterana utilizate, resursele de apa din zona de amplasare a proiectului sunt expuse
la alte pericole care pot afecta din punct de vedere cantitativ si calitativ resursele de apa. Planul de
Management la Bazinului Hidrografic Mures 2021-2027, mentioneaza ca exista risc de crestere a temperaturii
aerului si a apei, combinata cu schimbarile in regimul precipitatiilor, respectiv modificari ale disponibilitatii
apei, ale calitatii apei si intensificarea evenimentelor extreme, cum ar fi inundatiile, debitele reduse si
secetele, pot conduce la schimbari ale ecosistemelor si biodiversitatii pe termen lung. Totodata, poate aparea
si o schimbare a distributiei speciilor si un risc marit de aparitie si dezvoltare a speciilor invazive. Se
preconizeaza ca schimbarile climatice vor avea un impact major asupra resurselor de apa si asupra
managementului lor durabil.

Din evaluarea datelor privind calitatea apei prezentate in Planul de Management Actualizat al

Spatiului Hidrografic Mures 2021-2027 rezulta ca:

e In zona de amplasare a proiectului existd corpuri de ap& de suprafatd care au stare chimicd proastd si
potential ecologic slab. Cu toate cd starea acestor corpuri este efectul surselor de poluare difuze si
punctiforme, se prevede ca schimbarile climatice vor creste presiunile asupra starii de calitate a corpurilor
de apa.

e In zona de amplasare a proiectului starea cantitativd si starea chimicd actuald a corpurilor de apa

subterane sunt considerate a fi in general bune.

68 Planul de management actualizat al bazinului hidrografic Mures, 2022-2027
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¢ La nivel de bazin hidrografic exista zone deficitare din punct de vedere al apei de suprafata (rezultatele
studiului "Identificarea principalelor zone potential deficitare din punct de vedere al resursei de apa, la
nivel national, in regim actual si in perspectiva schimbérilor climatice”, arata ca Spatiul Hidrografic Mures
nu se numara printre zonele deficitare din punct de vedere al resursei de apa de suprafata si subteranag,
avand in vedere corelarea cu cerinta de apa si efectele schimbarilor climatice).

Schimbarile climatice pot modifica limitele si pragurile in care proiectul poate functiona avand in vedere ca

se propune extindere captare de apa de suprafata si extindere statie de epurare ape uzate cu evacuari ale

efluentului epurat in corpuri de apa de suprafata.

De aceea, proiectul propus ar trebui sa urmareasca reducerea efectelor acestor schimbari climatice si sa

contribuie la Tmbunatatirea rezistentei la schimbarile climatice luand in considerare masuri cum ar fi:

e reducerea ratelor de captare a apei in perioadele cu debit scazut

¢ nivel ridicat de epurare nhainte de evacuare in emisar.

Pentru ca exista o serie de incertitudini referitoare la modificarile ce pot aparea in valoarea temperaturii apei

si parametrii de calitatea, la evaluarea expunerii se foloseste o abordare calitativa. Sistemul de notare este

prezentat in tabelul urmator:

Tabel 34: Sistem de notare pentru evaluarea expunerii Temperatura si Calitate Apa

P P notare

Presiuni semnificative asupra calitatii apei
Ridicat 3 Scaderea continua a starii corpurilor de apa ca urmare a schimbarilor climatice,

ceea ce ar impiedica atingerea obiectivelor Directivei Cadru Apa

Incertitudine in ceea ce priveste presiunile viitoare si starea corpurilor de apa ca
Expunere medie Moderat 2 urmare a schimbarilor, climatice, ceea ce ar impiedica atingerea obiectivelor
Directivei Cadru Apa

Expunere
ridicata

Expunere Scizut 1 Posibilitatea de declin al starii corpurilor de apa ca urmare a schimbarilor climatice,
scazuta ceea ce ar impiedica atingerea obiectivelor Directivei Cadru Apa.

Nu exista nicio Fara o Nu exista nicio posibilitate ca pericolul sa se produca in locatia proiectului (de
expunere expunere exemplu, un proiect in interiorul tarii nu poate fi expus eroziunii costiere).

4.3.2.8. Teren, sol si conditii geotehnice

4.3.2.8.1.Eroziunea solului, intruziunea salina si salinitatea solului

Efectul riscului climatic legat de eroziunea solului asupra proiectelor de apa si apa uzata se manifesta prin

modificari ale calitatii apei din cauza solului si sedimentelor mobilizate la nivelul bazinului hidrografic.

Eroziunea solului reprezinta o problema, afectand suprafetele agricole si avand impact asupra productiei
agricole si a stabilitatii ecosistemelor locale. Aceasta problema este exacerbata de o serie de factori naturali

si antropici.

Raportul anual privind starea actuala a factorilor de mediu pentru anul 2022, realizat de catre APM Mures,
la nivelul judetului Mures sunt prezentate zonele critice sub aspectul deteriorarii solurilor®® , in judet

terenurile afectate de diferite procese naturale cuprind:

69 Raport Anual privind starea Mediului - judetul Mures, anul 2022, realizat de APM Mures
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= terenuri afectate de eroziune de suprafata:
- moderat erodate = 28141 ha (6,71%)
- puternic erodate = 24853 ha (5,93%)
- foarte puternic erodate = 27126 ha (6,47%)
- excesiv erodate= 7900 ha (1,88%)
= terenuri afectate de eroziunea in adédncime:

- siroiri si rigole = 94 ha (0,02 %)

ogase = 133 ha (0,03 %)

ravene = 454 ha (0,11%) .

La nivelul amenajarilor de imbunatatiri funciare administrate de catre ANIF prin Filiala Teritoriala de
Imbunitatiri Funciare Mures nu se regdsesc zone noi de afectare prin procese naturale in special in
amenajarile de CES (Combaterea Eroziunii Solurilor), amenajarile existente sunt functionale si inca
indeplinesc rolul pentru care au fost proiectate. Amenajarile de CES din administrarea FTIF Mures au fost
puse in functiune intre anii 1970 -1985, de la data punerii in functiune si pana in prezent au fost efectuate

lucrari de intretinere si reparatii in functie de fondurile alocate. (Sursa: ANIF-FTIF Mures).
Prognoze si alte actiuni intreprinse pentru ameliorarea starii de calitate a solurilor 70

Identificarea terenurilor degradate, stabilirea perimetrelor de ameliorare prin impaduriri si intocmirea fiselor
perimetrelor de catre comisiile numite prin ordin al prefectului - la Saschiz — 98,49, Nades - 53,22 ha , Riciu
- 169,10 ha, Suplac - 93 ha, Beica de Jos - 50,47 ha. Tmpédurirea suprafetei de 464,28 ha, terenuri pasune

supuse eroziunii si alunecarii de teren.

Perimetre de ameliorare pentru amenajari noi de imbunatatiri funciare in localitatile — Mica - 100,28 ha, Bala
- 110 ha, Grebenis - 369,33 ha, Viisoara, Coroisinmartin - 115,62 ha, Reghin - 93,77 ha, Iernut - 174 ha,
Ceuasu de Campie - 26 ha, Sanpetru - 130,20 ha, Sangeorgiu de Mures - 53,93 ha, Ernei - 102,25 ha.

Amenajari locale pentru irigatii — Cuci — 15 ha, Ludus - 69 ha, Reghin -145 ha, Pogaceaua - 66 ha.

Perimetre de ameliorare - Sat Icland parcela Gloduri - 81,77 ha, Batos - 177 ha, Ernei - 49 ha, Pasareni -
177 ha.

Datele prezentate mai sus prin documentul Planul de Dezvoltare a judetului Mures, emitent CJ Mures, sunt
preluate din Raportul anual privind starea mediului in jud. Mures pe anul 2018, efectuat de Directia Agricola

Judeteana, DAJ Mures.

Strategia nationala privind solul, publicatd in 2019, estimeaza ca pierderea anuala de sol din solurile agricole
din regiune este mai mica de 0,5 tone pe hectar pe an. Acest lucru este considerat ca fiind un risc scazut si,
prin urmare, se atribuie un scor de expunere scazut. Strategia a identificat efectele schimbarilor climatice in

cadrul scenariilor climatice cu impact mediu si ridicat. in ambele scenarii si cu mé&surile implementate in

70 Planul de Dezvoltare a judetului Mures 2021-2027, emitent CJ Mures
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cadrul strategiei, strategia se asteapta ca in viitor presiunea asupra solului sa creasca si probabilitatea de

eroziune a solului sa continue.

Toate proiectiile climatice prevad cresteri ale variatiei debitului raurilor si, prin urmare, eroziunea fluviala va

creste in viitor. Avand in vedere incertitudinea, se atribuie un scor moderat de expunere.

Dupa cum s-a mentionat mai sus, corpurile de apa subterana nu sunt supuse intruziunii saline in prezent sau

in viitor.

Salinitatea solului va creste in viitor ca raspuns la conditiile de secetd, la cresterea evapotranspiratia si la
disponibilitatea redusa a apei. Nu exista niciun efect posibil al salinitatii solului asupra proiectului propus si,

prin urmare, expunerea nu este punctata.

4.3.3.8.2 Alunecari de teren

Alunecarile de teren’! sunt fenomene naturale, care se produc pe versantii dealurilor, prin deplasarea rocilor
de-a lungul pantei sau lateral, ca urmare a ploilor torentiale, cutremurelor sau altor fenomene sau actiuni
umane. Acestea pot produce si distrugerea unor baraje sau pot bara cursul apelor curgatoare, ceea ce
determina crearea unor lacuri de acumulare permanente sau temporare. De asemeni, pot afecta grav

infrastructura si gospodariile populatiei.

Dezastrele evaluate in prezenta lucrare se dezvolta in decurs de 1-3 ani de la miscarea tectonica cu efect de
rupere a faliilor de alunecare de teren, urmand ca stratul de argila inclinatéd dupa configuratia versantului,
sa fie alimentata excesiv cu ape din precipitatii prin faliile de rupere deschise. Stratul de argild ajungand la
gradul de plastifiere critica, declanseaza accelerarea alunecarilor masive de pamant situate deasupra zonei

afectate, producénd degradari excesive in imobilele construite.

Alunecarile de teren pot avea cauze naturale: modificarea nivelului apelor subterane, ploile torentiale,
miscarile seismice sau cauze generate de activitatea omului (realizarea unor lucrari de investitii in apropierea

versantilor, despaduriri si decopertari ale vegetatiei).

Actiunea distructiva a alunecarilor de teren este lenta, producand distrugerea partiald sau totala a
constructiilor si infrastructurii, blocarea unor cai de comunicatii, blocarea totala sau partiala a albiilor unor

rauri cu formarea unor acumulari de apa, ce pot genera pericol de inundatii.

Tinand cont de compozitia solului si de relieful din zona, dar si de faptul ca uneori interventia omului este
necontrolata, exista posibilitatea reactivarii unor alunecari de teren, dar si aparitia unor astfel de fenomene

in alte zone neimpadurite ale unor versanti.

Printre unitatile administrativ teritoriale, incluse in Legea 575/2001 privind aprobarea Planului de amenajare
a teritoriului national - Sectiunea a V-a Zone de risc natural, incadrate ca zone cu risc la alunecari de teren
se numara o mai multe unitati administrativ teritoriale aflate in aria proiectului. Acestea sunt prezentate in

tabelul urmator:

71 Planul de Analiza si Acoperire a Riscurilor al judetului Mures, anul 2023 (Inspectoratul pt. Situatii de Urgenta "Horea” al judetului Mures)
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Tabel 35: Unitati administrativ teritoriale, incluse in Legea 575/2001, Anexa 7, ca fiind zone cu risc la alunecari de teren:

UNITATI ADMINISTRATIV-TERITORIALE AFECTATE DE ALUNCARI DE TEREN*)
*) Nominalizarile din prezenta anexa se completeaza si/sau se actualizeaza cu zone declarate in conformitate cu
prevederile prezentei legi.

Unitatea administrativ Potentialul de producere a Tipul alunecarilor
teritoriala alunecarilor Primara | _Reactiva

1 Municipiul Sighisoara scazut-ridicat .

2

3

4

5 Orasul Sovata mediu . -
6  Comuna Adamus ridicat . .
7 Comuna Albesti scazut-ridicat

8 Comuna Apold ridicat . -
9

10

11 Comuna Beica de Jos ridicat . -
12 Comuna Bichis ridicat . -
13 Comuna Brancovenesti scazut-ridicat

14 —_——
15 Comuna Cristesti scazut-ridicat

16 Comuna Danes scazut-ridicat . -
17 Comuna Deda scézut-ridicat

18
i
20 Comuna Hodosa ridicat

21  Comuna Livezeni ridicat . -
22 Comuna Magherani ridicat - -

28 Comuna Raciu ridicat . -
29 Comuna Séangeorgiu de scazut
Mures
30 Comuna Saschiz scazut-ridicat
31 —_—_
32 Comuna Vatava mediu-ridicat
33 Comuna Vanatori ridicat . -

e K R .
_ UAT-uri din aria proiectului . -

(Sursa: Legea 575/2001, Anexa 7)
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Conform “Planului de analiza si acoperire a riscurilor pe teritoriul judetului Mures, pentru anul 2023”, al ISU
“Horea” - jud. Mures, sunt precizate in Anexa nr 10 al acestui document, localitatile ce pot fi afectate de
alunecari de teren, ca de exemplu: Targu Mures, Reghin, Sighisoara, Tarnaveni, Ludus, Sovata, Iernut,
Miercurea Nirajului, Sarmasu, Sangeorgiu de Padure, Ungheni, Acatari, Adamus, Bahnea, Band, Bagaciu,
Balauseri, bernei, Bichis, Bogata, Breaza, Coroisamartin, Corunca, Craciuneti, Cristesti, Cuci, Danes, Ernei,
Faragau, Fantanele, Galesti, Ganesti, Gh. Doja, Grebenisu de Campie, Livezeni, Mica, Nades, Neaua, Panet,
Pasareni, Petelea, Pogaceaua, Sancraiu de Mures, Sangeorgiu de Mures, Sanger, Sanpaul, Santana de
Mures, Solovastru. Localitatile mentionate sunt prezentate pe numar de gospodarii afectate sau pe suprafete

de teren, in hectare.

Au fost consultate Planurile Generale de Urbanism ale localitatilor din zoan proiectuui din care s-au extras

umratoarele informatii:
> Probleme identificate in orasul Targu Mures , conform PUG oras Targu Mures??:

In ceea ce privesc alunecarile de teren, in zona municipiului Tirgu Mures cele mai importante conditionari
geotehnice sunt impuse de prezenta unor versanti cu potential de stabilitate incerta. In cazul schimbarii tipului
actual de utilizare a terenului cu predominanta ariilor naturale si inlocuirii acestora cu fond construit cu cladiri
mari si grele, pot apare alunecari active. Pentru terenurile situate pe pante mai mari de 5% , ca si masura RLU
prevede efectuarea unor studii geotehnice in vederea stabilirii riscurilor de alunecare, a masurilor de stabilizare

a terenului si a conditiilor de realizare a constructiilor, inclusiv a celor terasate.

> Probleme identificate in comuna Sanger, conform raport de mediu pentru PUG com. Sanger 73:

S-a consultat Harta riscurilor ( pe clase de interdictie) in U.A.T Sanger existenta in cadrul PUG-ului. Se remarca
existenta unor zone cu risc, cum ar fi: Terenuri cu risc de alunecari de teren, sau cu risc de declansare a
proceselor geomorfologice complexe (creep / siroire / spalare in suprafata, inundatii, revarsari ale albiei minore
si s-au identificat masurile pentru combaterea acestora. Cursurile de apa sunt neamenajate, partial colmatate,

fara spatii plantate pe terenurile riverane acestora.

> Probleme identificate in comuna Beica de Jos, conform Raport de mediu pentru PUG74:

S-a consultat Harta riscurilor (pe clase de interdictie) in U.A.T Beica de Jos existenta in cadrul PUG-ului. Se
remarca existenta unor zone cu risc ridicat pentru alunecari de teren. Alte zone de teren prezinta risc de
declansare a proceselor geomorfologice complexe (ravene si torenti, tasari, zone inundabile. Tot in cadrul

raportului de mediu, au fost identificate si solutii/masuri de combatere a acestor fenomene.

> Probleme identificate in municipiului Reghin, conform Raport de mediu pentru PUG7>:

72 Reactualizare la PUG Tg. Mures, faza II propunere PUG preliminar
73 Raport de mediu pt. PUG com. Sanger, iunie 2023

74 Raport de mediu pt. PUG com. Beica de Jos, iunie 2023

75 Raport de mediu pt. PUG mun. Reghin, 2019
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Pe teritoriul municipiului Reghin se regasesc suprafete cu probabilitate mica, medie si medie-mare de
producere a alunecarilor de teren. Clasa de probabilitate medie-mare de aparitie a alunecarilor de teren se
regaseste pe o suprafatd de 3667,3 hectare (65,57% din suprafata UAT Reghin), pentru sectoarele mijlocii
ale Dealurilor Reghinului. Aici panta este mai mare de 15 grade si substratul geologic contine depozite de
argile si marne, ceea ce duce la cresterea probabilitatii aparitiei alunecarilor si la o relativa instabilitate a
acestor zone. Clasa de probabilitate medie de aparitie a alunecarilor de teren ocupa 1783,82 ha (31,89%
din UAT Reghin) si caracterizeaza sectoarele inferioare ale dealurilor mijlocii si joase cu pante cuprinse intre
5-15 grade unde posibilitatea de aparitie a alunecarilor de teren se diminueaza, aceste procese putand avea
loc in urma atingerii unui grad ridicat de umectare a depozitelor argiloase din substrat in urma cumularii unei
cantitati ridicate de precipitatii ori in cazul manifestarii unor miscari seismice care sa destabilizeze echilibrul
initial. Clasa mica de probabilitate de aparitie a alunecarilor de teren ocupa 2,53 % din teritoriul U.A.T.
Reghin (141,64 hectare) si caracterizeaza podurile teraselor Muresului si albia majora, care prin
caracteristicile morfometrice si morfografice ofera stabilitate din acest punct de vedere, raméanéand totusi sub

incidenta riscului la inundatii.

> Probleme identificate in orasul Ludus, conform PUG orasul in orasul Ludus: 76

Alunecarile de teren existente si arealele identificate ca fiind susceptibile producerii alunecarilor sunt
localizate cu precadere pe versantii vaii Muresului, in sectorul Bogata-Ludus, unde pantele depasesc 10°-
159, conferind conditiile declansarii alunecarilor de teren. Fenomenul are o extindere mai mare intre Gheja
si paraul Gabudului, afectand malul stang al Muresului. Se manifesta si pe malul drept al Muresului, intre
araul de Campie si Paraul Grindenilor, unde se contureaza un relief structural de cueste cu aspect etajat si
liniar. Intre P&raul de Ca&mpie si pardul Fund&tura apar dealuri usor bombate, modelate de procesele de

spalare in suprafata, eroziune torentiala, in cadrul lor fiind stabilit un perimetru de instabilitate a terenului.

76 Raport de mediu pt. PUG orasul Ludus, 2014
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Consiliul Judetean Mures’”? a votat in sedinta ordinara din 31.10.1016 proiectul de hotarare pentru aprobarea
documentatiei ,,HAR]'I DE RISC NATURAL LA ALUNECARI DE TEREN SI SEISM” din cadrul lucrarii
,INTOCMIREA HARTILOR DE RISC NATURAL LA NIVELUL TERITORIULUI JUDETULUI MURES”. intocmirea
hartilor de risc natural la nivelul teritoriului judetului Mures are ca scop declararea arealelor ca zone de risc
natural avizate de organele de specialitate ale administratiei publice locale si centrale competente potrivit
legii, stabilirea planului de masuri pentru reducerea riscurilor pe teritoriul judetului si utilizarea hartilor in

planificarea teritoriala.
Potrivit documentatiei in judetul Mures nu au fost identificate zone cu risc natural de producere a seismelor.

In ceea ce priveste riscul natural la alunecéri de teren au fost identificate zone care prezinti risc mediu
si mare de hazard pe raza teritoriala a municipiilor Sighisoara si Tarnaveni precum si a comunelor

Ganesti, Mica, Magherani si Bagaciu.

Consiliul Judetean Mures va pune la dispozitia tuturor unitatilor administrativ-teritoriale din judet hartile de
risc natural la alunecari de teren si seism. Primariile au obligatia de a integra aceste harti in PUG-uri si de a
respecta zonele cu interdictie de construire identificate Tn cazul emiterii autorizatiei de construire.
Constructiile edificate in aceste perimetre nu vor putea fi asigurate. In zonele cu posibilitate mare la
alunecarile de teren ce afecteazd gospodariile locuitorilor autoritatile publice locale vor efectua studii
suplimentare de specialitate pentru stabilizarea terenurilor. Hartile de risc pot fi accesate la pagina:

http://www.cjmures.ro/harti_risc.htm.

Caracteristica esentiala a reliefului judetului Mures 78, o constituie etajarea generala dispusa in trepte de la
est spre vest, de la cei peste 2100 m inaltime pe care ii atinge creasta Calimanilor si pana la lunca joasa a
Muresului de la iesirea din judet, unde altitudinea este de numai 280 m. Relieful montan al judetului, care
se extinde spre vest prin dealuri larg ondulate, cu aspect de domuri mai cutate in zona de munte prin vai
largi si adanci, cu versanti degradati de alunecérile de teren, de eroziunea torentiala, si vai ale caror lunci si
albii sunt intens aluvionate. La est depresiunile Dumbravioara, Caluseri, Miercurea Nirajului, Sangeorgiu de
Padure, Soimus, se desfasoara cu un relief de dealuri si depresiuni cu inaltimi mult mai mari (600-1000 m),
redus ca latime (8-30 km), dar alungit dupa directia Carpatilor Orientali, cu denivelari accentuate (300-400
m), usor cutate cu o gama variata de forme, rezultate din spalari si alunecari de terenuri. Podisul Tarnavelor,
este caracterizat in general prin interfluvii netede, orientate est-vest, prin prezenta domurilor gazeifere, a
vailor largi cu terase dezvoltate mai ales spre flancul stang, adica un tinut deluros usor ondulat, cu creste si
versanti asimetrici afectati de alunecari de teren. Acest podis, se intinde din dreptul drumului de legatura

Balauseri-Acatari, pana la culoarul de eroziune a Vaii Bogatii.

Situata la nord de Raul Mures, Campia Transilvaniei este de asemenea o regiune larg valurita dar cu altitudini
mai mici (media fiind de 400 m ), cu denivelari care ajung la peste 200 m la nivelul de baza local. Este

caracterizata prin vai sapate in argild, marne si nisipuri sarmatice, rare tufuri vulcanice cu flancuri erodate

77cjmures.ro / comunicate de presa
78 Planul de Analiza si Acopereire a rsicurilor al judetului Mures, 2020
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si curgeri noroioase, alunecari de teren care pe alocuri au barat raurile, astazi elestee amenajate de mana

omului.

Campia Sarmasului, este strabatuta de Paraul de Campie sau cum i se mai spune Valea Ludusului, pe care
se afla elesteele cu apa, adevarate bazine piscicole (Saulia, Zau de Campie, Taureni), cu o mare productie
de peste. In aceastd zond intdlnim cele mai caracteristice si frecvente alunecdri de teren care duc la
degradarea unor mari suprafete destinate culturilor agricole. Cu toate acestea, Campia Sarmasului este

considerata cu adevarat granar al Transilvaniei.

In ceea ce priveste Riscul geotehnic care poate conduce la accidente, conform studiilor geotehnice realizate
pentru amplasamentele obiectivelor proiectului, se prezinta in tabelul urmator incadrarea in categoria
geotehnica respectiva:

Tabel 64: Incadrarea UAT-urilor din aria proiectului in categoria de risc geotehnic:

Incadrarea in categoria geotehnica sau a
partilor din lucrare in diferite categorii
geotehnice’?, conform cu NP074/2014

Normativ privind documentatiile geotehnice pt
constructii

Zona Reghin (UAT Lunca, UAT Hodac, UAT Gurghiu, UAT

Ib&nesti, UAT Reghin, UAT Solovistru) Categorie geotehnica 1, risc geotehnic redus

A R . Categorie geotehnica 1, risc geotehnic redus;
Zona Targu Mures si campie Nord (UAT Panet, UAT ) L i )
Ernei, UAT Targu Mures, UAT Sancraiu de Mures) Categorie geotehnica 2, risc geotehnic moderat:
Ciesd, Harlau, Panet

Zona Ludus si Campie Sud (UAT Bogata, UAT Cuci, UAT
3 Grebenisu de Campie, UAT Sanger, UAT Ludus, UAT
Taureni)

Categorie geotehnica 1 si 2, cu risc geotehnic
redus/moderat

Zona Iernut si TArndveni ( UAT Mica, UAT Génesti, UAT ~ Categorie geotehnica 2/3, cu risc geotehnic major;

4 lernut, UAT Ogra, UAT Sanpaul, UAT Tarndveni, UAT  categorie geotehnicd 2, risc geotehnic moderat: GA
Adamus) Mica; SP Mica.
Zona Miercurea Nirajului (UAT Créciune5ti, UAT Bereni, Categorie geotehnicé 1, risc geotehnic redus
5 UAT Gh. Doja, UAT Galesti, Acatari, UAT Vargata, UAT
Magherani, UAT Miercurea Nirajului)
Zona Fantanele - Bahnea (UAT Fantéanele, UAT
6 Balauseri, UAT Coroisanmartin, UAT Bahnea, UAT Categorie geotehnica 2, risc geotehnic moderat

Neaua, UAT Vetca, UAT Zagar, UAT Nades, UAT Suplac,
UAT Viisoara)

7 Zona Sighisoara (UAT Danes, UAT Sighisoara) Categorie geotehnica 2, risc geotehnic moderat
8 SEAU Ogra-Sanpaul Categorie geotehnica 2, risc geotehnic moderat
9 Zona Cristuru Secuiesc, Jud. Harghita Categorie geotehnica 2, risc geotehnic moderat

Clima influenteaza prin ploile lente de lunga durata (asociate uneori cu topirea lenta a zapezilor), prin variatii
de temperaturd sau dezghetarea superficiala a solului inghetat in adancime, dupa topirea zapezii. Conditiile
de relief influenteaza raspandirea, intensitatea si formele de manifestare a alunecarilor de teren. Dintre
elementele de relief, panta si gradul de fragmentare prezinta cea mai mare influenta asupra stabilitatii

terenurilor in sensul ca terenurile in panta sunt predispuse la alunecare, iar fragmentarea reliefului determina

79 Studii geotehnice realizate in cadrul SF proiect regional de apa si canalizare Mures
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o retea hidrografica deasa care submineaza baza versantilor. O importanta deosebita in producerea
alunecarilor o au apele de suprafata care influenteaza stabilitatea terenurilor prin marirea umiditatii maselor
de pamant, in timp ce eroziunea in adancime determind pierderea stabilitatii terenurilor prin subminare
eroziva. Caracteristicile litologice si structurale conditioneaza pregatirea, declansarea si dinamica proceselor
de alunecare, procese care sunt favorizate de alternantele de straturi inclinate, cu permeabilitate diferita.
Vegetatia asigura stabilitatea terenurilor, prin regularizarea regimului hidric, ameliorarea regimului termic si
consolidarea mecanica prin intermediul radacinilor. Vegetatia forestiera se remarca prin retinerea unei
cantitati insemnate de apa din precipitatii in coronament si litiera si prin consumul ridicat de apa prin
evapotranspiratia (P.Abagiu, 1973; V. Dinu, 1974).

Sistemul de notare pentru evaluarea expunerii la hazardul climatic alunecare de teren se bazeazad pe
categoriile de pericol cartografiate de Institutul National de Planificare a Situatiilor de Urgentd. Nu exista
informatii disponibile cu privire la modul in care schimbarile climatice modifica clasificarile zonelor de pericol.
Se preconizeaza ca toti factorii determinanti ai alunecarilor de teren legate de schimbarile climatice vor
creste, dar panta si acoperirea terenului sunt principalele caracteristici ale pericolului de alunecare de teren

in locatia proiectului. Din acest motiv, expunerea viitoare este aceeasi cu expunerea actuala

Tabel 36: Sistem de notare pentru evaluarea expunerii la alunecari de teren

P P notare

Expunere . . . <
-XP Ridicat 3 Pericol mare si foarte mare de alunecari de teren
ridicata
Expunere medie Moderat 2  Pericol mediu de alunecari de teren
Expunere = . v v .
pune Scazut 1  Pericol scazut de alunecari de teren
scazuta
Nu existd nicio e Pericol foarte scazut de alunecari de teren
expunere expunere
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Figura 79: Harta pericolului de alunecari de teren (ISGU)
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4.3.3.8.3. Furtuni de praf

In zona de amplasare a proiectului nu s-au produs furtuni de praf, configuratia terenului si specificul

climatic al zonei eliminand producerea acestui tip de hazard climatic .
4.3.3.8.4. Cutremur

Pe teritoriul judetului Mures 8 indeosebi in zonele vaii Tarnavei Mici si Tarnavei Mari pot avea loc seisme de

amplitudine intre 4 - 6 grade pe scara Richter.

Potrivit Legii 575 / 2001 privind aprobarea Planului de Amenajare a Teritoriului National - Sectiunea V -
“Zone de risc natural”, Unitati administrativ-teritoriale urbane, amplasate in zone pentru care intensitatea
seismica, echivalata pe baza parametrilor de calcul privind zonarea seismica a teritoriului Romaniei, este

minimum VII (exprimata in grade MSK) sunt:

Tabel 37 Unitati Administrativ Teritoriale Urbane amplasate in zone pentru care intensitatea seismica
echivalata pe baza parametrilor de calcul privind zonarea seismica a teritoriului Romaniei, este minimum VII
(exprimata in grade MSK):

Unitatea administrativ- Intensitatea seismica

Numarul de locuitori

Judetul

crt. teritoriala exprimata in grade MSK
0 1 2 3 4

1. MURES Municipiul Targu Mures 146.841 VII

2. MURES Municipiul Sighisoara 32.304 VII

3. MURES Municipiul Tarnaveni 26.654 VII

4. MURES | Orasul Iernut 9.523 VII

5 MURES Orasul Ludus 17.497 VII

Sursa: LEGEA Nr. 575 din 22 octombrie 2001 privind aprobarea Planului de amenajare a teritoriului national -
Sectiunea a V-a - Zone de risc natural

Tabel 38: Valorile acceleratiei terenului pentru proiectare, ag si valorile perioadei de colt (Tc), pentru
localitatile importante din judetul Mures:

m Localitate ag pentru IMR=225 ani
0,7

1 Iernut 0,15g
2 Ludus 0,7 0,15g
3 Miercurea Nirajului 0,7 0,15g
4 Reghin 0,7 0,10g
5 Sarmasu 0,7 0,10g
6 Sangeorgiu de Padure 0,7 0,15¢g
7 Sighisoara 0,7 0,15g
8 Sovata 0,7 0,109
9 Targu Mures 0,7 0,15g
10 Tarnaveni 0,7 0,15g
11 Ungheni 0,7 0,15g

Sursa: Normativ P100-1/2013

80 plan de Analiza si Acoperire a Rsicului in judetul Mures, ISU "Horea” al jud. Mures, anul 2022
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Figura 80: Zonarea valorilor de varf ale acceleratiei terenului pentru proiectare ag cu IMR=225 ani si 20% probabilitate de depasire in 50 de ani
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Figura 81: Zonarea amplasamentului proiectului in termeni de perioada de control (colt), Tc a spectrului de raspuns
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Concluziile analizei incadrarii obiectivelor proiectului regional in zonele de risc la cutremur luand in

considerare toate informatiile disponibile enumerate anterior , in urmatorul tabel centralizator

Tabel 64: Amplasarea UAT-urilor din aria proiectului in zonele de risc natural

1

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

UAT
Reghin
Solovastru
Lunca
Faragau
Ceuasu de Campie
Sincai
Pogdceaua
Mihesu de Campie
Sarmasu
Sanpetru de
Campie
Glodeni
Gornesti
Santana de Mures
Sangeorgiu de
Mures
Zau de Campie
Saulia
Valea Larga
Grebenisu de
Campie
Bereni
Sarateni
Petelea
Vargata
Band
Taureni
Sanger
Panet
Sancraiu de Mures

Targu Mures

Livezeni

Zone de risc conform L 575/2001, harti riscuri la cutremure

Face parte din zona cu intensitate seismica 7 pe scara MSK,
de cca. 50 ani; ag=0,10g; Tc=0,7 s

Face parte din zona cu intensitate seismica 7 pe scara MSK,
de cca. 50 ani; ag=0,10g; Tc=0,7 s

Face parte din zona cu intensitate seismica 7 pe scara MSK,
de cca. 50 ani; ag=0,10g; Tc=0,7 s

Face parte din zona cu intensitate seismica 7 pe scara MSK,
de cca. 50 ani; ag=0,10g; Tc=0,7 s

Face parte din zona cu intensitate seismica 7 pe scara MSK,
revenire de cca. 50 ani; ag=0,10g; Tc=0,7 s

Face parte din zona cu intensitate seismica 7 pe scara MSK,
revenire de cca. 50 ani; ag=0,10g; Tc=0,7 s

Face parte din zona cu intensitate seismica 7 pe scara MSK,
de cca. 50 ani; ag=0,10g; Tc=0,7 s

Face parte din zona cu intensitate seismica 7 pe scara MSK,
de cca. 50 ani; ag=0,10g; Tc=0,7 s

Face parte din zona cu intensitate seismica 7 pe scara MSK,
de cca. 50 ani; ag=0,10g; Tc=0,7 s

Face parte din zona cu intensitate seismica 7 pe scara MSK,
de cca. 50 ani; ag=0,10g; Tc=0,7 s

Face parte din zona cu intensitate seismica 7 pe scara MSK,
de cca. 50 ani; ag=0,10g; Tc=0,7 s

Face parte din zona cu intensitate seismica 7 pe scara MSK,
de cca. 50 ani; ag=0,10g; Tc=0,7 s

Face parte din zona cu intensitate seismica 7 pe scara MSK,
de cca. 50 ani; ag=0,10g; Tc=0,7 s

Face parte din zona cu intensitate seismica 7 pe scara MSK,
de cca. 50 ani; ag=0,10g; Tc=0,7 s

Face parte din zona cu intensitate seismica 7 pe scara MSK,
de cca. 50 ani; ag=0,10g; Tc=0,7 s

Face parte din zona cu intensitate seismica 7 pe scara MSK,
de cca. 50 ani; ag=0,10g; Tc=0,7 s

Face parte din zona cu intensitate seismica 7 pe scara MSK,
de cca. 50 ani; ag=0,10g; Tc=0,7 s

Face parte din zona cu intensitate seismica 7 pe scara MSK,
de cca. 50 ani; ag=0,10g; Tc=0,7 s

Face parte din zona cu intensitate seismica 7 pe scara MSK,
de cca. 50 ani; ag=0,10g; Tc=0,7 s

Face parte din zona cu intensitate seismica 7 pe scara MSK,
de cca. 50 ani; ag=0,10g; Tc=0,7 s

Face parte din zona cu intensitate seismica 7 pe scara MSK,
de cca. 50 ani; ag=0,10g; Tc=0,7 s

Face parte din zona cu intensitate seismica 7 pe scara MSK,
de cca. 50 ani; ag=0,10g; Tc=0,7 s

Face parte din zona cu intensitate seismica 7 pe scara MSK,
de cca. 50 ani; ag=0,15g; Tc=0,7 s

Face parte din zona cu intensitate seismica 7 pe scara MSK,
de cca. 50 ani; ag=0,15g; Tc=0,7 s

Face parte din zona cu intensitate seismica 7 pe scara MSK,
de cca. 50 ani; ag=0,15g; Tc=0,7 s

Face parte din zona cu intensitate seismica 7 pe scara MSK,
de cca. 50 ani; ag=0,15g; Tc=0,7 s

Face parte din zona cu intensitate seismica 7 pe scara MSK,
de cca. 50 ani; ag=0,15g; Tc=0,7 s

Face parte din zona cu intensitate seismica 7 pe scara MSK,
de cca. 50 ani; ag=0,15g; Tc=0,7 s

Face parte din zona cu intensitate seismica 7 pe scara MSK,
de cca. 50 ani; ag=0,15g; Tc=0,7 s
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UAT

Corunca

Miercurea Nirajului

Neaua
Gévlesti
Craciunesti
Pasareni
Cristesti
Ungheni
Ludus
Bogata
Acatari
Sanpaul
Ogra

Gh. Doja
Sangeorgiu de
Padure
Suplac
Coroisanmartin
Iernut
Cuci
Atintis
Bichis
Balduseri
Fantanele
Mica
Tarndveni
Zagar
Vetca
Nades
Viisoara
Bahnea
Ganesti
Adamus

Bagaciu

Zone de risc conform L 575/2001, harti riscuri la cutremure

Face parte din zona cu intensitate seismica 7 pe scara MSK,
de cca. 50 ani; ag=0,15g; Tc=0,7 s
Face parte din zona cu intensitate seismica 7 pe scara MSK,
de cca. 50 ani; ag=0,15g; Tc=0,7 s
Face parte din zona cu intensitate seismica 7 pe scara MSK,
de cca. 50 ani; ag=0,15g; Tc=0,7 s
Face parte din zona cu intensitate seismica 7 pe scara MSK,
de cca. 50 ani; ag=0,15g; Tc=0,7 s
Face parte din zona cu intensitate seismica 7 pe scara MSK,
de cca. 50 ani; ag=0,15g; Tc=0,7 s
Face parte din zona cu intensitate seismica 7 pe scara MSK,
de cca. 50 ani; ag=0,15g; Tc=0,7 s
Face parte din zona cu intensitate seismica 7 pe scara MSK,
de cca. 50 ani; ag=0,15g; Tc=0,7 s
Face parte din zona cu intensitate seismica 7 pe scara MSK,
de cca. 50 ani; ag=0,15g; Tc=0,7 s
Face parte din zona cu intensitate seismica 7 pe scara MSK,
de cca. 50 ani; ag=0,15g; Tc=0,7 s
Face parte din zona cu intensitate seismica 7 pe scara MSK,
de cca. 50 ani; ag=0,15g; Tc=0,7 s
Face parte din zona cu intensitate seismica 7 pe scara MSK,
de cca. 50 ani; ag=0,15g; Tc=0,7 s
Face parte din zona cu intensitate seismica 7 pe scara MSK,
de cca. 50 ani; ag=0,15g; Tc=0,7 s
Face parte din zona cu intensitate seismica 7 pe scara MSK,
de cca. 50 ani; ag=0,15g; Tc=0,7 s
Face parte din zona cu intensitate seismica 7 pe scara MSK,
de cca. 50 ani; ag=0,15g; Tc=0,7 s
Face parte din zona cu intensitate seismica 7 pe scara MSK,
de cca. 50 ani; ag=0,15g; Tc=0,7 s
Face parte din zona cu intensitate seismica 7 pe scara MSK,
de cca. 50 ani; ag=0,15g; Tc=0,7 s
Face parte din zona cu intensitate seismica 7 pe scara MSK,
de cca. 50 ani; ag=0,15g; Tc=0,7 s
Face parte din zona cu intensitate seismica 7 pe scara MSK,
de cca. 50 ani; ag=0,15g; Tc=0,7 s
Face parte din zona cu intensitate seismica 7 pe scara MSK,
de cca. 50 ani; ag=0,15g; Tc=0,7 s
Face parte din zona cu intensitate seismica 7 pe scara MSK,
de cca. 50 ani; ag=0,15g; Tc=0,7 s
Face parte din zona cu intensitate seismica 7 pe scara MSK,
de cca. 50 ani; ag=0,15g; Tc=0,7 s
Face parte din zona cu intensitate seismica 7 pe scara MSK,
de cca. 50 ani; ag=0,15g; Tc=0,7 s
Face parte din zona cu intensitate seismica 7 pe scara MSK,
de cca. 50 ani; ag=0,15g; Tc=0,7 s
Face parte din zona cu intensitate seismica 7 pe scara MSK,
de cca. 50 ani; ag=0,15g; Tc=0,7 s
Face parte din zona cu intensitate seismica 7 pe scara MSK,
de cca. 50 ani; ag=0,15g; Tc=0,7 s
Face parte din zona cu intensitate seismica 7 pe scara MSK,
de cca. 50 ani; ag=0,15g; Tc=0,7 s
Face parte din zona cu intensitate seismica 7 pe scara MSK,
de cca. 50 ani; ag=0,15g; Tc=0,7 s
Face parte din zona cu intensitate seismica 7 pe scara MSK,
de cca. 50 ani; ag=0,15g; Tc=0,7 s
Face parte din zona cu intensitate seismica 7 pe scara MSK,
de cca. 50 ani; ag=0,15g; Tc=0,7 s
Face parte din zona cu intensitate seismica 7 pe scara MSK,
de cca. 50 ani; ag=0,15g; Tc=0,7 s
Face parte din zona cu intensitate seismica 7 pe scara MSK,
de cca. 50 ani; ag=0,15g; Tc=0,7 s
Face parte din zona cu intensitate seismica 7 pe scara MSK,
de cca. 50 ani; ag=0,15g; Tc=0,7 s
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Conform hartii indicelui european de risc seismic (care arata pierderile anuale din PIB pe cap de locuitor)8!
calculat folosind Modelul european de risc seismic (ESRM20), dezvoltat in cadrul proiectului European Horizon
2020 SERA, zona de amplasare a proiectului se afla intr-o zona de risc seismic moderat.

Schimbarile climatice nu vor modifica frecventa sau magnitudinea cutremurelor si, prin urmare, expunerea
viitoare primeste acelasi punctaj ca si expunerea actuala.

Tabel 39: Sistem de notare pentru evaluarea expunerii la cutremur

. Sistem de .

Expunere A Se afld intr-o zond cu risc seismic ridicat si foarte ridicat
e Ridicat 3 ) . g
ridicata Indice de risc ridicat
Se afla intr-o zona cu risc seismic moderat.

Expunere medie [ESSEEEEE 2 Indice de risc seismic moderat

Expunere = Se afla intr-o zona cu risc seismic scazut
< < Scazut 1 - . <

scazuta Indice de risc Scazut

Nu existé niclo e 0 Nu se afla intr-o zona cu risc seismic
expunere expunere

81 Indicele Riscului Seismic European se calculeazd impartind pierderea medie anuald la PIB-ul pe cap de locuitor. Sunt considerate doud tipuri de pierderi:
pierderea economicé (in euro) si pierderea vietii. Indicele de risc economic rezultat si indicele de risc de pierdere a vietii sunt apoi normalizate folosind
normalizarea Min-max. Avand in vedere ca ambii indici sunt puternic denaturati de gama extrema de densitati ale valorii populatiei si/sau proprietatilor intre
comunitatile urbane si rurale, se aplica o transformare a radacinii cubice inainte de normalizarea Min-max

Proiectul regional de dezvoltare a infrastructurii de apd si apa uzaté in judetul MURES
STUDIU DE FEZABILITATE- IMUNIZAREA LA SCHIMBARILE CLIMATICE
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Figura 82: Harta indicelui european de risc seismic

Sursa: EFEHR Risk Maps
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4.3.2. Evaluarea expunerii

Evaluarea expunerii se refera la toate pericolele climatice si este rezumata in tabelul urmator. Aceasta se bazeaza pe conversia indicatorului climatic si a proiectiei intr-un scor de expunere alocat fiecarui hazard climatic.

Hazard climatic

Categorie hazard

1. Temperatura
medie anuala
/sezoniera/lunara

2. Temperaturi
extreme (inclusiv
valuri de caldura)

Caldura si frig

3. Perioada cu frig
neobisnuit

4. inghet-dezghet

5. Viteza medie a

Vant vantului

Expunerea curenta (2021-2040)
Termen scurt

1 Scazut
Date utilizate:

Raport de analiza si acoperire a riscurilor in jud. Mures - ISU "Horea”Mures -
an 2022 si 2023; Date meteo ANM-Rapoarte caracteristici climatice Romania;
Climate Change Knowledge Portal-World Bank
Justificare: Temperaturile medii anuale urmeazda un trend ascendent.
Datele referitoare la temperatura medie anuald pentru judetul Mures,
sugereazd o tendinta de crestere de 0,5-1,0°C.
In ceea ce priveste temperaturile medii sezoniere datele istorice, temperaturile
cresc, cresterile variaza intre 0,5-1,0°C.

2 Moderat

Date utilizate: Raport de analiza si acoperire a riscurilor in jud. Mures - ISU
"Horea”Mures - an 2022 si 2023; Date meteo ANM-Rapoarte caracteristici
climatice Romania; Climate Change Knowledge Portal-World Bank; Alte Studii
de specialitate
Justificare: Temperaturile maxime anuale urmeaza un trend ascendent. Cea
mai ridicata temperatura a fost inregistrata in 1952 (40.6°C). Din analiza datelor
inregistrate in perioada 2004-2022 se observa ca trecerea de la perioada rece
la cea calda si invers, se face prin salturi de 5-6 °C intr-un sens sau celdlalt.
Numarul valurilor de caldura au crescut, cel mai lung val de caldura a durat 10
zile (anul 2019), numarul mediu de zile cu canicula fiind de 5 zile. Valurile de
caldurd apar atunci cand temperatura este mai ridicatd decat in mod obisnuit
pentru mai multe zile consecutive. Umiditatea poate face ca temperatura sa fie
resimtitd la un nivel mult mai ridicat. Efectele se resimt asupra starii de sanatate
a populatiei.

1 Scazut

Date utilizate: Raport de analiza si acoperire a riscurilor in jud. Mures - ISU
"Horea”Mures - an 2022 si 2023; Date meteo ANM-Rapoarte caracteristici
climatice Romania; Climate Change Knowledge Portal-World Bank; Alte Studii
de specialitate
Justificare: Temperatura minima sezon de iarna in perioada 1991-2020 a fost
de -6.41°C. Cea mai joasa temperatura atinsa in zona de amplasare a
proiectului:-4.9°C. Numarul mediu de zile de reci in perioada de 1971-2000:
120,0 zile/an. Trendul evolutiei temperaturilor minime medii este de crestere.
Temperatura medie minima sezoniera la nivelul jud. Mures este de 2,93°C.
Durata valurilor de frig in perioada 1971-2000: 1,7 zile/an.

3 Ridicat

Date utilizate: Raport de analiza si acoperire a riscurilor in jud. Mures - ISU
"Horea”Mures - an 2022 si 2023; Date meteo ANM-Rapoarte caracteristici
climatice Romania; Climate Change Knowledge Portal-World Bank; Alte Studii
de specialitate.
Justificare: Temperatura minimé medie sezon iarna este -4.07 C, ceea
ce poate conduce inghet. In zona de amplasare a proiectului numarul zilelor
cu inghet este de 120-130 zile/an, iar adancimea de inghet este de 80-90 cm.

0 Fara impact

Date utilizate: Raport de analiza si acoperire a riscurilor in jud. Mures al ISU
"Horea” jud. Mures - an 2022 si 2023; Date meteo ANM-Rapoarte caracteristici
climatice Romania; Studii si documente de specialitate; HG 1010/2024
aprobarea SNASC 2024-2030.

Proiectul regional de dezvoltare a infrastructurii de apa si apa uzata in judetul MURES
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Scor expunere

Expunerea pe termen scurt (2041-2070)
RCP4.5

2 Moderat

Date utilizate: RO-ADAPT, scenariul RCP4.5
Justificare: Sunt  preconizate cresteri ale
temperaturii medii anuale cu 1.7°C fatd de scenariul
de referinta

3 Ridicat

Date utilizate: RO-ADAPT, scenariul RCP4.5 -
frecventa de aparitie a zilelor caniculare, durata
zilelor caniculare, numarul zilelor caniculare/an
Justificare: Frecventa de aparitie si durata valurilor
de caldura este proiectatd sa creasca pentru acest
scenariu. Durata valurilor de caldura va creste cu 30-
50% pentru scenariul RCP4.5 fatda de perioada de
referinta (10 zile).
De asemenea, numarul de zile caniculare va creste
fata de perioada de referinta (se preconizeaza o
crestere mai mare de 0.5 zile). Frecventa valurilor de
caldura ajungand pana la 30 zile.

1 Scazut

Date utilizate: RO-ADAPT, scenariul RCP4.5, Durata
Valuri de frig
Justificare: Durata valurilor de frig sunt in scadere
fata de scenariul de referinta. In cazul acestui
scenariu se asteptd ca durata valurilor de frig sa fie
zero zile/an. La nivelul jud. Mures, schimbare RCP 4,5
fata de perioada de referinta: -1,6 zile.

2 Moderat

Date utilizate: RO-ADAPT, scenariul RCP4.5
Justificare: Numarul de zile cu inghet sunt in
scadere fatd de scenariul de referinta. In cazul
acestui scenariu se asteapta ca numarul zilele cu
inghet sa se reduca cu 23.8 zile fatd de scenariul de
referinta.

0 Fara impact

Date utilizate: RO-ADAPT, scenariul RCP4.5
Justificare: Nici o modificare a vitezei medii a
vantului fatd de perioada de referintd. In baza
scenariului RCP4.5 vitezele medii anuale ale vantului

Expunerea pe termen lung (2071-2100),
RCP8.5

2 Moderat

Date utilizate: RO-ADAPT, scenariul RCP8.5
Justificare: Sunt preconizate cresteri alte temperaturii
medii anuale cu 3.9°C fata de scenariul de referinta. Se
observa o amplificare treptata a procesului de incalzire,
mai ales dupa 2070.

3 Ridicat

Date utilizate: RO-ADAPT, scenariul RCP8.5 -frecventa
de aparitie a zilelor caniculare, durata zilelor caniculare,
numarul zilelor caniculare/an
Justificare: Durata valurilor de caldura va creste cu
60-70% pentru scenariul RCP8.5. (durata valurilor de
caldura va fi de 20,1 zile). Numarul de zile cu canicula
vor creste semnificativ fata de perioada de referintd (o
crestere mai mare de 4 zile fatd de scenariul de
referinta).

Frecventa de aparitie a valurilor de caldura este
proiectata sa creasca - frecventa anuald va ajunge la
71.8 zile (o schimbare de 14.8 zile in crestere fata de
perioada de referinta).

1 Scazut

Date utilizate: RO-ADAPT, scenariul RCP8.5
Justificare: Durata valurilor de frig sunt in scadere fata
de scenariul de referintd. In cazul acestui scenariu se
astepta ca durata valurilor de frig sa fie zero zile/an. La
nivelul jud. Mures, schimbare RCP 8,5 fata de perioada
de referinta: -1,7 zile.

2 Moderat

Date utilizate: RO-ADAPT, scenariul RCP8.5
Justificare: Numarul de zile cu inghet sunt in scadere
fata de scenariul de referinta. In cazul acestui scenariu
se astepta ca numarul zilele cu inghet sa se reduca cu
54.6 zile fata de scenariul de referinta.

0 Fara impact

Date utilizate: RO-ADAPT, scenariul RCP8.5
Justificare: Nicio modificare a vitezei medii a vantului
fata de perioada de referinta. In baza scenariului RCP8.5,
vitezele medii anuale ale vantului vor inregistra scaderi
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Hazard climatic

Categorie hazard

Expunerea curenta (2021-2040)
Termen scurt

Scor expunere

Expunerea pe termen scurt (2041-2070)
RCP4.5

Expunerea pe termen lung (2071-2100),
RCP8.5

6. Viteza maxima a
vantului/Furtuni

Alte conditii atmosferice 7. Calitate aer

8. Precipitatii medii
anuale / sezoniere /
lunare

Umiditate si Seceta

Justificare: Vitezele medii anuale sunt destul de reduse (3.1 m/s). Vantul a
avut cea mai mare viteza medie la inceputul primaverii, iar cea mai mica la
sfarsitul verii.
Vitezele cele mai mari ale vantului se inregistreaza in zonele montane inalte pe
culmile muntilor Calimani, unde vitezele rafalelor depasesc 45-50 m/s. Spre
zonele joase din partea centrald si vestica viteza medie a vantului scade la 2-4
m/s. Influentele circulatiei estice si sudice sunt extrem de slabe datorita
barajului natural al Carpatilor Orientali si Meridionali.

3 Ridicat

Date utilizate: Raport de analiza si acoperire a riscurilor in jud. Mures - ISU
"Horea”Mures - an 2022 si 2023; Date meteo ANM-Rapoarte caracteristici
climatice Romania; European Severe Weather Data base.
Justificare: La nivelul judetului Mures viteze ale vantului s-au inregistrat cu
intensitate de 10 pana la 12 pe scara Beaufort.

2 Moderat

Date utilizate: Rapoarte anuale privind starea mediului in judetul Mures 2022-
2023, realizate de APM Mures; site-ul www.calitateaer.ro; Planul de calitate a
aerului in judetul Mures; European Air quality data for 2017 (interpolated data
and station points).
Justificare: Din evaluarea datelor existente la nivel european privind calitatea
aerului pentru 2017 (date interpolate si puncte de statie), ianuarie 2020, date
care se utilizeaza pentru estimarea expunerii populatiei si vegetatiei la poluarea
aerului, ca intrare la indicatorul CSI005 (Expunerea ecosistemelor Europei la
acidificare, eutrofizare si ozon) si pentru evaluarile impactului asupra sanatatii,
publicate in rapoartele Air Quality in Europe, rezulta ca in zona proiectului,
valorile indicatorilor de calitate ai aerului PM10, NOx, PM2.5 se incadreazd in
limitele stabilite la nivel national, iar pentru municipiul Targu Mures exista
depadsiri ale pragului superior de evaluare, depasiri specifice cu precadere
zonelor urbane aglomerate.

1 Scazut

Date utilizate: Raport de analiza si acoperire a riscurilor in jud. Mures al ISU
"Horea” jud. Mures - an 2022 si 2023; Date meteo ANM-Rapoarte caracteristici
climatice Romania; Studii si documente de specialitate; HG 1010/2024
aprobarea SNASC 2024-2030.
Justificare: Media anuala a precipitatiilor in judetul Mures nu se situeaza sub
media precipitatiile din Romania. Nivelul precipitatiilor este considerat moderat.
Datele istorice indica ca trendul de modificare este nesemnificativ.
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vor inregistra scaderi slabe (chiar 0.0 m/s). Acelasi
lucru este valabil si in situatia vitezelor medii
sezoniere. Conditiile de vant viitoare nu sunt
considerate ca fiind un risc climatic sau meteorologic
notabil in locatia proiectului.

3 Ridicat

Date utilizate: RO-ADAPT, scenariul RCP4.5.
Justificare: Scenariul RCP4.5 indica ca viteza
maxima a vantului la rafald nu va depasi valoarea de
9.49 m/s, ceea ce arata ca viteza vantului la rafald
va avea o crestere usoara (mai mici de 0,1 m/s).
Proiectiile climatice arata ca modificarile sunt
nesemnificative fata de scenariul de referinta. IPCC
AR6 concluzioneaza, cu un grad mediu de incredere,
ca se preconizeaza ca frecventa furtunilor, inclusiv a
furtunilor de tip Medicane, va scddea in regiunile
mediteraneene, iar intensitatea acestora va creste
pana la mijlocul secolului. Simularile climatice
realizate pentru acest scenariu arata o intensificare a
fenomenelor extreme.

In ceea ce priveste semnalul de schimbare in viitor,
pentru viteza maxima a vantului si viteza maxima la
rafald, acesta este mixt, fiind posibile atat cresteri,
cat si scaderi, in raport cu perioada de referinta
1971-2000, ceea ce sugereaza, in acest caz,
predominanta variabilitatii climatice naturale fata de
semnalul incalzirii globale.

2 Moderat

Date utilizate: Rapoarte anuale privind starea
mediului in judetul Mures 2022-2023, realizate de
APM Mures; site-ul www.calitateaer.ro; Planul de
calitate a aerului in judetul Mures; European Air
quality data for 2017 (interpolated data and station
points).

Justificare: Aprecierea globala a evolutiei probabile
a calitatii aerului in zona de acoperire a proiectului se
considera a fi mentinere a starii actuala si in viitor.

1 Scazut

Date utilizate: RO-ADAPT, scenariul RCP4.5
Justificari: Pentru scenariul RCP 4.5 modificarile in
cantitatea medie de precipitatii sunt relativ mici fata
de perioada de referinta, schimbarea este in sensul
de crestere relativ mica comparativ cu perioada de
referinta  (0,2%). Din punct de vedere al
precipitatiilor, episoadele cu precipitatii abundente se
pot inregistra cu o frecventa mai mare.

slabe (chiar 0.0 m/s). Acelasi lucru este valabil si in
situatia vitezelor medii sezoniere. Conditiile de vant
viitoare nu sunt considerate ca fiind un risc climatic sau
meteorologic notabil in locatia proiectului.

3 Ridicat

Date utilizate: RO-ADAPT, scenariul RCP8.5.
Justificare: Scenariul RCP8.5 Indica ca viteza maxima
a vantului la rafald nu va depasi valoarea de 9.48 m/s,
ceea ce aratd ca viteza vantului la rafald va avea o
crestere usoara (mai mici de 0,1 m/s). Modificarile sunt
nesemnificative fata de scenariul de referinta. IPCC AR6
concluzioneazd, cu un grad mediu de incredere, ca se
preconizeaza ca frecventa furtunilor, inclusiv a furtunilor
de tip Medicane, va scadea in regiunile mediteraneene,
iar intensitatea acestora va creste pana la mijlocul
secolului. Simularile climatice realizate pentru acest
scenariu arata o intensificare a fenomenelor extreme.

In ceea ce priveste semnalul de schimbare in viitor,
pentru viteza maximd a vantului si viteza maxima la
rafald, acesta este mixt, fiind posibile atat cresteri, cat si
scaderi, in raport cu perioada de referinta 1971-2000,
ceea ce sugereaza, in acest caz, predominanta
variabilitatii climatice naturale fatd de semnalul incalzirii
globale.

2 Moderat

Date utilizate: Rapoarte anuale privind starea mediului
in judetul Mures 2022-2023, realizate de APM Mures;
site-ul www.calitateaer.ro; Planul de calitate a aerului in
judetul Mures; European Air quality data for 2017
(interpolated data and station points).
Justificare: Aprecierea globala a evolutiei probabile a
calitatii aerului in zona de acoperire a proiectului se
considera a fi mentinere a starii actuala si in viitor.

1 Scazut
Date utilizate: RO-ADAPT, scenariul RCP4.5
Justificare: Scenariul RCP 8.5 aratd modificari in

cantitatea medie de precipitatii fata de perioada de
referinta, o scadere cu 1.1%. Din punct de vedere al
precipitatiilor desi nu existd un semnal clar in cantitatea
lunara a acestora, episoadele cu precipitatii abundente se
pot inregistra cu o frecventa mai mica. In baza scenariului
RPC8.5, indicatorul prezintéd un semnal de crestere (1,1
zile) fatd de scenariul de referintda (1971-2000).
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Hazard climatic

Categorie hazard

Expunerea curenta (2021-2040)
Termen scurt

Scor expunere

Expunerea pe termen scurt (2041-2070)
RCP4.5

Expunerea pe termen lung (2071-2100),
RCP8.5

9. Precipitatii
extreme (frecventa
si magnitudine)

10. Inundatii fluviale
si ape subterane

11. Ariditate

2 Moderat

Date utilizate: Raport de analiza si acoperire a riscurilor in jud. Mures al ISU
"Horea” jud. Mures - an 2022 si 2023; Date meteo ANM-Rapoarte caracteristici
climatice Romania; Studii si documente de specialitate; HG 1010/2024
aprobarea SNASC 2024-2030.
Justificare: Datele meteorologice istorice indica ca zona a inregistrat un
excendent al episoadelor de precipitatii extreme. Dar au fost locale si in general
in perioada calda a anului.
Intensitatea precipitatiilor in zona analizatd depasesc valori de 600 I/mp.

2 Moderat

Date utilizate: Raport de analiza si acoperire a riscurilor in jud. Mures al ISU
"Horea” jud. Mures - an 2022 si 2023; Date meteo ANM-Rapoarte caracteristici
climatice Romania; Studii si documente de specialitate; HG 1010/2024
aprobarea SNASC 2024-2030; Planul de management al Bazinului Hidrografic
Mures, 2022-2027, Planul de Management al Riscurilor la Inundatii ABA Mures,
Ciclul II; Hartile de Risc si Hazard la Inundatii-Ciclul II; Raport Anual starea
mediului jud. Mures, an 2022 si 2023 (APM Mures).
Justificare: Aversele de ploaie abundente, cazute pe teritoriul judetului au
determinat cresteri de debite pe principalele rauri din judet.
Intensitatea precipitatii depasesc valori de 100 I/mp. In zona de amplasare a
proiectului sunt areale care sunt incluse in clasa de risc potential la inundatii. In
zona de amplasare a proiectului au fost identificate 12 zone cu potential risc la
inundatii.

Valoarea medie a indicelui de inundatii se situeaza in jurul valorii de 600m/s.
Datele aratd o variatie moderata in timp si spatii, fara extreme semnificative.

0 Fara Expunere

Date utilizate: Raport de analiza si acoperire a riscurilor in jud. Mures al ISU
"Horea” jud. Mures - an 2022 si 2023; Planul de management al Bazinului
Hidrografic Mures, perioada 2016-2021 si 2022-2027, Raport Anual starea
mediului jud. Mures, an 2022 si 2023 (APM Mures), Strategia Nationala privind
Prevenirea si Combaterea Desertificarii si Degradarii Terenurilor 2019-2030;
Planul National de Amenajare a Bazinelor Hidrografice din Romania-sinteza
2013; Raport consolidat privind Evaluarea Riscului la Seceta Pedologica; Teza
de doctorat “Utilizarea imaginilor satelitare si a indicelui standardizat de
precipitatii pentru analiza secetei si a excedentului pluviometric in Romania”.

Justificare: Zona proiectului nu este localizata in areale afectate de ariditate
(valoarea indicelui de ariditate BGI este mai mica de 50).
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2 Moderat

Date utilizate: RO-ADAPT- scenariul RCP4.5,
Climate-Adapt EEA-scenariul RCP4.5, Climate
Change Knowledge Portal-World Bank -SSP4.5
Justificari: numarul consecutiv de zile cu
precipitatii extreme prezinta un semnal usor de
crestere, dar nu va depasi 2,5 zile consecutiv.

3 Ridicat

Date utilizate: Raport de analiza si acoperire a
riscurilor in jud. Mures al ISU "Horea” jud. Mures - an
2022 si 2023; Date meteo ANM-Rapoarte
caracteristici climatice Romania; Studii si documente
de specialitate; HG 1010/2024 aprobarea SNASC
2024-2030; Planul de management al Bazinului
Hidrografic Mures, 2022-2027, Planul de
Management al Riscurilor la Inundatii ABA Mures,
Ciclul II; Hartile de Risc si Hazard la Inundatii-Ciclul
IT; Raport Anual starea mediului jud. Mures, an 2022
si 2023 (APM Mures); Roadapt, datele de prognoza
pentru scenariile RCP4.5 Si RCP8.5.
Justificare: ABA Mures este afectata in principal de
inundatii fluviale si de viituri rapide care se formeaza
ca urmare a ploilor torentiale. In zona de amplasare
a proiectului au fost identificate zone cu potential risc
la inundatii. Amplasamente propuse prin proiect
expuse la riscuri de inundatii: Targu Mures,
Sangeorgiu de Mures, Ludus, Reghin, Iernuteni. Se
considera ca expunerea va mai fi ridicata in contextul
schimbarilor climatice si a tendintelor de crestere a
cantitatii de precipitatii.

Pentru scenariul RCP 4.5 se observa o crestere
gradual@ a valorilor indicelui de inundatii, ceea ce
indica o crestere moderata a riscului la inundatii .

0 Fara Expunere

Date utilizate: Raport de analiza si acoperire a
riscurilor in jud. Mures al ISU "Horea” jud. Mures -
an 2022 si 2023; Planul de management al Bazinului
Hidrografic Mures, perioada 2016-2021 si 2022-
2027, Raport Anual starea mediului jud. Mures, an
2022 si 2023 (APM Mures), Strategia Nationald
privind Prevenirea si Combaterea Desertificarii si
Degradarii Terenurilor 2019-2030; Planul National
de Amenajare a Bazinelor Hidrografice din Romania-
sinteza 2013; Raport consolidat privind Evaluarea
Riscului la Seceta Pedologica; Teza de doctorat
"Utilizarea imaginilor satelitare si a indicelui
standardizat de precipitatii pentru analiza secetei si
a excedentului pluviometric in Romania”; rezultatele
modelarilor schimbari climatice scenariul RCP45,
indice de ariditate ombrotermic.
Justificare: In cazul scenariului RCP4.5 nu au fost
identificate areale susceptibile din punct de vedere
climatic la aparitia proceselor de degradarea

2 Moderat

Date utilizate: RO-ADAPT- scenariul RCP4.5, Climate-
Adapt EEA-scenariul RCP4.5, Climate Change Knowledge
Portal-World Bank -SSP4.5

Justificari: numarul consecutiv de zile cu precipitatii
extreme prezinta un semnal usor de crestere, dar nu va
depasi 3,2 zile consecutiv.

3 Ridicat

Date utilizate: Raport de analiza si acoperire a riscurilor
in jud. Mures al ISU "Horea” jud. Mures - an 2022 si
2023; Date meteo ANM-Rapoarte caracteristici climatice
Romania; Studii si documente de specialitate; HG
1010/2024 aprobarea SNASC 2024-2030; Planul de
management al Bazinului Hidrografic Mures, 2022-2027,
Planul de Management al Riscurilor la Inundatii ABA
Mures, Ciclul II; Hartile de Risc si Hazard la Inundatii-
Ciclul II; Raport Anual starea mediului jud. Mures, an
2022 si 2023 (APM Mures); Roadapt, datele de prognoza
pentru scenariile RCP4.5 Si RCP8.5.
Justificare: ABA Mures este afectatd in principal de
inundatii fluviale si de viituri rapide care se formeaza ca
urmare a ploilor torentiale. In zona de amplasare a
proiectului au fost identificate zone cu potential risc la
inundatii. Amplasamente propuse prin proiect expuse la
riscuri de inundatii: Targu Mures, Sangeorgiu de Mures,
Ludus, Reghin, Iernuteni. Se considera ca expunerea va
mai fi ridicata in contextul schimbarilor climatice si a
tendintelor de crestere a cantitatii de precipitatii.

Pentru scenariul RCP8.5 se observd o crestere
semnificativa a valorilor indicelui de inundatii, ceea ce
indica o crestere semnificativa a riscului la inundatii, cu o
probabilitate de aparitie ridicatd. In ceea ce priveste
scenariul RCP8.5, cresterile in cantitdtile anuale de
precipitatii sunt mai mari in raport cu RCP4.5 in partea
nordica a judetului.

0 Fara Expunere

Date utilizate: Raport de analiza si acoperire a riscurilor
in jud. Mures al ISU "Horea” jud. Mures - an 2022 si
2023; Planul de management al Bazinului Hidrografic
Mures, perioada 2016-2021 si 2022-2027, Raport Anual
starea mediului jud. Mures, an 2022 si 2023 (APM
Mures), Strategia Nationala privind Prevenirea si
Combaterea Desertificarii si Degradarii Terenurilor 2019-

2030; Planul National de Amenajare a Bazinelor
Hidrografice din Romania-sinteza 2013; Raport
consolidat privind Evaluarea Riscului la Seceta
Pedologica; Teza de doctorat "Utilizarea imaginilor

satelitare si a indicelui standardizat de precipitatii pentru
analiza secetei si a excedentului pluviometric fin
Romania”.; rezultatele modeldrilor schimbari climatice
scenariul RCP8.5, indice de ariditate ombrotermic.
Justificare: In cazul scenariului RCP8.5 nu au fost
identificate areale susceptibile din punct de vedere
climatic la aparitia proceselor de degradarea terenurilor
si desertificare in conditiile climatului viitor. In
succesiunea de orizont de timp 2071-2100, scenariul
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Hazard climatic

Categorie hazard

Expunerea curenta (2021-2040)
Termen scurt

Scor expunere

Expunerea pe termen scurt (2041-2070)
RCP4.5

Expunerea pe termen lung (2071-2100),
RCP8.5

12. Seceta /
Disponibilitatea apei

13. Incendii

1 Scazut

Date utilizate: Programul privind schimbarile climatice si o crestere economica
verde cu emisii reduse de carbon; PNM actualizat aferent portiunii din BH
international al fluviului Dundrea, cuprinsa pe teritoriul Romaniei; PM BH Mures,
2022-2027 si 2016-2021; Program “Identificarea principalelor zone potential
deficitare din punct de vedere al resursei de apa, la nivel national, in regim
actual si in perspectiva schimbarilor climatice; Raport anual privind starea
mediului in Romania, anul 2022 (emitent ANPM); Cercetari si studii privind
reabilitarea infrastructurii principale de irigatii, 2015-2018, ICPA; Strategia
nationald privind reducerea efectelor secetei, prevenirea si combaterea
degradarii terenurilor si desertificari, pe termen scurt, mediu si lung si Studiul
pt elaborarea acesteia.
Justificare:

Din punct de vedere a secetei pedologice: Zona de amplasare a proiectului se
incadreaza la un indice de hazard de secetd pedologica ridicat (in partea estica
a judetului) si foarte ridicat (in partea vestica a judetului). Din punct de vedere
al terenurilor cu soluri vulnerabile la secete prelungite: zona de amplasare a
proiectului prezinta o vulnerabilitate foarte slaba, partial o vulnerabilitate
puternica in zona de vest a judetului, dar nu este in aria proiectului.
Din punct de vedere al secetei hidrologice: Zona de amplasare a proiectului se
incadreaza la un indice de hazard de secetda hidrologica slab.

1 Scazut

Date: Planul de Analiza si Acoperire a Riscurilor al judetului Mures, anul 2022
(Inspectoratul pt. Situatii de Urgenta “Horea” al judetului Mures), Emergency
Management Services Copernicus.
Justificare: La nivelul judetului Mures au fost identificate ca zone vulnerabile
la incendii zoenle impadurite din parte de vest a judetului, care nu este in aria
proiectului.

Emergency Management Services Copernicus indica ca zonele cu risc foarte
mare de incendii sunt concentrate in special in zonele estice si centrale ale
judetului.

Conform graficului interactiv care arata datele anuale observate cu pericol de
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terenurilor si desertificare in conditiile climatului
viitor. In cazul scenariului RCP4.5 in majoritatea
zonelor proiectului nu se va resimti o crestere a
suprafetelor supusa aridizarii si nici se observa o
intensitate a procesului de ariditate, valoarea
indicelui de ariditate BGI este mai mica de 50.

1 Scazut

Date utilizate: Programul privind schimbarile
climatice si o crestere economica verde cu emisii
reduse de carbon; PNM actualizat aferent portiunii
din BH international al fluviului Dunarea, cuprinsa pe
teritoriul Romaniei; PM BH Mures, 2022-2027 si
2016-2021; Program “Identificarea principalelor zone
potential deficitare din punct de vedere al resursei de
apa, la nivel national, in regim actual si in perspectiva
schimbarilor climatice; Raport anual privind starea
mediului in Romania, anul 2022 (emitent ANPM);
Cercetari si studii privind reabilitarea infrastructurii
principale de irigatii, 2015-2018, ICPA; Strategia
nationald privind reducerea efectelor secetei,
prevenirea si combaterea degradarii terenurilor si
desertificari, pe termen scurt, mediu si lung si Studiul
pt elaborarea acesteia; rezultatele modelarilor
schimbarilor climatice, scenariul RCP4.5 (RO-ADAPT)
- zile consecutive uscate, durata secetei
meteorologice, indicele standardizat de precipitatii.
Justificare: Valorile indicelui de seceta SPI indicd un
semnal climatic slab, judetul Mures se incadreaza
intr-un grad moderat la secetd si nu este localizat
intr-un areal cu expunere la desertificare. Un semnal
climatic similar este evidentiat si de evolutia viitoare
a numarului maxim de zile consecutive fara
precipitatii, dominant de scddere in majoritatea
arealelor susceptibile climatic la procese de
degradarea terenurilor si desertificare. Scaderile
preconizate in evolutia indicelui de secete sunt mai
slabe in scenariul RCP4.5
Indicele Standardizat de Precipitatii (SPI) se mentine
in limite normale
Numarul de zile consecutive fara precipitatii prezinta
o scadere nesemnificativa in cazul acestui scenariu
Seceta pedologica nu va suferi accentuari.

1 Scazut

Date utilizate: Emergency Management Services
Copernicus, European Climate Adaptation Platform
Climate-ADAPT - Scenariul RCP4.5, indice meteo de
incendiu, zile cu risc mare la incendiu
Justificare: In cazul scenariului RCP4.5 numarul de
zile cu risc ridicat la incendiu prezinta un ecart valoric
mai mare comparativ cu perioada de referinta
(numarul de zile cu risc ridicat 6.1 zile, mai mic ca
numarul de zile pentru clasa de expunere medie si

RCP8.5, nu sunt obseratea extinderi de regiuni supuse
aridizarii si nici intensitatea procesului de ariditate,
valoarea indicelui de ariditate BGI este mai mica de 50.

1 Scazut

Date utilizate: Programul privind schimbarile climatice
si o crestere economica verde cu emisii reduse de carbon;
PNM actualizat aferent portiunii din BH international al
fluviului Dundrea, cuprinsa pe teritoriul Romaniei; PM BH
Mures, 2022-2027 si 2016-2021; Program “Identificarea
principalelor zone potential deficitare din punct de vedere
al resursei de ap3, la nivel national, in regim actual si in
perspectiva schimbarilor climatice; Raport anual privind
starea mediului in Romania, anul 2022 (emitent ANPM);
Cercetari si studii privind reabilitarea infrastructurii
principale de irigatii, 2015-2018, ICPA; Strategia
nationald privind reducerea efectelor secetei, prevenirea
si combaterea degradarii terenurilor si desertificari, pe
termen scurt, mediu si lung si Studiul pt elaborarea
acesteia; rezultatele modelarilor schimbarilor climatice
scenariul RCP8.5 (RO-ADAPT) - zile consecutive uscate,
durata secetei meteorologice, indicele standardizat de
precipitatii.

Justificare: Valorile indicelui de secetd SPI indicd un
semnal climatic slab, judetul Mures se incadreaza intr-un
grad moderat la seceta si nu este localizat intr-un areal
cu expunere la desertificare. Un semnal climatic similar
este evidentiat si de evolutia viitoare a numarului maxim
de zile consecutive fara precipitatii, dominant de scadere
in majoritatea arealelor susceptibile climatic la procese
de degradarea terenurilor si desertificare. Scdderile
preconizate in evolutia indicelui de secete sunt mai slabe
n scenariul RCP8.5.
Indicele Standardizat de Precipitatii (SPI) se mentine in
limite normale, conditiile pluviometrice fiind normale.
Numarul de zile consecutive fara precipitatii prezintd o
usoara crestere de 0,3 zile in cazul acestui scenariu, dar

nu este foarte mare.
Seceta pedologica nu va suferi accentuari.

1 Scazut

Date utilizate: Emergency Management Services
Copernicus, European Climate Adaptation Platform

Climate-ADAPT - Scenariul RCP4.5, indice meteo de
incendiu, zile cu risc mare la incendiu
Justificare: In ceea ce priveste semnalele pozitive de
evolutie viitoare, cele mai importante cresteri ale
numarului de zile cu risc la incendiu (cu pana la 5 zile mai
mult ca perioada de referintd si mai mica decat numarul
de zile pentru incadrarea in clasa de expunere moderata
si ridicatd) sunt prognozate sa apara in situatia
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Hazard climatic

Categorie hazard

Expunerea curenta (2021-2040)
Termen scurt

Scor expunere

Expunerea pe termen scurt (2041-2070)
RCP4.5

Expunerea pe termen lung (2071-2100),
RCP8.5

14. Avalanse

15. Topirea
permafrostului

Zapada si gheata

16. Gheata in rauri

17. Cresterea

Costier . p .
nivelului marii

incendiu ridicat, pentru perioada 1980-2010 numarul de zile cu risc la incendiu
pentru zona analizatd are valoarea medie de 3.3 zile iar indicele meteo de
incendiu, FWI este 6.6, ceea ce indica ca zona de amplasare a proiectului se
incadreaza in clasa de risc scazut la incendiu.

0 Fara expunere

Date utilizate: “Planul de Analiza si Acoperire a Riscurilor pe teritoriul judesului
Mures”, ISU ,HOREA” al Judetului Mures - anul 2022 si 2023.
Justificare: In judetul Mures nu au fost semnalate fenomene de avalansa care
sa aiba efect asupra populatiei, bunurilor materiale si mediului. Posibilitatea
aparitiei fenomenelor de avalansa in judetul Mures exista in Muntii Calimani,
Muntii Gurghiului, partia de schi din orasul Sovata (Dealul Bicheci).

In zona de amplasare a proiectului nu s-au produs avalanse, configuratia
terenului eliminand producerea acestui tip de hazard climatic ce ar putea afecta
localitati sau amenajari.

0 Fara expunere

Date utilizate: "Planul de Analiza si Acoperire a Riscurilor pe teritoriul judesului
Mures”, ISU ,,HOREA" al Judetului Mures - anul 2022 si 2023; PM BH Mures,
perioada 2016-2021 si 2022-2027, RAM jud. Mures, an 2022 si 2023 (APM
Mures), Strategia Nationala privind Prevenirea si Combaterea Desertificarii si
Degradarii Terenurilor 2019-2030; Planul National de Amenajare a Bazinelor
Hidrografice din Romania-sinteza 2013; Raport consolidat privind Evaluarea
Riscului la Seceta Pedologica; Strategia nationald privind reducerea efectelor
secetei, prevenirea si combaterea degradarii terenurilor si desertificari, pe
termen scurt, mediu si lung si Studiul pt elaborarea acesteia; alte documente
din jud. Mures.

Justificare: In zona de amplasare a proiectului nu existd documente cu
informatii referitoare la prezenta de permafrost in zond, prin urmare,
consideram ca nu exista posibilitatea de expunere la efectele acestui pericol.

0 Faraimpact

Date utilizate: "Planul de Analiza si Acoperire a Riscurilor pe teritoriul judesului
Mures”, ISU ,HOREA” al Judetului Mures - anul 2022 si 2023; PM BH Mures,
perioada 2016-2021 si 2022-2027, RAM jud. Mures, an 2022 si 2023 (APM
Mures), Strategia Nationala privind Prevenirea si Combaterea Desertificarii si
Degradarii Terenurilor 2019-2030; Planul National de Amenajare a Bazinelor
Hidrografice din Romania-sinteza 2013; Raport consolidat privind Evaluarea
Riscului la Seceta Pedologica; Strategia nationald privind reducerea efectelor
secetei, prevenirea si combaterea degradarii terenurilor si desertificari, pe
termen scurt, mediu si lung si Studiul pt elaborarea acesteia; alte documente
din jud. Mures.

Justificare: La nivel de judet si in zona amplasamentului proiectului nu s-au
identificat evenimente care sa indice o manifestare a unor astfel de hazarde
climatice. Odata cu tendinta de crestere a temperaturii minime, se asteapta ca
riscurile de expunere la fluxurile de gheata sa fie nesemnificative, dar exista o
incertitudine semnificativa din cauza lipsei unei modelari fiabile a efectului
scenariilor de schimbare climatica.

0 Faraimpact

Proiectul nu este situat intr-o zona de coasta, ci este amplasat in Regiunea
Centru a tarii. O verificare a scenariilor de schimbare climatica de pe harta
riscurilor de inundatii costiere si a riscurilor de eroziune costiera confirma faptul
ca nu exista nicio expunere actuala sau viitoare la hazardele costiere si oceanice
a amplasamentului analizat. De la statiile de epurare existente si propuse prin
acest proiect se evacueaza efluenti epurati, in corpuri de apa de suprafata, dar
nu de coasta sau de tranzitie. Nu exista nici o captare de apa de coasta sau de
tranzitie.
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ridicata). Numarul de zile va fi mai mare in perioada
de vara (iulie-august).

FWI are valoare ce incadreaza zona de amplasare a
proiectului la risc scazut de incendiu.

0 Fara expunere

in zona de amplasare a proiectului nu se produc
avalanse, configuratia terenului eliminand
producerea acestui tip de hazard climatic ce ar putea
afecta localitati sau amenajari.

0 Fara expunere

in zona de amplasare a proiectului nu existd
documente cu informatii referitoare la prezenta de
permafrost in zond, prin urmare, consideram ca nu
exista posibilitatea de expunere viioare la efectele
acestui pericol.

0 Fara impact

La nivel de judet si in zona amplasamentului
proiectului nu s-au identificat evenimente care sa
indice o manifestare a unor astfel de hazarde
climatice. Odata cu tendinta de crestere a
temperaturii minime, se asteapta ca riscurile de
expunere la fluxurile de gheata sa fie
nesemnificative, dar exista o incertitudine
semnificativa din cauza lipsei unei modelari fiabile a
efectului scenariilor de schimbare climatica.

0 Fara impact

Proiectul nu este situat intr-o zona de coasta, ci este
amplasat in Regiunea Centru a tarii. O verificare a
scenariilor de schimbare climaticd de pe harta
riscurilor de inundatii costiere si a riscurilor de
eroziune costiera confirma faptul ca nu exista nicio
expunere actuald sau viitoare la hazardele costiere si
oceanice a amplasamentului analizat.

scenariului RCP8.5, 2071-2083. Numarul de zile va fi mai
mare in perioada de vara (iulie-august).

FWI are valoare ce incadreaza zona de amplasare a
proiectului la risc scdzut de incendiu.

0 Fara expunere

in zona de amplasare a proiectului nu se produc
avalanse, configuratia terenului eliminand producerea
acestui tip de hazard climatic ce ar putea afecta localitati
sau amenajari.

0 Fara expunere

in zona de amplasare a proiectului nu existd documente
cu informatii referitoare la prezenta de permafrost in
zona, prin urmare, consideram ca nu exista posibilitatea
de expunere viioare la efectele acestui pericol.

0 Fara impact

La nivel de judet si in zona amplasamentului proiectului
nu s-au identificat evenimente care sa indice o
manifestare a unor astfel de hazarde climatice. Odata
cu tendinta de crestere a temperaturii minime, se
asteapta ca riscurile de expunere la fluxurile de gheata
sa fie nesemnificative, dar exista o incertitudine
semnificativa din cauza lipsei unei modelari fiabile a
efectului scenariilor de schimbare climatica.

0 Fara impact

Proiectul nu este situat intr-o zona de coasta, ci este
amplasat in Regiunea Centru a tarii. O verificare a
scenariilor de schimbare climatica de pe harta riscurilor
de inundatii costiere si a riscurilor de eroziune costiera
confirma faptul ca nu exista nicio expunere actuald sau
viitoare la hazardele costiere si oceanice a
amplasamentului analizat.
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Hazard climatic

Categorie hazard

Expunerea curenta (2021-2040)
Termen scurt

Scor expunere

Expunerea pe termen scurt (2041-2070)
RCP4.5

Expunerea pe termen lung (2071-2100),
RCP8.5

18. Inundatii (de tip
costier)

19. Eroziune costiera

20. Temperatura
apei

21. Aciditatea
oceanelor

Oceanic

22, Nivel de oxigen

23. Salinitate

0 Faraimpact

Proiectul nu este situat intr-o zona de coastda. O verificare a scenariilor de
schimbare climatica de pe harta riscurilor de inundatii costiere si a riscurilor de
eroziune costiera confirma faptul cd nu exista nicio expunere actuald sau
viitoare la hazardele costiere si oceanice.

0 Faraimpact

Proiectul nu este situat intr-o zond de coastd. O verificare a scenariilor de
schimbare climatica de pe harta riscurilor de inundatii costiere si a riscurilor de
eroziune costiera confirma faptul cd nu exista nicio expunere actualda sau
viitoare la hazardele costiere si oceanice

0 Faraimpact

Proiectul nu este situat intr-o zona de coasta. Proiectul nu are nicio interactiune
cu apele oceanice. Nu existd evacuari de efluenti epurati in vreun corp de apa
de tranzitie sau de coasta. O verificare a scenariilor de schimbare climatica de
pe harta riscurilor de inundatii costiere si a riscurilor de eroziune costiera
confirma faptul cd nu exista nicio expunere actuald sau viitoare la hazardele
costiere si oceanice.

0 Faraimpact

Proiectul nu este situat intr-o zona de coasta. Proiectul nu are nicio interactiune
cu apele oceanice. Nu existd evacuari de efluenti epurati in vreun corp de apa
de tranzitie sau de coasta. O verificare a scenariilor de schimbare climatica de
pe harta riscurilor de inundatii costiere si a riscurilor de eroziune costiera
confirma faptul cd nu exista nicio expunere actuala sau viitoare la hazardele
costiere si oceanice.

0 Faraimpact

Proiectul nu este situat intr-o zona de coasta. Proiectul nu are nicio interactiune
cu apele oceanice. Nu existd evacuari de efluenti tratati in corpuri de apa de
tranzitie sau de coasta. O verificare a scenariilor de schimbare climatica de pe
harta riscurilor de inundatii costiere si a riscurilor de eroziune costiera confirma
faptul ca nu exista nicio expunere actuala sau viitoare la hazardele costiere si
oceanice.

0 Fara impact

Proiectul nu este situat intr-o zond de coastd. Proiectul nu are nicio
interactiune cu apele oceanice. Nu exista evacuari de efluenti epurati
in vreun corp de apa de tranzitie sau de coasta. Verificarea scenariilor de
schimbare climatica de pe harta riscurilor de inundatii costiere si a riscurilor de
eroziune costiera confirma faptul cd nu exista nicio expunere actualda sau
viitoare la hazardele costiere si oceanice.
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0 Fara impact

Proiectul nu este situat intr-o zona de coasta. O
verificare a scenariilor de schimbare climatica de pe
harta riscurilor de inundatii costiere si a riscurilor de
eroziune costiera confirma faptul ca nu exista nicio
expunere actuala sau viitoare la hazardele costiere

Si oceanice.

0 Fara impact

Proiectul nu este situat intr-o zona de coasta. O
verificare a scenariilor de schimbare climatica de pe
harta riscurilor de inundatii costiere si a riscurilor de
eroziune costiera confirma faptul ca nu exista nicio
expunere actuala sau viitoare la hazardele costiere

si oceanice

0 Fara impact

Proiectul nu este situat intr-o zona de coasta.
Proiectul nu are nicio interactiune cu apele oceanice.
Nu exista evacuari de efluenti epurati in vreun corp

de apa de tranzitie sau de coasta. O verificare a
scenariilor de schimbare climaticd de pe harta
riscurilor de inundatii costiere si a riscurilor de

eroziune costiera confirma faptul ca nu exista nicio
expunere actuala sau viitoare la hazardele costiere
Si oceanice.

0 Fara impact

Proiectul nu este situat intr-o zona de coasta.
Proiectul nu are nicio interactiune cu apele oceanice.
Nu existd evacuari de efluenti epurati in vreun corp
de apa de tranzitie sau de coasta. O verificare a
scenariilor de schimbare climatica de pe harta
riscurilor de inundatii costiere si a riscurilor de
eroziune costiera confirma faptul ca nu exista nicio
expunere actuald sau viitoare la hazardele costiere si
oceanice.

0 Fara impact

Proiectul nu este situat intr-o zona de coasta.
Proiectul nu are nicio interactiune cu apele oceanice.
Nu exista evacuari de efluenti tratati in corpuri de
apa de tranzitie sau de coastd. O verificare a
scenariilor de schimbare climaticd de pe harta
riscurilor de inundatii costiere si a riscurilor de
eroziune costiera confirma faptul ca nu exista nicio
expunere actuala sau viitoare la hazardele costiere
Si oceanice.

0 Fara impact

Proiectul nu este situat intr-o zona de coasta.
Proiectul nu are nicio interactiune cu apele
oceanice. Nu exista evacuari de efluenti
epurati in vreun corp de apa de tranzitie sau
de coasta. Verificarea scenariilor de schimbare
climatica de pe harta riscurilor de inundatii costiere
si a riscurilor de eroziune costiera confirma faptul ca
nu exista nicio expunere actuala sau viitoare la
hazardele costiere si oceanice.

0 Fara impact

Proiectul nu este situat intr-o zona de coasta. O
verificare a scenariilor de schimbare climatica de pe
harta riscurilor de inundatii costiere si a riscurilor de
eroziune costiera confirma faptul ca nu exista nicio

expunere actuala sau viitoare la hazardele costiere si
oceanice.

0 Fara impact

Proiectul nu este situat intr-o zona de coasta. O
verificare a scenariilor de schimbare climatica de pe
harta riscurilor de inundatii costiere si a riscurilor de
eroziune costiera confirma faptul ca nu exista nicio

expunere actuala sau viitoare la hazardele costiere si
oceanice

0 Fara impact

Proiectul nu este situat intr-o zona de coasta. Proiectul
nu are nicio interactiune cu apele oceanice. Nu exista
evacuari de efluenti epurati in vreun corp de apa de
tranzitie sau de coasta. O verificare a scenariilor de
schimbare climatica de pe harta riscurilor de inundatii
costiere si a riscurilor de eroziune costiera confirma

faptul ca nu exista nicio expunere actuala sau viitoare la
hazardele costiere si oceanice.

0 Fara impact

Proiectul nu este situat intr-o zona de coasta. Proiectul
nu are nicio interactiune cu apele oceanice. Nu exista
evacuari de efluenti epurati in vreun corp de apa de
tranzitie sau de coasta. O verificare a scenariilor de
schimbare climatica de pe harta riscurilor de inundatii
costiere si a riscurilor de eroziune costiera confirma faptul
ca nu existd nicio expunere actuald sau viitoare la
hazardele costiere si oceanice.

0 Fara impact

Proiectul nu este situat intr-o zona de coastda. Proiectul
nu are nicio interactiune cu apele oceanice. Nu exista
evacuari de efluenti tratati in corpuri de apa de tranzitie
sau de coasta. O verificare a scenariilor de schimbare
climatica de pe harta riscurilor de inundatii costiere si a
riscurilor de eroziune costiera confirma faptul ca nu
exista nicio expunere actuala sau viitoare la hazardele
costiere si oceanice.

0 Fara impact

Proiectul nu este situat intr-o zona de coastd. Proiectul
nu are nicio interactiune cu apele oceanice. Nu
exista evacuari de efluenti epurati in vreun corp

de apa de tranzitie sau de coasta. Verificarea
scenariilor de schimbare climatica de pe harta riscurilor
de inundatii costiere si a riscurilor de eroziune costiera
confirma faptul ca nu exista nicio expunere actuala sau
viitoare la hazardele costiere si oceanice.
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Hazard climatic

Categorie hazard

Expunerea curenta (2021-2040)
Termen scurt

Scor expunere

Expunerea pe termen scurt (2041-2070)
RCP4.5

Expunerea pe termen lung (2071-2100),
RCP8.5

24. Temperatura
apei naturale

Alte variabile apa

25. Calitatea apei
naturale

26. Eroziunea solului

Terenuri, soluri, conditii

geotehnice 27. Intruziune salind

28. Instabilitate
teren/alunecari de
teren

0 Faraimpact

Date utilizate: PM BH Mures, perioada 2016-2021 si 2022-2027, RAM jud.
Mures, an 2022 Si 2023 (APM Mures).
Justificare: Din consultarea PM BH Mures nu a rezultat inregistrari/monitorizari
efectuate asupra temperaturii apei de suprafata sau subterane, care sa indice
o crestere fatd de valorile normale ale apei conform parametrilor de calitate.

3 Ridicat

Date utilizate: Planul de Management al Bazinului Hidrografic Mures, perioada
2021-2027.

Justificare: In zona de amplasare a proiectului existd corpuri de apa de
suprafata care au stare chimica Buna si potential ecologic Bun. Dar, cu toate
aceste exista si unele corpuri de apa de suprafata care au stare chimica slaba,
starea acestor corpuri fiind efectul surselor de poluare difuze si punctiforme, se
prevede ca schimbarile climatice vor creste presiunile asupra starii de calitate a
corpurilor de apa. Printre presiunile semnificative actuale care conduc la
degradarea corpurilor de apa de suprafata din aria de acoperire a proiectului,
sunt lipsa infrastructurii de colectare a apelor uzate si epurarea
necorespunzatoare / lipsa epurarii apelor uzate provenite de la gopodariile
umane. Lipsa investitiilor pentru infrastructura de colectare si epurare a apelor
uzate conduce la inrautatirea/modificarea starii corpurilor de apa si la
neatingerea obiectivelor de mediu stabilite prin Planul de Management al
Bazinului Hidrografic Mures.
La nivel de bazin hidrografic nu exista zone deficitare din punct de vedere al
resursei de apa de suprafata sau subterana.

1 Scazut

Date utilizate: Raport Anual privind starea Mediului - judetul Mures, anul
2022, realizat de APM Mures; "Planul de Analiza si Acoperire a Riscurilor pe
teritoriul judesului Mures”, ISU ,,HOREA" al Judetului Mures - anul 2022 si 2023;
Planul de Dezvoltare a judetului Mures 2021-2027, emitent CJ Mures.
Justificare: Din documentele existentee la nivelul judetului Mures nu sunt
inregistrate fenomene de eroziune a solului in amplasamentul analizat. Au fost
cateva situatii istorice de eroziune ale solului pe versanti, in zonele cu relief
podis.

0 Fara expunere

in zona de amplasare a proiectului nu exista inregistrari referitoare la riscul de
intruziune salina a solului.

1 Scazut

Date utilizate: Raport Anual privind starea Mediului — judetul Mures, anul
2022, realizat de APM Mures; "Planul de Analizd si Acoperire a Riscurilor pe
teritoriul judesului Mures”, ISU ,HOREA" al Judetului Mures - anul 2022 si 2023;
Legea 575/2001 privind aprobarea Planului de amenajare a teritoriului national
- Sectiunea a V-a Zone de risc natural.
Justificare: Alunecarile de teren in judetul Mures s-au manifestat in timp,
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1 Scazut

Date utilizate: PM BH Mures, perioada 2016-2021 si
2022-2027, RAM jud. Mures, an 2022 si 2023 (APM
Mures).

Justificare: Din cauza cresterii temperaturii aerului
(se vedea hazardul climatic temperatura medie
anuala si temperaturi extreme), temperatura apei
creste, antrenand modificari ale proceselor bio-
chimice acvatice dependente de temperatura apei,
iar presiunile si impactul surselor de poluare asupra
calitatii apei se vor intensifica. Cresterea temperaturii
apei poate duce la modificari semnificative ale
compozitiei speciilor si ale functionarii ecosistemelor
acvatice

1 Scazut

Date utilizate: Planul de Management al Bazinului
Hidrografic Mures, perioada 2021-2027.
Justificare: Printre presiunile semnificative actuale
care conduc in viitor la degradarea corpurilor de apa
de suprafata din aria de acoperire a proiectului, sunt
lipsa infrastructurii de colectare a apelor uzate si
epurarea necorespunzatoare/lipsa epurarii apelor
uzate provenite de la gopodariile umane. Lipsa
investitiilor pentru infrastructura de colectare si
epurare a apelor uzate poate conduce pe termen lung
la inrautatirea/modificarea starii corpurilor de apa si
la neatingerea obiectivelor de mediu stabilite prin
Planul de Management al Bazinului Hidrografic Mures.

2 Moderat
Date utilizate: RO-ADAPT RCP4.5- hazardele
precipitatii medii, precipitatii extreme, inundatii

Toate proiectiile climatice prevad cresteri ale variatiei
debitului raurilor si, prin urmare, eroziunea fluviala
va creste in viitor. Avand in vedere incertitudinea, se
atribuie un scor mediu de expunere.

0 Fara expunere

In general, salinitatea solului poate sa creasca in
viitor, ca raspuns la conditiile de seceta, la cresterea
evapotranspiratiei si la disponibilitatea redusa a apei.
Nu exista nici un efect posibil al salinitatii solului
asupra proiectului propus si, prin urmare, expunerea
nu este punctata.

1 Scazut

Sistemul de notare pentru evaluarea expunerii la
hazardul climatic alunecare de teren se bazeaza pe
categoriile de pericol cartografiate de Institutul
National de Planificare a Situatiilor de Urgenta. Nu
existd informatii disponibile cu privire la modul in
care schimbarile climatice modifica clasificarile
zonelor de pericol. Se preconizeaza ca toti factorii

1 Scazut

Date utilizate: PM BH Mures, perioada 2016-2021 si
2022-2027, RAM jud. Mures, an 2022 si 2023 (APM
Mures).

Justificare: Din cauza cresterii temperaturii aerului (a se
vedea hazardul climatic temperatura medie anuald si
temperaturi extreme), temperatura apei creste,
antrenand modificari ale proceselor bio-chimice acvatice
dependente de temperatura apei, iar presiunile si
impactul surselor de poluare asupra calitatii apei se vor
intensifica. Cresterea temperaturii apei poate duce la
modificari semnificative ale compozitiei speciilor si ale
functionarii ecosistemelor acvatice

1 Scazut

Date utilizate: Planul de Management al Bazinului
Hidrografic Mures, perioada 2021-2027.
Justificare: Printre presiunile semnificative actuale care
conduc in viitor la degradarea corpurilor de apa de
suprafata din aria de acoperire a proiectului, sunt lipsa
infrastructurii de colectare a apelor uzate si epurarea
necorespunzatoare/lipsa epurarii apelor uzate provenite
de la gopodariile umane. Lipsa investitiillor pentru
infrastructura de colectare si epurare a apelor uzate
poate conduce pe termen lung la
inrautatirea/modificarea starii corpurilor de apa si la
neatingerea obiectivelor de mediu stabilite prin Planul de
Management al Bazinului Hidrografic Mures.

2 Moderat

Date utilizate: RO-ADAPT RCP8.5- hazardele precipitatii
medii, precipitatii extreme, inundatii
Toate proiectiile climatice prevad cresteri ale variatiei
debitului raurilor si, prin urmare, eroziunea fluviala va
creste in viitor. Avand in vedere incertitudinea, se
atribuie un scor mediu de expunere.

0 Fara expunere

In general, salinitatea solului poate sa creasca in viitor,
ca raspuns la conditile de secetd, la cresterea
evapotranspiratiei si la disponibilitatea redusa a apei. Nu
exista nici un efect posibil al salinitatii solului asupra
proiectului propus si, prin urmare, expunerea nu este
punctata.

1 Scazut

Sistemul de notare pentru evaluarea expunerii la
hazardul climatic alunecare de teren se bazeaza pe
categoriile de pericol cartografiate de Institutul National
de Planificare a Situatilor de Urgentda. Nu exista
informatii disponibile cu privire la modul in care
schimbarile climatice modifica clasificarile zonelor de
pericol. Se preconizeaza ca toti factorii determinanti ai
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Hazard climatic

Categorie hazard

Expunerea curenta (2021-2040)
Termen scurt

Scor expunere

Expunerea pe termen scurt (2041-2070)
RCP4.5

Expunerea pe termen lung (2071-2100),
RCP8.5

29. Furtuni de praf

30. Cutremure

izolat, pe anumite arii restranse de la nivelul vreunei localitati mentionate in
documentele utilizate.

In ceea ce priveste riscul natural la alunecari de teren au fost identificate zone
care prezinta risc mediu si mare de hazard pe raza teritorialda a municipiilor
Sighisoara si Tarnaveni precum si a comunelor Ganesti, Mica, Magherani si
Bagaciu.

Ulterior, zonele afectate s-au stabilizat sau semi stabilizat prin efectuarea unor
lucrari de impadurire si de consolidare a terenurilor.

0 Faraimpact

in zona de amplasare a proiectului nu s-au produs furtuni de praf, configuratia
terenului si specificul climatic al zonei elimindnd producerea acestui tip de
hazard climatic .

0 Faraimpact

Date utilizate: Plan de Analiza si Acoperire a Riscului in judetul Mures, ISU
"Horea” al jud. Mures, anul 2022; Normativ P100-1/2013; L575/2001; harta
Romaniei la zonare seismica.
Justificare: Anumite UAT-uri din zona amplasamentului proiectului sunt
mentionate la lege 575/2001, cu intensitate seismica de grad VII, cu perioada
de revenire de cca 50 ani. Aceste UAT-uri sunt: Targu Mures, Tarndveni, Iernut,
Ludus. Analizand harta actuala a cutremurelor din Romania, UAT-urile din zona
amplasamentului analizat au valorile accelelratiei terenului pentru proiectare,
Ag intre 0,10-0,15 si valorile perioada de colt Tc de 0,7 (s), ceea ce inseamna
o] incadrare  foarte buna a terenului la zonarea  seismica.
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determinanti ai alunecdrilor de teren legate de
schimbarile climatice vor creste, dar panta si
acoperirea terenului sunt principalele caracteristici
ale pericolului de alunecare de teren in locatia
proiectului. Din acest motiv, expunerea viitoare este
aceeasi cu expunerea actuala.

0 Fara impact

in zona de amplasare a proiectului nu sunt
diusponibile date referitoare la producerea viitoare a
furtunilor de praf, configuratia terenului si specificul
climatic al zonei eliminand producerea acestui tip de
hazard climatic.

0 Fara impact

Date utilizate: Plan de Analiza si Acoperire a
Riscului in judetul Mures, ISU “"Horea” al jud. Mures,
anul 2022; Normativ P100-1/2013; L575/2001;
Harta indicelui european de risc seismic.
Justificare: Se mentine riscul ca la expunerea
curenta. Schimbarile climatice nu vor modifica
frecventa sau magnitudinea cutremurelor si, prin
urmare, expunerea viitoare primeste acelasi punctaj
ca Si expunerea actuala

alunecarilor de teren legate de schimbarile climatice vor
creste, dar panta si acoperirea terenului sunt principalele
caracteristici ale pericolului de alunecare de teren in
locatia proiectului. Din acest motiv, expunerea viitoare
este aceeasi cu expunerea actuala.

0 Fara impact

in zona de amplasare a proiectului nu sunt diusponibile
date referitoare la producerea viitoare a furtunilor de
praf, configuratia terenului si specificul climatic al zonei
eliminand producerea acestui tip de hazard climatic.

0 Fara impact

Date utilizate: Plan de Analiza si Acoperire a Riscului in
judetul Mures, ISU "Horea” al jud. Mures, anul 2022;
Normativ P100-1/2013; L575/2001; Harta indicelui
european de risc seismic.
Justificare: Se mentine riscul ca la expunerea curenta.
Schimbarile climatice nu vor modifica frecventa sau
magnitudinea cutremurelor si, prin urmare, expunerea
viitoare primeste acelasi punctaj ca si expunerea actuala
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REZULTATE ANALIZA PRIVIND EXPUNEREA

Categorie
hazard

Hazard climatic

Expunerea curenta
(2021-2040)
Termen scurt

Scor de Expunere

Expunerea pe
termen lung
(2071-2100),

RCP8.5
1. Temperatura medie
anuala 1 | Scazut 2 | Moderat 2 | Moderat
/sezoniera/lunara
2. Temperaturi
Caldura si extreme (inclusiv 2 | Moderat 3 | Ridicat 3 | Ridicat
frig valuri de caldurd)
3. Pe_rloat_ia cu frig 1 | Scazut 1 | Scazut 1 | Scazut
neobisnuit
4. inghet-dezghet 3 | Ridicat 2 | Moderat 2 | Moderat
51 Vltez? medie a 0 | Fara impact 0 | Fara impact 0 | Fara impact
a vantului
Vvant 6. Viteza maxima a
vantului/Furtuni 3 | Ridicat 3 | Ridicat 3 | Ridicat
Alte conditii .
atmosferice 7. Calitate aer 2 | Moderat 2 | Moderat 2 | Moderat
8. Precipitatii medii
anuale / sezoniere / 1 | Scazut 1 | Scazut 1 | Scazut
lunare
9. Precipitatii extreme
(frecventa si 2 | Moderat 2 | Moderat 2 | Moderat
magnitudine)
Umiditate si | 10. Inundatii fluviale 2 | Moderat 3 | Ridicat 3 | Ridicat
Seceti si ape subterane
11. Ariditate 0 | Fara impact 0 | Fara impact 0 | Fara impact
1.2' Sec_et_a_ / . 1 | Scazut 1 | Scazut 1 | Scazut
Disponibilitatea apei
13. Incendii 1 | Scazut 1 | Scazut 1 | Scazut
14. Avalanse 0 | Fara impact 0 | Fara impact 0 | Fara impact
Zapada si 15. Topirea 0 | F&ra impact 0 | F&rd impact 0 | F&rd impact
gheats permafrostului
16. Gheata in rauri 0 | Fara impact 0 | Fara impact 0 | Fara impact
l:|1.‘7a.ricire$terea nivelului 0 | Fara impact 0 | Fara impact 0 | Fara impact
Costier 18. Inundatii (de tip 0 | F&rd impact 0 | F&rad impact 0 | Fara impact
costier)
19. Eroziune costiera 0 | Fara impact 0 | Fara impact 0 | Fara impact
20. Temperatura apei 0 | Fara impact 0 | Fara impact 0 | Fara impact
21. Aciditatea v oy vy <y
] oceanelor 0 | Fara impact 0 Fara impact 0 Fara impact
Oceanic — — —
22. Nivel de oxigen 0 | Fara impact 0 | Fara impact 0 | Fara impact
23. Salinitate 0 | Fara impact 0 | Fara impact 0 | Fara impact
24, Temperatura apei < ow “ v
Alte variabile | naturale 0 | Fara impact 1 Scazut 1 Scazut
apa 25. Calitatea apei 3 | Ridicat 1 | Scazut 1 | Scazut
naturale
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Expunerea curenta (2021-2040)
Termen scurt

Expunere nivel scazut la:

1. Temperatura medie anuala
/sezonierd/lunara

3. Perioada cu frig neobisnuit

8. Precipitatii medii anuale / sezoniere /
lunare

12. Seceta / Disponibilitatea apei
13. Incendii

26. Eroziunea solului

28. Instabilitate teren/alunecari de teren

Expunere nivel moderat la:

2. Temperaturi extreme (inclusiv valuri
de caldura)

7. Calitate aer

9. Precipitatii extreme (frecventa si
magnitudine)

10. Inundatii fluviale si ape subterane

Expunere nivel ridicat la:

4. inghet-dezghet

6. Viteza maxima a vantului/Furtuni
25. Calitatea apei naturale

Fara expunere la:
5. Viteza medie a vantului

11. Ariditate
14. Avalanse

15. Topirea permafrostului
16. Gheata in rauri

17. Cresterea nivelului marii

18. Inundatii (de tip costier)
19. Eroziune costiera

20. Temperatura apei
21. Aciditatea oceanelor

22. Nivel de oxigen

23. Salinitate

CONCLUZII

Expunere nivel scazut la:

3. Perioada cu frig neobisnuit

8. Precipitatii medii anuale / sezoniere /
lunare

12. Seceta / Disponibilitatea apei
13. Incendii

24. Temperatura apei naturale
25. Calitatea apei naturale

28. Instabilitate teren/alunecari de
teren

Expunere nivel moderat la:

1. Temperatura medie anuala
/sezonierd/lunara

4. Inghet-dezghet

7. Calitate aer

9. Precipitatii extreme (frecventa si
magnitudine)

26. Eroziunea solului

Expunere nivel ridicat la:

2. Temperaturi extreme (inclusiv valuri
de caldura)

6. Viteza maxima a vantului/Furtuni

10. Inundatii fluviale si ape subterane
Fara expunere la:

5. Viteza medie a vantului

11. Ariditate
14. Avalanse

15. Topirea permafrostului
16. Gheata in rauri

17. Cresterea nivelului marii

18. Inundatii (de tip costier)
19. Eroziune costiera

20. Temperatura apei

21. Aciditatea oceanelor

22. Nivel de oxigen

23. Salinitate

27. Intruziune salina

Expunerea pe termen lung (2071-
2100),
RCP8.5

Expunere nivel scazut la:

3. Perioada cu frig neobisnuit

8. Precipitatii medii anuale /
sezoniere / lunare

12. Seceta / Disponibilitatea apei
13. Incendii

24. Temperatura apei naturale

25. Calitatea apei naturale

28. Instabilitate teren/alunecari de

teren

Expunere nivel moderat la:

1. Temperatura medie anuala
/sezoniera/lunara

4. Inghet-dezghet
7. Calitate aer

9. Precipitatii extreme (frecventa si
magnitudine)
26. Eroziunea solului

Expunere nivel ridicat la:

2. Temperaturi extreme (inclusiv
valuri de caldurad)

6. Viteza maxima a vantului/Furtuni
10. Inundatii fluviale si ape
subterane

Fara expunere la:

5. Viteza medie a vantului

11. Ariditate

14. Avalanse
15. Topirea permafrostului
16. Gheata in rauri

17. Cresterea nivelului marii

18. Inundatii (de tip costier)
19. Eroziune costiera

20. Temperatura apei

21. Aciditatea oceanelor

22. Nivel de oxigen

23. Salinitate
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26. Eroziunea solului 1 | Scazut 2 | Moderat 2 | Moderat 24. Temperatura apei naturale 29. Furtuni de praf 27. Intruziune salind
2 . lind 30. Cutremure 29. Furtuni de praf
27. Intruziune salind 0 | F3rd impact 0 | F3ra impact 0 | F3ra impact 7. Intruziune salina
Terenuri, 29. Furtuni de praf 30. Cutremure
soluri, 28. Instabilitate ) P
conditii teren/alunecari de 1 | Scazut 1 | Scazut 1 | Scazut 30. Cutremure
geotehnice | teren
29. Furtuni de praf 0 | Fara impact 0 | Fara impact 0 | Fara impact
30. Cutremure 0 | Fara impact 0 | Fara impact 0 | Fara impact

Calificativ
Expunere ridicata Ridicat 3
Expunere medie Moderat 2
Expunere scazutd Scazut 1
Fard expunere Fara impact 1]

Proiectul regional de dezvoltare a infrastructurii de apa si apad uzata in judetul MURES
STUDIU DE FEZABILITATE- IMUNIZAREA LA SCHIMBARILE CLIMATICE
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4.3.3. Vulnerabilitatea

Scopul analizei vulnerabilitatii este de a identifica pericolele climatice relevante pentru tipul specific de proiect
in amplasamentul planificat. Vulnerabilitatea unui proiect este o combinatie de doua aspecte: cat de sensibile
sunt componentele proiectului la pericolele climatice in general (sensibilitate) si probabilitatea ca aceste
pericole sa apara la amplasamentul proiectului in prezent si in viitor (expunere). Aceste doua aspecte pot fi

evaluate separat sau impreuna.

O examinare initiala se poate concentra asupra pericolelor climatice clasificate ca ,ridicate” in analiza

sensibilitatii si/sau in analiza expunerii, ca date de intrare pentru evaluarea vulnerabilitatii

Notarea vulnerabilitatii se bazeaza pe metodologia din figura urmatoare. Vulnerabilitatea proiectului in
ansamblu si a componentelor proiectului este prezentata in sectiunea 4.2.

Figura83: Matricea vulnerabilitatii — sistem de notare

Scor Expunere

Q
e
4]
=
a
7]
c
(7]
"]
e
o
(9]
7]

Clasa de vulnerabilitate

6 vulnerabilitate ridicata Proiectul este vulnerabil la acest risc climatic
Trecerea la evaluarea detaliata (faza 2)
vulnerabilitate medie Proiectul poate fi vulnerabil la acest risc climatic
Se ia In considerare trecerea la o evaluare detaliata (faza 2)
vulnerabilitate redusa Proiectul nu este vulnerabil la acest risc climatic

. Nu se trece la evaluarea detaliata
nevulnerabil

Rezultatele evaluarii vulnerabilitatii sunt prezentate in cele ce urmeaza.

Din analiza vulnerabilitatii a rezultat ca proiectul are vulnerabilitate medie si ridicatd la hazardele climatice

la care ar putea fi expusa zona de amplasare in prezent si in viitor.

Proiectul regional de dezvoltare a infrastructurii de apd si apa uzaté in judetul MURES
STUDIU DE FEZABILITATE- IMUNIZAREA LA SCHIMBARILE CLIMATICE
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Tabel 40: Vulnerabilitatea componente Sistem de Alimentare cu Apa (resurse, procese si active, iesiri)

Categorie hazard

Caldura si frig

Vant

Alte conditii
atmosferice

Umiditate si seceta

Zapada si gheata

Costier

Oceanic

Alte variabile apa

Terenuri, soluri,
conditii geotehnice

Concluzie:

Componentele Sistemului de alimentare cu apa prezinta Vulnerabilitate medie si ridicata la urmatoarele hazarde climatice:

Hazard climatic

1. Temperatura medie anuala
/sezonierd/lunara

2. Temperaturi extreme
(inclusiv valuri de caldura)

3.Perioada cu frig neobisnuit

4.Inghet-dezghet

5.Viteza medie a vantului

6.Viteza maxima a
vantului/Furtuni

7.Calitate aer

8.Precipitatii medii
anuale/sezoniere/lunare

9.Precipitatii extreme
(frecventa si magnitudine)

10. Inundatii fluviale si ape
subterane

11.Ariditate

12.Seceta/Disponibilitatea
apei

13. Incendii

14.Avalanse

15. Topirea permafrostului
16. Gheata in rauri

17. Cresterea nivelului marii
18.Inundatii(costier)

19. Eroziune costiera

20. Temperatura apei
21.Aciditatea oceanelor
22.Nivel de oxigen
23.Salinitate
24.Temperatura apei naturale
25.Calitatea apei naturale
26.Eroziunea solului

27.Intruziune salina

28.Instabilitatea terenului /
alunecari de teren

29.Furtuni de praf

30.Cutremure

1. Temperatura medie anuald /sezonierd/lunara

2. Temperaturi extreme (inclusiv valuri de caldurd)

4.Inghet-dezghet

6.Viteza maxima a vantului/Furtuni
9.Precipitatii extreme (frecventa si magnitudine)

10. Inundatii fluviale si apa subterana

12.Seceta/Disponibilitatea apei

13. Incendii

Proiectul regional de dezvoltare a infrastructurii de apd si apa uzaté in judetul MURES
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Sensibilitatea globala

[y

W B W N HF HFH O WWw w w w w w w

Actual

2021-2040

Expunerea curenta (2021-2040)
Termen scurt

[Ey

O B W O O O O O O O O o o o =~

Vulnerabilitate

Vulnerabilitate

Vulnerabilitate

Vulnerabilitate

Vulnerabilitate

Vulnerabilitate

Vulnerabilitate

Vulnerabilitate

medie

ridicata
ridicata
ridicata
ridicata
ridicata
medie

medie

Vulnerabilitate actuala

(=)}

O O W O #H U O O O OO OO OO OO W W o

(2041-2070)

O N B H O O O O O O O O O O =

O O W O N W N O OO OO OO0 OO W w o

Viitor
(2071-2100)
RCP 8.5

Expunerea pe termen scurt
Vulnerabilitate pe termen lung

2 4
3 9
1 2
2 4
0 0
3 9
2 2
1 2
2 6
3 9
0 0
1 3
1 3
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
1 2
1 3
2 2
0 0
1 3
0 0
0 0
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Matricea vulnerabilitatii sistemelor de alimentare cu apa

5.Viteza medie a vantului
20. Temperatura apei

11.Ariditate
21.Aciditatea oceanelor
22.Nivel de oxigen
23.Salinitate

Sensivitate

24.Temperatura apei
naturale

14.Avalanse

15. Topirea permafrostului
16. Gheata in rauri

17. Cresterea nivelului
marii 18.Inundatii (costier)
19. Eroziune costiera
27.Intruziune salina
29.Furtuni de praf
30.Cutremure

5.Viteza medie a vantului
20. Temperatura apei
27.Intruziune salina

11.Ariditate
21.Aciditatea oceanelor
22.Nivel de oxigen
23.Salinitate

Sensivitate

14.Avalanse

15. Topirea permafrostului
16. Gheata in rauri

17. Cresterea nivelului
marii 18.Inundatii (costier)
19. Eroziune costiera
29.Furtuni de praf
30.Cutremure

5.Viteza medie a vantului
20. Temperatura apei
27.Intruziune salina

11.Ariditate
21.Aciditatea oceanelor
22.Nivel de oxigen
23.Salinitate

Sensivitate

14.Avalanse

15. Topirea permafrostului
16. Gheata in rauri

17. Cresterea nivelului
marii 18.Inundatii (costier)
19. Eroziune costiera
29.Furtuni de praf
30.Cutremure

Expunere actuala

26.Eroziunea solului

1. Temperatura medie anuala
/sezoniera/lunara
3.Perioada cu frig neobisnuit
8.Precipitatii medii
anuale/sezoniere/lunare

12.Seceta/Disponibilitatea
apei 13. Incendii
28.Instabilitatea terenului /
alunecari de teren

7.Calitate aer

2. Temperaturi extreme
(inclusiv valuri de caldura)
9.Precipitatii extreme
(frecventa si magnitudine)
10. Inundatii fluviale si ape
subterane

Expunere termen scurt

3.Perioada cu frig neobisnuit
8.Precipitatii medii
anuale/sezoniere/lunare
24.Temperatura apei naturale

12.Seceta/Disponibilitatea
apei 13. Incendii
25.Calitatea apei naturale
28.Instabilitatea terenului /
alunecari de teren

7.Calitate aer
26.Eroziunea solului

1. Temperatura medie anuala
/sezoniera/lunara
4.Inghet-dezghet

9.Precipitatii extreme
(frecventa si magnitudine)

Expunere termen lung

3.Perioada cu frig neobisnuit
8.Precipitatii medii
anuale/sezoniere/lunare
24.Temperatura apei naturale

12.Seceta/Disponibilitatea
apei 13. Incendii
25.Calitatea apei naturale
28.Instabilitatea terenului /
alunecari de teren

7.Calitate aer
26.Eroziunea solului

1. Temperatura medie anuala
/sezoniera/lunara
4.Inghet-dezghet

9.Precipitatii extreme
(frecventa si magnitudine)

4.Inghet-dezghet
6.Viteza maxima a
vantului/Furtuni
25.Calitatea apei naturale

2. Temperaturi extreme
(inclusiv valuri de caldura)
6.Viteza maxima a
vantului/Furtuni

10. Inundatii fluviale si ape
subterane

2. Temperaturi extreme
(inclusiv valuri de caldura)
6.Viteza maxima a
vantului/Furtuni

10. Inundatii fluviale si ape
subterane

Proiectul regional de dezvoltare a infrastructurii de apd si apa uzaté in judetul MURES
STUDIU DE FEZABILITATE- IMUNIZAREA LA SCHIMBARILE CLIMATICE
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LEGENDA

Senzivitatate * Expunere Expunere
Clasa de vulnerabilitate o >

e

vulnerabilitate ridicata 26 S )
vulnerabilitate medie <4 2 2
vulnerabilitate redusa <2 é 4
fara vulnerabilitate 0 6

In tabelul urmator se prezintd rezumatul evaludrii vulnerabilitdtii componentelor sistemelor de alimentare cu apa - luand in considerare cea mai defavorabild situatie din cele doua scenarii climatice

Tabel 41: Rezumatul evaluarii vulnerabilitatii componentelor sistemului de alimentare cu apa

Resursa de apa de suprafata

Vulnerabilitate ridicata

2. Temperaturi extreme (inclusiv
valuri de cdldura)

4.Inghet-dezghet

9.Precipitatii extreme (frecventa si
magnitudine)

10. Inundatii fluviale si ape subterane
25.Calitatea apei naturale

Vulnerabilitate medie

4.Inghet-dezghet
12.Seceta/Disponibilitatea apei
28.Instabilitatea terenului / alunecari
de teren

Aductiuni, retele distributie,
bransamente (conducte) si
activitatea de distributie a

apei

Vulnerabilitate ridicata

10. Inundatii
subterane

fluviale si ape

Vulnerabilitate medie

2. Temperaturi extreme (inclusiv
valuri de caldura)
4.Inghet-dezghet

9.Precipitatii extreme (frecventa si
magnitudine)

28.Instabilitatea terenului /
alunecari de teren

Proiectul regional de dezvoltare a infrastructurii de apa si apa uzata in judetul MURES
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Statii pompare

Vulnerabilitate ridicata

Nu prezinta vulnerabilitati

ridicate

Vulnerabilitate medie

2. Temperaturi extreme
(inclusiv valuri de caldurd)
4.Inghet-dezghet

6.Viteza maxima a
vantului/Furtuni

10. Inundatii fluviale si ape
subterane

28.Instabilitatea terenului /
alunecari de teren

Rezervoare

Vulnerabilitate ridicata

Nu prezinta vulnerabilitati ridicate

Vulnerabilitate medie

2. Temperaturi extreme (inclusiv
valuri de caldurad)

4.Inghet-dezghet

6.Viteza maxima a vantului/Furtuni
10. Inundatii fluviale si ape subterane
28.Instabilitatea terenului / alunecari
de teren

Statii de tratare (STAP)
/clorinare si procesul de
tratare/clorinare

Vulnerabilitate ridicata

2. Temperaturi
valuri de caldurad)
4.Inghet-dezghet
6.Viteza maxima a vantului/Furtuni
9.Precipitatii extreme (frecventa si
magnitudine)

10. Inundatii fluviale si ape subterane
25.Calitatea apei naturale

extreme (inclusiv

Vulnerabilitate medie

1. Temperatura medie anuala
/sezonierd/lunara

13. Incendii

28.Instabilitatea terenului / alunecari
de teren

Apa potabila
(cantitate si calitate)

Vulnerabilitate ridicata

4.Inghet-dezghet
10. Inundatii fluviale si ape subterane
25.Calitatea apei naturale

Vulnerabilitate medie

2. Temperaturi extreme (inclusiv
valuri de caldurad)

6.Viteza maxima a vantului/Furtuni
9.Precipitatii extreme (frecventa si
magnitudine)
12.Seceta/Disponibilitatea apei

13. Incendii

28.Instabilitatea terenului /
alunecari de teren
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Tabel 42: Evaluare Vulnerabilitatii Componentelor infrastructurii de Apa Uzata (resurse, procese si active, iesiri)

Viitor Viitor
(2041-2070) (2071-2100)
RCP4.5 RCP 8.5

Actual
(2021-2040)

Categorie hazard Hazard climatic

i
©
a
i
o
()]
wd
©
=
=
=
7]
c
(]
"

Expunerea curenta (2021-2040)
Termen scurt
Vulnerabilitate actuala
Expunerea pe termen scurt

Vulnerabilitate pe termen lung

1. Temperatura medie anuala /sezonierd/lunara 2 1 2 2 4 2 4
. . 2. Temperaturi extreme (inclusiv valuri de caldura) 2 2 4 3 6 3 6
Caldura si frig
3.Perioada cu frig neobisnuit 2 1 2 1 2 1 2
4.Inghet-dezghet 2 3 6 2 4 2 4
5.Viteza medie a vantului 1 0 0 0 (] 0 o
vant
6.Viteza maxima a vantului/Furtuni 1 3 3 3 3 3 3
Alte conditii atmosferice 7.Calitate aer 1 2 2 2 2 2 2
8.Precipitatii medii anuale/sezoniere/lunare 2 1 2 1 2 1 2

N
N
N

9.Precipitatii extreme (frecventa si magnitudine)

Umiditate si seceta 10.Inundatii fluviale si ape subterane si ape subterane

11.Ariditate

= O Ww

12.Seceta/Disponibilitatea apei
13.Incendii

[Ey

14.Avalanse
Zapada si gheata 15.Topirea permafrostului
16.Gheata in rauri
17.Cresterea nivelului marii
Costier 18.Inundatii(costier)
19. Eroziune costiera
20.Temperatura apei
21.Aciditatea oceanelor
Oceanic
22.Nivel de oxigen
23.Salinitate
24.Temperatura apei naturale
Alte variabile apa

25.Calitatea apei dulci

26.Eroziunea solului

o H W O O O O O O O o o o o = = o N
o N B B O O O O O O O o o o
o N B B O O O O O O O O O O = = O W

27.Intruziune salina

Terenuri, soluri, conditii
geotehnice

[ay
[Ey
[ay

28.Instabilitatea terenului / alunecari de teren

o
o
o

29.Furtuni de praf

W = W N N W N O O O 0O W W W W W W W WNWWw
O O W O N U O O OO0 00O 0O OO0 W Wooo o
O O W O & W N OO O OO O OO OO W WO UL o
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30.Cutremure

Concluzie:

Componentele Infrastructurii de apd uzata prezintd vulnerabilitate medie si ridicata la urmatoarele hazarde climatice:

1. Temperatura medie anuald /sezonierd/lunard Vulnerabilitate medie
2. Temperaturi extreme (inclusiv valuri de cdldurd) - Vulnerabilitate ridicata
4.Inghet-dezghet Vulnerabilitate medie
6.Viteza maxima a vantului/Furtuni Vulnerabilitate medie

9.Precipitatii extreme (frecventa si magnitudine) - Vulnerabilitate ridicata

10. Inundatii fluviale si ape subterane si ape . Vulnerabilitate ridicata
subterane

12.Seceta/Disponibilitatea apei Vulnerabilitate medie
13. Incendii Vulnerabilitate medie
25.Calitatea apei dulci - Vulnerabilitate ridicata
26.Eroziunea solului Vulnerabilitate medie
28. Instabilitatea terenului / alunecari de teren Vulnerabilitate medie

in tabelul urmé&tor se prezintd matricea vulnerabilititii pentru componentele infrastructurii de apa uzati.
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LEGENDA

Sensivitate

Sensivitate

Sensivitate

Tabel 43 Matricea vulnerabilitatii componentele infrastructurii de apa uzata

20.Temperatura apei
21.Aciditatea oceanelor
22.Nivel de oxigen
23.Salinitate

5.Viteza medie a vantului
29.Furtuni de praf

11.Ariditate
24.Temperatura apei
naturale
27.Intruziune salina

14.Avalanse
15.Topirea permafrostului
16.Gheata in rauri
17.Cresterea nivelului
marii 18.Inundatii
(costier) 19.
Eroziune costiera
30.Cutremure

20.Temperatura apei
21.Aciditatea oceanelor
22.Nivel de oxigen
23.Salinitate

5.Viteza medie a vantului
29.Furtuni de praf

11.Ariditate
27.Intruziune salina

14.Avalanse

15.Topirea permafrostului
16.Gheata in rauri
17.Cresterea nivelului
marii 18.Inundatii
(costier) 19.
Eroziune costiera
30.Cutremure

20.Temperatura apei
21.Aciditatea oceanelor
22.Nivel de oxigen
23.Salinitate

5.Viteza medie a vantului
29.Furtuni de praf

11.Ariditate
27.Intruziune salina

14.Avalanse

15.Topirea permafrostului
16.Gheata in rauri
17.Cresterea nivelului
marii 18.Inundatii
(costier) 19.
Eroziune costiera
30.Cutremure

Senzitivitate * Expunere

Clasa de vulnerabilitate

vulnerabilitate ridicata
vulnerabilitate medie
vulnerabilitate redusa
fara vulnerabilitate

Expunere actuala, 2021-2040

1. Temperatura medie
anuala /sezoniera/lunara
3.Perioada cu frig
neobisnuit 8.Precipitatii
medii
anuale/sezoniere/lunare
26.Eroziunea solului

12.Seceta/Disponibilitatea
apei

13.Incendii
28.Instabilitatea terenului
/ alunecari de teren

3.Perioada cu frig
neobisnuit 8.Precipitatii
medii
anuale/sezoniere/lunare
24.Temperatura apei
naturale

12.Seceta/Disponibilitatea
apei

13.Incendii

25.Calitatea apei dulci
28.Instabilitatea terenului
/ alunecari de teren

7.Calitate aer

2. Temperaturi
extreme (inclusiv
valuri de caldura)

9.Precipitatii extreme
(frecventa si
magnitudine)
10.Inundatii fluviale
si ape subterane

Expunere viitoare termen scurt, 2041-2070

7.Calitate aer

1. Temperatura
medie anuala
/sezonierd/lunara
4.Inghet-dezghet
26.Eroziunea solului

9.Precipitatii extreme
(frecventa si
magnitudine)

Expunere viitoare termen lung, 2071-2100

3.Perioada cu frig
neobisnuit 8.Precipitatii
medii
anuale/sezoniere/lunare
24.Temperatura apei
naturale

12.Seceta/Disponibilitatea
apei

13.Incendii

25.Calitatea apei dulci
28.Instabilitatea terenului
/ alunecari de teren

o
L
©
=
=
=
N
c
@
(7]

7.Calitate aer

1. Temperatura
medie anuala
/sezoniera/lunara
4.Inghet-dezghet
26.Eroziunea solului

9.Precipitatii extreme
(frecventa si
magnitudine)

6.Viteza maxima a
vantului/Furtuni

4.Inghet-dezghet
25.Calitatea apei dulci

6.Viteza maxima a
vantului/Furtuni

2. Temperaturi
extreme (inclusiv
valuri de caldura)
10.Inundatii fluviale
si ape subterane

6.Viteza maxima a
vantului/Furtuni

2. Temperaturi
extreme (inclusiv
valuri de caldura)
10.Inundatii fluviale
si ape subterane

Expunere

Proiectul regional de dezvoltare a infrastructurii de apd si apa uzaté in judetul MURES
STUDIU DE FEZABILITATE- IMUNIZAREA LA SCHIMBARILE CLIMATICE
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in tabelul urmétor se prezintd rezumatul evaludrii vulnerabilititii componentelor infrastructurii de apd uzatd - luand in considerare cea mai defavorabil3 situatie din cele doua scenarii climatice

Tabel 44: Rezumatul evaluarii vulnerabilitatii componentelor infrastructurii de apa uzata

Influent brut

Vulnerabilitate

ridicata
2. Temperaturi extreme (inclusiv
valuri de caldurd)
9.Precipitatii extreme (frecventa si
magnitudine
10.Inundatii fluviale si ape
subterane
25.Calitatea apei dulci

Vulnerabilitate medie

4.Inghet-dezghet

Retea de colectare apa,
Retele refulare Racorduri,
Racorduri (conducte)
Activitatea de colectare a
apei
Vulnerabilitate
ridicata
2. Temperaturi extreme
(inclusiv valuri de caldurad)
9.Precipitatii extreme
(frecventa si magnitudine)
10.Inundatii fluviale si ape
subterane
25.Calitatea apei dulci

Vulnerabilitate medie

4.Inghet-dezghet
28.Instabilitatea terenului /
alunecari de teren

Proiectul regional de dezvoltare a infrastructurii de apa si apa uzata in judetul MURES
STUDIU DE FEZABILITATE- IMUNIZAREA LA SCHIMBARILE CLIMATICE

Statii pompare apa uzata

Vulnerabilitate
ridicata
2. Temperaturi extreme
(inclusiv valuri de caldurd)
9.Precipitatii extreme
(frecventa si magnitudine)
10.Inundatii fluviale si ape
subterane
25.Calitatea apei dulci
alunecari de teren

Vulnerabilitate medie

4.Inghet-dezghet

6.Viteza maxima a
vantului/Furtuni

13. Incendii
28.Instabilitatea terenului /
alunecari de teren

SEAU si procesul de
epurare

Vulnerabilitate
ridicata
2. Temperaturi extreme
(inclusiv valuri de caldurd)
4.Inghet-dezghet
9.Precipitatii extreme
(frecventa si magnitudine)
10.Inundatii fluviale si ape
subterane
25.Calitatea apei dulci
28.Instabilitate,a terenului
/ alunecari de teren

Vulnerabilitate
medie
1. Temperatura medie
anuala /sezonierd/lunara
6.Viteza maxima a
vantului/Furtuni
13. Incendii

Calitatea Efluentului SEAU
si a corpul de apa
receptor

Vulnerabilitate
ridicata
2. Temperaturi extreme
(inclusiv valuri de caldurd)
4.Inghet-dezghet
9.Precipitatii extreme
(frecventa si magnitudine)
10.Inundatii fluviale si ape
subterane
25.Calitatea apei dulci

Vulnerabilitate medie

12.Seceta/Disponibilitatea
apei

28.Instabilitate,a terenului /
alunecari de teren

Calitate Namol statie de
epurare

Vulnerabilitate

ridicata
4.Inghet-dezghet
10.Inundatii fluviale si ape
subterane

Vulnerabilitate medie

2. Temperaturi extreme
(inclusiv valuri de caldurd)

Teren folosit pentru imprastierea
namolului de epurare

Vulnerabilitate
ridicata
4.Inghet-dezghet
10.Inundatii fluviale si ape subterane

Vulnerabilitate medie

2. Temperaturi extreme (inclusiv valuri
de caldurad)

9.Precipitatii extreme (frecventa si
magnitudine
12.Seceta/Disponibilitatea apei
25.Calitatea apei dulci

26.Eroziunea solului

28.Instabilitatea terenului / alunecari
de teren
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Tabel 45: Evaluare Vulnerabilitate Interdependente

Actual

(2021-2040)

Categorie hazard Hazard climatic

Sensiivitate globala

Termen scurt
Vulnerabilitate actuala
(2041-2070) RCP4.5
Expunerea pe termen scurt

Expunerea curenta (2021-2040)
Expunerea pe termen scurt

=

1. Temperatura medie anuala /sezoniera/lunara

N
w N
w N

Cildura si frig 2. Temperaturi extreme (inclusiv valuri de caldura)

3.Perioada cu frig neobisnuit
4.Inghet-dezghet
N 5.Viteza medie a vantului

Vant - . " - -
6.Viteza maxima a vantului/Furtuni

Alte conditii atmosferice 7.Calitate aer
8.Precipitatii medii anuale/sezoniere/lunare
9.Precipitatii extreme (frecventa si magnitudine)
10.Inundatii fluviale si ape subterane si ape subterane
11.Ariditate
12.Seceta/Disponibilitatea apei
13.Incendii
14.Avalanse

Zapada si gheata 15.Topirea permafrostului
16.Gheata in rauri
17.Cresterea nivelului marii

Costier 18.Inundatii(costier)

19. Eroziune costiera

20.Temperatura apei

21.Aciditatea oceanelor

22.Nivel de oxigen

23.Salinitate

24.Temperatura apei naturale

25.Calitatea apei dulci

Umiditate si seceta

Oceanic

Alte variabile apa

26.Eroziunea solului

27.Intruziune salina

28.Instabilitatea terenului / alunecari de teren
29.Furtuni de praf

30.Cutremure

Terenuri, soluri, conditii
geotehnice
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Concluzie:
Interdependentele prezintd vulnerabilitate medie si ridicatd la urmatoarele hazarde climatice:

2. Temperaturi extreme (inclusiv valuri de caldurd) . Vulnerabilitate ridicata

4.inghet-dezghet Vulnerabilitate medie
6.Viteza maxima a vantului/Furtuni . Vulnerabilitate ridicatd
9.Precipitatii extreme (frecventa si magnitudine) . Vulnerabilitate ridicatd
10.Inundatii fluviale si ape subterane . Vulnerabilitate ridicata
13. Incendii Vulnerabilitate medie
26.Eroziunea solului Vulnerabilitate medie
28.Instabilitatea terenului / alunecari de teren Vulnerabilitate medie

Proiectul regional de dezvoltare a infrastructurii de apd si apa uzaté in judetul MURES
STUDIU DE FEZABILITATE- IMUNIZAREA LA SCHIMBARILE CLIMATICE
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In tabelul urmator se prezintd matricea vulnerabilititii pentru interdependente

Tabel 46 Matricea vulnerabilitatii — interdependente

Sensivitate

]
e
©
b
2
"]
c
7]
0

5.Viteza medie a vantului
11.Ariditate  16.Gheata in
rauri 20.Temperatura apei
21.Aciditatea oceanelor
22.Nivel de oxigen
23.Salinitate
24.Temperatura apei
naturale 27.Intruziune
salina

15.Topirea permafrostului
29.Furtuni de praf

18.Inundatii(costier)

14.Avalanse 17.Cresterea
nivelului marii

19. Eroziune costiera
30.Cutremure

5.Viteza medie a vantului
11.Ariditate  16.Gheata
in rauri 20.Temperatura
apei 21.Aciditatea
oceanelor 22.Nivel
de oxigen 23.Salinitate
24.Temperatura apei
27.Intruziune salind

15.Topirea permafrostului
29.Furtuni de praf

18.Inundatii(costier)

12.Seceta/Disponibilitatea apei

1. Temperatura medie anuala
/sezonierd/lunara 8.Precipitatii
medii anuale/sezoniere/lunare

3.Perioada cu frig neobisnuit
26.Eroziunea solului

13.Incendii 28.Instabilitatea
terenului / alunecari de teren

12.Seceta/Disponibilitatea apei
25.Calitatea apei dulci

8.Precipitatii medii
anuale/sezoniere/lunare

3.Perioada cu frig neobisnuit

Proiectul regional de dezvoltare a infrastructurii de apa si apa uzatd in judetul MURES
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7.Calitate aer

2. Temperaturi extreme
(inclusiv valuri de
caldura)

9.Precipitatii extreme
(frecventa si
magnitudine) 10.Inundatii
fluviale si ape subterane
si ape subterane

7.Calitate aer

1. Temperatura medie
anAualé /sezonierd/lunara
4.Inghet-dezghet
26.Eroziunea solului

Expunere actuala, 2021-2040

25.Calitatea apei dulci

4.Inghet-dezghet

6.Viteza maxima a
vantului/Furtuni

Expunere viitoare termen scurt, 2041-2070

2. Temperaturi extreme
(inclusiv valuri de
caldurd) 6.Viteza maxima
a vantului/Furtuni
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14.Avalanse 17.Cresterea
nivelului marii
3 19. Eroziune costiera
30.Cutremure

5.Viteza medie a vantului
11.Ariditate 16.Gheata in
rauri 20.Temperatura apei
21.Aciditatea oceanelor
22.Nivel de oxigen
23.Salinitate
24.Temperatura apei
27.Intruziune salind

15.Topirea permafrostului
29.Furtuni de praf

Sensivitate

18.Inundatii(costier)

14.Avalanse 17.Cresterea
nivelului marii

19. Eroziune costiera
30.Cutremure

Clasa de vulner: tate

vulnerabilitate ridicata
vulnerabilitate medie

vulnerabilitate redusa

fara vulnerabilitate

13.Incendii 28.Instabilitatea
terenului / alunecari de teren

Expunere

12.Seceta/Disponibilitatea apei
25.Calitatea apei dulci

8.Precipitatii medii
anuale/sezoniere/lunare

3.Perioada cu frig neobisnuit

13.Incendii 28.Instabilitatea
terenului / alunecari de teren

LEGENDA:
Senzivitatate * Expunere

Proiectul regional de dezvoltare a infrastructurii de apa si apa uzatd in judetul MURES
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9.Precipitatii extreme
(frecventa si
magnitudine) 10.Inundatii
fluviale si ape subterane
si ape subterane

oare termen lung, 2071

7.Calitate aer

1. Temperatura medie
anuala /sezonierd/lunara
4.Inghet-dezghet

26.Eroziunea solului

9.Precipitatii extreme
(frecventa si
magnitudine) 10.Inundatii
fluviale si ape subterane
si ape subterane

=2

2. Temperaturi extreme
(inclusiv valuri de
caldurd) 6.Viteza maxima
a vantului/Furtuni

Expunere

Senzitivitate

2
1]
2
4
6
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In tabelul urmator se prezinta rezumatul evaluarii vulnerabilitatii pentru interdependente

Tabel 47: Rezumat evaluare vulnerabilitate a interdependentelor

Interdependente

Alimentarea cu energie electrica Acces retele de transport

Vulnerabilitate ridicata Vulnerabilitate ridicata

2. Temperaturi extreme (inclusiv valuri de caldura)
6.Viteza maxima a vantului/Furtuni

9.Precipitatii extreme (frecventa si magnitudine)
10.Inundatii rauri si apele subterane

6.Viteza maxima a vantului/Furtuni
10.Inundatii rauri si apele subterane

Vulnerabilitate medie Vulnerabilitate medie

2. Temperaturi extreme (inclusiv valuri de caldura)
4.Inghet-dezghet

9.Precipitatii extreme (frecventa si magnitudine)
28. Instabilitatea terenului / alunecari de teren

4.Inghet-dezghet

13. Incendii

26.Eroziunea solului

28. Instabilitatea terenului / alunecari de teren

Proiectul regional de dezvoltare a infrastructurii de apa si apa uzatd in judetul MURES
STUDIU DE FEZABILITATE- IMUNIZAREA LA SCHIMBARILE CLIMATICE
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4.4 Analiza detaliata pentru adaptarea la schimbarile climatice (ETAPA 2)

Evaluarea riscurilor ofera o metoda structuratda de analiza a pericolelor climatice si a impactului acestora
asupra proiectului propus. Acest proces functioneaza prin evaluarea probabilitatilor si a severitatii impactului
asociat pericolelor identificate in evaluarea vulnerabilitatii (sau in examinarea initiala a pericolelor relevante)

si prin evaluarea importantei riscului pentru succesul proiectului.

Se va determina nivelul de risc acceptabil pentru a se putea identifica masurile de adaptare la schimbarile
climatice, astfel incat toate riscurile sa poata fi gestionate la un nivel acceptabil. Unele riscuri acceptabile pot
fi deja definite in standardele de constructie/proiectare si, astfel ele sunt deja luate in considerare in proiect.
Nivelul de risc acceptabil variaza in functie de hazardul climatic si este identificat pe scenarii privind

schimbarile climatice, fie descris intr-o maniera calitativa.

Abordarea folosita pentru evaluarea riscului si stabilirea masurilor potrivite de atenuare si ameliorare a
potentialului impact pe care il pot avea schimbarile climatice si efectele adverse ale acestora asupra lucrarilor

propuse prin prezentul proiect, sunt prezentate in cele ce urmeaza.

4.4.1 Metodologia de evaluare a riscurilor
4.4.1.1 Probabilitatea de aparitie

Probabilitatea de aparitie reprezinta probabilitatea ca un eveniment sa se produca in zona de amplasare a
lucrarilor propuse. Pentru a aprecia probabilitatea de aparitie a unui hazard, se utilizeaza scari dela 1 1a 5,

a caror semnificatii este redata in tabelul de mai jos.

Tabel 48: Scara de evaluare a probabilitatii de expunere la risc

Sistem de notare

5 Aproape sigur
e Incidentul este foarte probabil sa apara, chiar si repetabil
95% probabilitate pe durata de viata a proiectului
e Componenta proiectului este prezentatd ca fiind expusa in harti de risc/hazard cu probabilitate mare
de aparitie (ex. harta actuald/viitoare cu 10% AEP a pericolului de inundatii)
4 Probabil

e Incidentul este probabil sa apara
e 80% probabilitate de aparitie pe durata de viata a proiectului
e Componenta proiectului este prezentatd ca fiind expusa in harti de risc/hazard cu probabilitate
medie de aparitie (ex. hartd actuald/viitoare cu 2% AEP a pericolului de inundatii)
3 Posibil

e Incidentul a aparut intr-o alta tara cu caracteristici climatice asemanatoare
e 50% probabilitate de aparitie pe durata de viata a proiectului
e Componenta proiectului este prezentata ca fiind expusa in harti de risc/hazard cu probabilitate
medie de aparitie (ex. harta actuald/viitoare cu 1% AEP a pericolului de inundatii)
2 Improbabil
e Luand in considerare practicile si procedurile actuale, acest incident este putin probabil sa apara
e 20% probabilitate de aparitie pe durata de viata a proiectului
e Componenta proiectului este prezentata ca fiind expusa in harti de risc/hazard cu probabilitate
medie de aparitie (ex. harta actuald/viitoare cu 0.1% AEP a pericolului de inundatii)
1 Rar

e  Foarte putin probabil ca riscul sa apara

e 5% probabilitate de aparitie pe durata de viata a proiectului

e Componenta proiectului este nu prezentata ca fiind expusa in harti de risc/hazard cu probabilitate
medie de aparitie (ex. harta actuald/viitoare mai mica de 0.1% AEP a pericolului de inundatii)

Proiectul regional de dezvoltare a infrastructurii de apd si apa uzaté in judetul MURES
STUDIU DE FEZABILITATE- IMUNIZAREA LA SCHIMBARILE CLIMATICE
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4.4.1.2 Severitatea

In functie de hazardurile identificate in etapele de examinare, pentru aprecierea severitatii de expunere a lucrrilor proiectate la acestea se utilizeaz3

nivele de la 1 la 5, a caror semnificatii este redata in tabelul de mai jos.

Amploare consecintelor

Domenii de risc

Deteriorarea
activelor/Inginerie
/Operational

Securitate si sanatate

Mediu

Social

Financiar (pentru un
singur eveniment
extrem sau pentru un

1 Nesemnificativ

Impactul poate fi
absorbit prin
activitatea normala

Trusa de prim ajutor

Niciun impact asupra

mediului de

referinta.

Localizat in  zona
sursa. Nu este
necesara

nicio recuperare
Niciun impact social
negativ

X % IRR(***)
< 2% din cifra de
afaceri

2 Minor
Un eveniment advers
care poate fi absorbit

prin luarea de masuri
de continuitate a
activitatii

Réanire minora a
personalului  tratament
medical

Localizat in limitele
sitului.
Recuperare masurabild

in termen de o luna de la
impact

Impacturi sociale
localizate, temporare

X % IRR
2-10% din
afaceri

cifra de

Proiectul regional de dezvoltare a infrastructurii de apa si apd uzata in judetul MURES
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3 Moderat

Un eveniment grav
care necesitd actiuni

suplimentare de
urgenta pentru
continuitatea
activitatii

Ranire grava a
personalului -
tratament de Ilunga
durata

Prejudiciu  moderat,
cu posibile efecte mai
ample.

Recuperare intr-un an

Impacturi sociale
localizate, pe termen
lung

X % IRR
10-25%
afaceri

din cifra de

4 Major

Un eveniment critic care
necesita actiuni
extraordinare / de
urgenta pentru
continuitatea activitatii

Ranirea grava a
personalului - spitalizare,
spitalizari

Tratarea

necorespunzatoare a apei
- afectarea starii de
sanatatea a populatiei,
spitalizari care

beneficiaza de serviciile
de alimentare cu apa
Prejudiciu semnificativ cu
efect local.

Recuperare mai lunga de
un an.

Nerespectarea
reglementarilor de mediu
/ autorizatiei

Esecul de a proteja
comunitatea defavorizata
sau vulnerabile (*).
Impactul social national,
pe termen lung
x % IRR
25-50% din
afaceri

cifra de

5 Catastrofic

Catastrofa cu potential de a
duce la oprirea sau prabusirea
sau pierderea activului/retelei

Evenimente soldate cu decese in
randul personalului angajat
Tratarea necorespunzdtoare a
apei - afectarea starii de
sanatatea a populatiei, decese in
randul populatiei are beneficiaza
de serviciile de alimentare cu
apa

Prejudiciu semnificativ cu efect
pe scara larga.

Recuperare mai lunga de un an.
Perspectiva limitata de
recuperare completa

Pierderea
functionare
Proteste comunitare

autorizatiei de

X % IRR
> 50% din cifra de afaceri



RAMBGLL

Amploare consecintelor

Domenii de risc

impact mediu
anual)(**)

Reputatie

Patrimoniul cultural si
spatiile culturale

Nesemnificativ

temporar asupra
opiniei publice

Impact nesemnificativ

2 Minor

Impact localizat, pe
termen scurt, asupra
opiniei publice

Impactul pe termen
scurt. Posibila recuperare
sau reparare.

3 Moderat

Impact local, pe
termen lung asupra
opiniei publice, cu o
acoperire  mediatica
locald negativa

Daune grave cu
impact mai mare
asupra industriei
turismului

4 Major

Impact national, pe
termen scurt

asupra opiniei

publice; acoperire
mediatica nationala
negativa

Pagube semnificative cu
impact national Si
international

5 Catastrofic

Impact national, pe termen
lung, cu potential de a
afecta stabilitatea guvernului

Pierdere permanenta cu
impact asupra societatii

(*): Inclusiv grupurile care depind de resursele naturale pentru veniturile/viata lor si pentru patrimoniul cultural (chiar dacd nu sunt considerate sarace) si grupurile considerate sarace si vulnerabile (si care au adesea o capacitate
mai redusd de adaptare), precum si persoanele cu handicap si persoanele in varsta. (**): Indicatori exemplificativi - alti indicatori care pot fi utilizati, inclusiv costurile pentru: mdsuri de urgentd imediate/pe termen lung; refacerea
activelor; refacerea mediului; costuri indirecte asupra economiei, costuri sociale indirecte.

(***): Rata internd de rentabilitate (IRR).

Proiectul regional de dezvoltare a infrastructurii de apa si apd uzata in judetul MURES
STUDIU DE FEZABILITATE- IMUNIZAREA LA SCHIMBARILE CLIMATICE
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4.4.1.2 Evaluarea riscurilor

Conform Ghidului de adaptare la schimbarea climei si evaluarea riscului in macroregiunea Dunarii (SEERISK,
2014), etapele metodologice ale unei analize de risc sunt:

e stabilirea contextului si identificarea riscului;
e elaborarea scenariilor cu determinarea probabilitatii de aparitie a unui anumit pericol;
e evaluarea impactului acestui pericol specific asupra elementului selectat si supus riscului;

o definirea nivelurilor de risc/clasificarea riscului (cantitativa sau calitativa).

i

/ Procese socio-

Climat economice

Calea sodo-

Variabile economica

naturale

Actiuni de

adaptare si
atenuare

Schimbari
climatice
antropogenice

Expunere

Emisii si schimbari in utilizarea
terenului

Figura 84: Schema ilustrativa definirea riscului, Sursa: IPPC, AR5

Riscul este evaluat, in cazul de fata, ca functie a probabilitatii de producere a unei pagube si a consecintelor
probabile/severitatea, fiind inteles astfel ca m&surd a mérimii unei amenintdri naturale. in acest context,

riscul identificat are intelesul prezentat mai jos.

Proiectul regional de dezvoltare a infrastructurii de apd si apa uzaté in judetul MURES
STUDIU DE FEZABILITATE- IMUNIZAREA LA SCHIMBARILE CLIMATICE
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Tabel 49: Matrice evaluarea riscului

Probabilitate x Severitate = RISC
Scor Probabilitate

Rar Improbabil Posbil Probabil LI

Sigur
Nesemnificativ
Minor

Moderat

[
g
o]
=
=
[]
>
[}
0
I,
[=]
O
()]

Major

Catastrofic

lRISC _____ lDescriere _ |
1-3 Risc neglijabil Este probabil sa nu fie necesar niciun plan de adaptare pentru aceste riscuri
4-6 Risc scazut Monitorizarea acestor riscuri ar trebui sa faca parte din planul de adaptare a proiectului.
Ar trebui sa se ia iIn considerare masuri de atenuare a riscurilor majore pentru proiect.

8-10 Risc mediu . : - . A

Monitorizarea acestor riscuri poate fi suficienta
12-16 Risc ridicat Ar trebui sa se ia In considerare masuri de atenuare a riscurilor majore pentru proiect.
20-25 Risc extrem Trebuie luate in considerare masuri de atenuare a riscurilor majore pentru proiect.

Categoria generala de risc pentru fiecare hazard climatic si componenta este derivatd cu ajutorul matricei
din figura de mai sus si tabelar unde se va prezenta evaluarea a riscurilor pentru fiecare pericol cu o
vulnerabilitate medie sau ridicata. Componentele sunt grupate impreuna pentru a simplifica procesul de
evaluare. Aceste tabele de evaluare a riscurilor includ detalii privind abordarea de punctare a probabilitatii si
gravitatii, masurile de rezilienta incorporate relevante, strategiile de adaptare propuse si riscul rezidual

rezultat
4.4.1.3 Masuri de adaptare

Toate riscurile cu un scor de risc mediu, ridicat sau extrem trebuie gestionate la un nivel acceptabil prin
masuri de adaptare la schimbarile climatice. Masurile adecvate de adaptare la schimbarile climatice sunt
descrise in tabelele de evaluare a riscurilor si li se atribuie un proprietar. In cazul in care aceste masuri de
adaptare urmeaza sa fie puse in aplicare ca parte a investitiei in proiect, sunt enumerate costurile acestor

masuri, iar aceste costuri au fost incluse in proiectul propus pentru investitie
4.4.1.4 Gruparea hazardelor climatice si a componentelor proiectului

Pentru a simplifica evaluarea riscurilor, efectul pericolelor climatice si al componentelor climatice (cele pentru
care s-a identificat ca proiectul are Vulnerabilitate medie si ridicatd) au fost grupate impreuna. Acest lucru
permite ca evaluarea riscurilor sa se concentreze asupra celor mai critice pericole si sa descrie modul in care
masurile de rezilienta incorporate care fac parte din proiectul propus abordeaza mai multe pericole climatice.
Gruparea pericolelor pentru care s-a identificat ca proiectul are vulnerabilitate moderata si ridicata este

urmatoarea:

Proiectul regional de dezvoltare a infrastructurii de apd si apa uzaté in judetul MURES
STUDIU DE FEZABILITATE- IMUNIZAREA LA SCHIMBARILE CLIMATICE
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Tabel 50: Hazarde climatice identificate (vulnerabilitate medie si ridicata)

Categoria de hazard climatic Hazard climatic

1. Temperatura medie anuala /sezonierd/lunara

Caldura si Frig 2. Temperaturi extreme (inclusiv valuri de caldurd)
4.Inghet-dezghet
Vant 6.Viteza maxima a vantului/Furtuni

9.Precipitatii extreme (frecventa si magnitudine)
10.Inundatii fluviale si ape subterane
12.Seceta/Disponibilitatea apei

13. Incendii

25.Calitatea apei dulci

26.Eroziunea solului

Terenuri, soluri, conditii geotehnice 28.Instabilitatea terenului / alunecari de teren

Proiectul regional de dezvoltare a infrastructurii de apd si apa uzaté in judetul MURES
STUDIU DE FEZABILITATE- IMUNIZAREA LA SCHIMBARILE CLIMATICE
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4.4.1.4. Rezultatele evaluarii si a riscurilor climatice si propunerile de adaptare

in tabelul urmétor se prezintd rezultatele evaludrii riscurilor si masurile de adaptare specifice hazardelor climatice.

Pentru toate riscurile identificate, entitatea responsabila cu implementarea masurilor de prevenire si atenuare a efectului acestora este Operatorul Regional. Acesta poate delega responsabilitatea riscului catre constructori sau alte

entitati implicate in implementarea proiectului, in diferite faze ale acestuia (constructie, operare, dezafectare).

Tabel 51: Evaluarea riscurilor si masurile de adaptare

Bunuri si
procese

SAA

Componenta proiect

Statii de
tratare
(STAP)
/clorinare si
procesul de
tratare/clorin
are

Bunuri si
procese

IAU

SEAU si
procesul de
epurare

Bunuri si
procese

SAA

Aductiuni,
retele
distributie,
bransamente
(conducte) si
activitatea de
distributie a
apei

Statii
pompare

Rezervoare

Statii de
tratare
(STAP)
/clorinare si
procesul de
tratare/clorin
are

Iesiri

Apa potabila

Intrare

Influent brut

IAU
Bunuri si

procese

Retea de
colectare
apa, Retele
refulare
Racorduri,
Racorduri
(conducte)
Activitatea
de colectare
a apei
Statii
pompare apa
uzatd
SEAU si
procesul de
epurare

Categoria

climatic

Caldura si
frig

Hazard
climatic

Vulnerabilitate

Evaluare riscuri

Descrierea componentei si rezilientei

Probabilitatea
sa afecteze

Consecintele in cazul

in care pericolul se

Scor de risc

Strategii/masuri de adaptare

Scor de risc

Adaptare/

proiectul produce Descriere Responsabil rezidual costuri
1.Ten.1peratuta ‘ medie 3‘ Posibil 3 | Moderat 9 R|sc' Masuri pentru Sistemele de alimentare apa (SAA) RISC" .
medie anuala mediu neglijabil
/sezoniera/lun Sisteme de alimentare cu apa Domeniu de risc: Masuri investitionale de adaptare la schimbadrile Operatorul Risc Costuril
aréd Eficienta procesului de tratare a apei deteriorarea climatice integrate in proiect: Regional de apd | acceptabil osturile
viitoare potabile poate fi influentata de cresterea activelor/inginerie/ (Aquaserv SA) implementarii
temperaturilor atmosferice. Temperatura | 30% operational, e  Asigurarea resursei de apa necesara alimentarii cu | Proiectant .
atmosfericd poate influenta indirect | probabilitate de | sdnitate si apa a intregului SZAA Sg. de P&dure - prin Extinderea | Constructor masurilor sunt
‘ medie temperatura apei, mai ales in cazul | aparitie pe | securitate sursei existente din lacul Bezid. La Captarea Bezid - se incluse in cadrul
obiectivelor /echipamentelor deschise. | durata de viatd | -poate aparea o va realiza o constructie tip camin, peste cele 2 conducte SE: A 5
viitoare Proiectarea _procesului si a | a proiectului insuficienta a Dn 400 mm, la care se va face racordul. ¢ Anexa
ech|pamevntelor/mstalatulor a fosut debitelor surselor de . Extinderea STAP Bezid cu o noua statie avand ca "Defalcare
2.Temperaturi ‘ Ridicat conceputa pentru a functiona la o gama apa pentru sursa de captare Lacul Bezid pentru asigurarea )
extreme de temperaturi de pand la 40°C. pa per L (impreuna cu statia de tratare actula Sg. Padure) costuri
(inclusiv Cresterile valorilor temperaturii medii acoperirea cerintei alimentarea cu apa a intregului SZAA Sangeorgiu de investitii”.
valuri de anuale preconizate sunt pénd la 4.0°Cin de apa; Padure;
caldura) scenariul pesimist (RCP8.5) si 2.2°C in -cresterea e  Extinderea capacitatii STAP Ludus pt asigurarea Nu sunt necesare
. scenariul RCP4.5. consumului de apa necesarului de apa a intregului SZAA Ludus. alte costuri
viitoare Aceste schimbari ar putea reduce in zilele cu - ) ) ) ) suplimentare
eficienta, dar nu suficient de mult pentru temperaturi . _Regpm_lfare statie de tratare Reghin, prin executia
a cauza incapacitatea de a satisface unei noi I|n|_| de tratare a apei brutg pt asigurarea
cerintele de tratare a apei. Cantitatea de extreme' de peste calitatii apei la parametri optimi privind calitatea apei
ap3 disponibil3 este mai probabil s3 fie un 35 °C, risc asupra potabile a intregului SZAA Reghin.
factor limitativ in conditi de c3ldurd sigurantei furnizarii . Statii de clorinare noi tip container la Gospodarie de
extremd, temperaturile extreme ar putea apei ; apa Mosuni, Gospodarie de apa Maiad , Gospodarie de apa
duce la cresterea cerintei de consum. -se pot genera Rotem_, Gospodar|§ _de apa Gheorghe Doja Gosvpc_>dar|e de
Prevederea de noi rezervoare de accelerarea apa Mica, Gospodarie de apa Agristeu, Gospodarie de apa
inmagazinare a apei potabile va asigura proceselor biologice Tigmandru, Gosvppdarle de apa \!etca, Gospodgr!e de apa
rezilienta la schimbdrile climatice pentru I Ngauav, Gospodarie devapa Fantanele, Gosppdane de apa
rezerva de ap3. In_retelele de Cédlimanesti, Gospoddrie de apa Coroisdnmartin, ST
alimentare cu apa Bezid.
‘ medie Stgtiile C!e tra.tare.a apelor rea!.)ili.t.ate §i ;RIS(.: SIQ_uranl_:a . Extinderea cu rezervoare noi de inmagazinare apa
N noi vor fi mai rezistente la variatiile de urnizarii apei potabild din cadrul a 12 GA (GA P3net din SZAA Tg.
actuald si viitoare ;?;“epnizﬁtggiual5ée tr:Tr1aatIaree2CallenetI?)r g:;%tl potabile Mures.; din SZAA V. Nirajului: GA Mosuni, GA Maiad, GA
| ridicata incat proiectul prezintd o ?mt?unététire a Risc . sanatatea Roteni, GA Gh, Doja; din SZAA Ta.rn_avenl - GA M|ca;l din
. R e - populatiei SZAA Sg. de Padure - GA Agristeu; din GA Tigmandru; GA
E:ﬂ;l)z?ta:et::;réla schimbarile extreme de Vetca, GA Neaua, GA Coroismartin;din SZAA Cristuru
Cladirile statiilor de pompare a ape (SP) Secuiesc - GA Cristuru Secuiesc).
vor  fi proiectate  astfel  incat e  Rezervoarele sunt dotate cu senzori de nivel, vane
echipamentele de pompare si cu actionare electrica, care va opera in functie de nivelul
componentele electrice sd poatd fi masurat in rezervor echipamente SCADA.
mentinute la rece la temperaturi extreme,
pana la o temperaturd ambiantd de 50°C. . Achizitionarea de contoare masurare consum apa la
Structurile de constructii vor fi proiectate utilizatori
zltaEﬁietcﬁtaggnfgl;m?tr;tgr:: r:g;e;l\gel;;g?itlz . __Achizitie echipamente SCADA ; Conectare GA si
tehnice in vigoare, astfel incat in timpul statii de pompare la SCADA.
duratei de viata proiectate sa preia toate e  Prevederea de sisteme de izolatie si ventilare
Viitoare actiunile din timpul executiei si exploatarii adecvata pentru a asigura functionarea corespunzatoare
constructiei si sa ramana functionale a echipamentelor electrice, si electronice din GA.
pentru scopul pentru care au fost
proiectate. . Conductele vor fi amplasate sub adancimea de
Nu se estimeazd ca marirea frecventei inghet, conform studiilor geotehnice.
valurilor de caldura sa afecteze procesele
de tratare si constructiile sistemului de . STAP Reghin: Bazin tampon namol de la decantoare
alimentare cu apa. Frecventa valurilor de - va fi acoperit, izolat termic pentru a preveni inghetul
caldura nu afecteaza rdcirea incorporata a apei;
cladirii. e  STAP Bezid: Bazin de retentie apa de la spalare
Infrastructura de apa uzata filtre - va fi acoperit si izolat termic pentru a preveni Operatorul

Modificarile valorilor temperaturii poate
influenta procesul de epurare al apei, in
special procesul biologic. Temperaturile
extreme pot fi letale pentru

inghetul apei; Bazin tampon de namol: va fi acoperit si
izolat termic pentru a preveni inghetul apei.

Regional de apa
(Agquaserv SA)
ABA Mures

Proiectul regional de dezvoltare a infrastructurii de apa si apa uzata in judetul MURES
STUDIU DE FEZABILITATE- IMUNIZAREA LA SCHIMBARILE CLIMATICE



RAMBGLL

Iesiri

Calitatea
Efluentului
SEAU si a
corpul de
apa receptor

INT

Alimentare
Cu energie
electrica

Ridicat

Viitoare

Acces la
retelele de
Transport

Intrari

Resursa de
apa

ridicata

Viitoare

medie

Viitoare

Bunuri si
procese

SAA

Statii de
tratare
(STAP)
/clorinare si
procesul de
tratare/
clorinare

Iesiri

Apa potabild
(cantitate si
calitate)

Intrare

Influent brut

Bunuri si
procese

IAU

Retea de
colectare
apd, Retele
refulare
Racorduri
(conducte)
Activitatea
de colectare
a apei

Statii
pompare apa
uzatd

SEAU si
procesul de
epurare

Iesiri

Calitatea
Efluentului
SEAU si a
corpul de
apa receptor

Namol statie
de epurare

Teren folosit
pentru
imprdastierea
namolului de
epurare

4.inghet-
dezghet

ridicata

Actualad

medie

Actualad

ridicata

Actuald

microorganismele perturband procesul
intreg procesul. Nu exista informatii care
sa permita cuantificarea efectului asupra
eficientei procesului. De asemenea,
anumite procese chimice pot fi afectate de
variatiile de temperaturd. Proiectarea
procesului si a
echipamentelor/instalatiilor a fost
conceputa pentru a functiona la o gama
de temperaturi de péana la 40°C.
Structurile de constructii vor fi proiectate
si executate cu un grad de siguranta
stabilit in conformitate cu reglementarile
tehnice in vigoare, astfel incat in timpul
duratei de viata proiectate sa preia toate
actiunile din timpul executiei si exploatarii
constructiei si sa ramana functionale
pentru scopul pentru care au fost
proiectate.

Valurile de caldurd pot sa afecteze
procesele de epurare, afectand eficienta
statiei de epurare, pot aduce si dificultati
operationale.

Numarul zilelor de inghet-dezghet se
vor reduce in cazul ambelor scenarii
climatice. Conductele vor fi ingropate sub
adancimea de inghet
Statia de epurare extinsa (SEAU Sanpaul)
dar si cele existente sunt mai rezistente la
variatiile de temperaturd si mai eficiente
decat sistemul actual de tratare a apelor
astfel incat proiectul prezintd o
fmbunatatire a rezilientei la schimbarile
extreme de temperatura.
Conductele de ape uzate vor fi ingropate
sub adéncimea de inghet. Proiectarea
contine suficienta rezistentd incorporata
pentru riscurile climatice.

Masuri de adaptare operationale

« Monitorizarea calitativa si cantitativd a sursei de apa
potabild

e Monitorizarea SCADA a intregului sistem de alimentare
cu apa.

e Monitorizarea cursurilor de apa, 1in momentul
avertizarilor meteo nefavorabile.

Masuri strategice:

e Implementarea unei strategii speciale de gestionare a
volumelor de avarie si consum/compensare orara in
rezervoarele de inmagazinare in caz de deficit de apa.

Operatorul
Regional de apa
(Agquaserv SA)

Masuri pentru Infrastructura de apa uzata (IAU)

Cresterea
temperaturii
ambientale si
cresterea
temperaturilor
extreme pot genera
accelerarea
proceselor biologice
de fermentare in
retelele de
canalizare ce pot
conduce conduce la
reducerea
compusilor
carbonului,
respectiv la
deteriorarea
raportului C:N:P, cu
consecinte asupra
procesului de
epurare biologica,
precum si posibila
reducere a
compusilor sulfului
in hidrogen sulfurat,
ceea ce poate
produce coroziunea
conductelor si
pompelor;
-Cresterea
necesarului de
oxigen pentru
procesul biologic; -
Cresterea necesrului
de de oxigen pentru
procesul biologic;
-Pot aparea
consecinte asupra
functionarii
echipamentelor din
cadrul SEAU (de ex.
suflante)

Masuri investitionale de adaptare la schimbarile
climatice integrate in proiect:

e Prevederea de sisteme de izolatie si ventilare adecvata
pentru a asigura functionarea corespunzatoare a
echipamentelor electrice si electronice din SEAU Ogra
Sanpaul;

o Statiile de pompare apa uzata aferente retelelor de
canalizare sunt prevazute cu instalatii de ventilatie;

e Dotarea SEAU Ogra Sanpaul cu o noua linie de epurare
a apei, prevazuta cu treapta de epurare biologica, cu un
reactor tip SBR (clasic sau ICEAS) si SP namol activ in
exces;

e SEAU Ogra Sanpaul are capacitatea adecvata de
prelucrare a namolului de pe linia noua a apei;

e SEAU Ogra Sanpaul - Dezinfectie UV pentru debitul

efluent si mdsura debit;
e SEAU Ogra Sanpaul - SP apa tehnologica linia noua;

e SEAU Ogra Sanpaul - prevederea de echipamente de
furnizare a aerului pentru procesul biologic cu capacitate
adecvata pentru a face fata perioadelor cu temperatura
crescuta.

e Amplasarea conductelor se va realiza in conformitate
concluziile  studiilor geotehnice amplasamentele
cercetate, se incadreaza conform NP 074/2014, in
categoria terenurilor medii la bune, care admit solutii
uzuale pentru fundarea directa, sub adancimea de inghet
(si sub umpluturile eterogene acolo unde acestea apar).

Masuri operationale:

e Monitorizarea incadrarii in indicatorii de calitate
prevazuti in NTPAOO1 si Autorizatia de gospodarirea
apelor, inclusiv temperatura apei descarcate in emisar,
monitorizarea continua a temperaturii apei epurate ;

e monitorizarea continua a calitatii apei influente in
statiile de epurare si a apei epurate descarcate in emisar
in vedere respectarii indicatorilor de calitate, coordonarea
evacuarii efluentilor in cursul de apa receptor, in cazul
unui potential debit diminuat drastic pe timp de seceta,
in functie de conditiile impuse de ANAR, avand in vedere
calitatea emisarului si asigurarea autoepurarii ;

monitorizarea calitatii si cantitatii apelor uzate
descarcate in retelele de canalizare de catre operatorii

economici si de catre OR;
. intretinerea, curatarea si spalarea retelelor,
mai ales in zonele cu potential de depunere,
respectiv supradimensionare sau cu pante mici;

Operatorul
Regional de apa
(Aquaserv SA)
Proiectant
Constructor

Operatorul
Regional de apa
(Agquaserv SA)
ABA Mures

Proiectul regional de dezvoltare a infrastructurii de apa si apad uzata in judetul MURES
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calitate)

Restaurarea sistemului IT, a fisierelor

compromise din sistemul back -up.

Masuri strategice :

Intomirea planului de interventie in caz de
fenomene meteorologice extreme : stabilire
sistem de alerta, program de masuri si lucrari
necesare, cu trasarea responsabililor;

Proceduri de operare si de gestionare a
intreruperilor de curent, reducerea nivelului

serviciilor, actiuni pentru restaurarea
functionarii normale, operarea manuala a unor
componente, actiuni dupa restabilirea

alimentatii cu energie electrica (intretinere
generatoare, asigurare materiale, combustibil);

Stabilirea  proioritatilor de restabilire a

alimentarii cu energie electrica.

Operatorul
Regional de apa
(Aquaserv SA)

Alimentare . controlul si curatarea periodica a
cu energie medie echipamentelor electromecanice;
electrica
. implementarea unor programe de curatare si
spalare a conductelor, mai ales in zonele cu
potential de depunere a solidelor;
. curatarea periodica a bazinelor de aspiratie a
statiilor de pompare ;
. adaptarea cantitatii de oxigen dizolvat in
bazinul cu namol activat si a ratei de recirculare
a namolului , in perioada de incarcare extrema
cu poluanti a apei uzate (reglarea automata a
INT procesului) ;
Acces la
retelele de Actual3 . echipamentele mecanice si sistemele de
Trénsport urgenta de rezerva trebuie testate pe parcursul
activitatilor de intretinere, pentru a verifica | Operatorul
acuratetea sistemului de operare si alarma; Regional de ap&
(Aquaserv SA)
Masuri strategice
. stabilirea unor programe de curatare si spalare
a retelelor
. Masuri strategice Intocmirea planului de
actiune in caz de fenomene meteorologice
extreme
Bunuri si | Statii vant 6.Vi_te5a ridjca.té.. 3 Posibil 3 Moderat - Risc_ Masuri pentru Sistemele de alimentare apa (SAA) 2 Risc__ .
procese | pompare maxima a actuald si viitoare mediu neglijabil
Rezervoare Va"t“'“'_/':“" Zona de amplasare a proiectului este Domeniu de risc: Masuri investitionale de adaptare la schimbarile Operatorul Risc acceptabil )
Statii de tuni predispusa la aparitia de fenomene deteriorarea climatice integrate in proiect. Regional de apa Costurile
tratare extreme, datele de prognozd aratd ca activelor/inginerie/o (Aquaserv SA) implementarii
(STAP) fenomenele extreme se vor intensificd ca perational, sanatate . Achizitia de generatoare electrice fixe si mobile | Proiectant o .
/clorinare si magnitudine iar frecventa de aparitie va si securitate, social . . N Constructor masurilor sunt
procesul de creste (situatie valabild pentru ambele -Intreruperea i Asigurarea de pompe de rezerva in toate statiile incluse in cadrul
tratare/clorin scenarii climatice). Statia noud de tratare alimentarii cu de pompare SE: Anexa 5
are gste prmgctata pe.'.’"“ a rezista in f_ata energie . Dotarea cu echipamente cu functionare '
intemperiilor  (utilizare de  materiale -Afectarea automata (declansarea automata a rezervei) "Defalcare
durabile). transportului care  asigura  continuitatea  functionarii costuri
. . % - obiectivelor proiectului in situatii de urgenta
Sistemul de alimentare cu apa pIrT)tg:srlejlierrea care fac ca transportul sa fie intrerupt pentru o investitii”.
Toate constructiile noi sunt proiectate tehnologice perioada scurta de timp; Nu sunt
tindnd de actiunea vantului conform -Afectarea . Achizitie Echipamente SCADA si conectare GA si necesare alte
cerintelor codul de proiectare CR1-1-4. sigurantei furnizarii statii pompare la SCADA costgri
. . suplimentare
Infrastructura de apa uzata apei potabile Operatorul
Masuri operationale : Regional de apa
Toate constructiile noi sunt proiectate »  Echipamentele mecanice si sistemele de | (Aquaserv SA)
tindnd de actiunea vantului conform . ] urg_e|_'1ta _de rezerva trgbwe testate pe parcu_r_sul
-_ cerintelor codul de proiectare CR1-1-4. 50% Numai pe activitatilor de intretinere, pentru a verifica
probabilitate de tronsoanele acuratetea sistemului de operare si alarma;
aparitie pe existente ale
durata de viata retelelor de . Stabilire proceduri de functionare manuala,
a proiectului conducte deconectarea computerelor afectate, sistem de
Ap3 potabild comunicare si notificare a populatiei si altor
Iesiri (cantitate si entitati, recuperarea datelor

Proiectul regional de dezvoltare a infrastructurii de apa si apad uzata in judetul MURES
STUDIU DE FEZABILITATE- IMUNIZAREA LA SCHIMBARILE CLIMATICE
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Statii
pompare apa

medie

Masuri pentru Infrastructura de apa uzata (IAU)

fost influentata de hartile de risc de
inundatii din ciclul al doilea al Directivei
privind inundatiile si de rezultatelor
studiilor de Inundabilitatea realizate la
faza de Studiu de Fezabilitate, pentru a
evita amplasarea infrastructurii in zonele

Masuri operationale :
« monitorizarea calitatii apei influente in ST si a
apei tratate furnizate

e mentinerea retelelor etanse pentru a preveni
infiltrarea apelor subterane freatice si pluviale in
conductele de alimentare cu apa

Regional de apa
(Aquaserv SA)

IAU Bunuri si | uzatd
procese SEAU si Masurile de adaptare investitionale care au fost Operatorul
procesul de actuald si viitoare prevazute in faza de proiectare : Regional de apa
epurare (Agquaserv SA)
Alimentare . Achizitia de generatoare electrice Proiectant
gfe(e:;?ggle ridicata . Asigurarea de echipamente electrice de Constructor
rezerva (statii de pompare de rezerva)
. Echipamente SCADA Operatorul
Masuri operationale : Regional de apa
. Echipamentele mecanice si sistemele de (Aquaserv SA)
urgenta de rezerva trebuie testate pe
INT Acces Ia parcursul activitatilor de intretinere, pentru a
retelele de actuals si viitoare verifica acuratetea sistemului de operare si
Trénsport ' alarma.
Masuri strategice Operatorul
Intomirea planului de interventie in caz de fenomene Regional de ap&
meteorologice extreme (Aquaserv SA)
ABA Mures
Umiditate 9.Precipitatii ridicaty Numarul de zile cu precipitatii va creste in Risc Risc
Resursa de si extreme ambele scenarii, de asemenea cantitatea | 3| Posibil 3 | Moderat 9 . Masuri pentru Sistemele de alimentare apa (SAA) e
Intréri | apa Usciciune | (frecventa si L de precipitatii va creste. mediu neglijabil
suprafata magnitudine actuala si viitoare 50% probabilitate de aparitie pe durata de viatd a Masuri investitionale de adaptare la schimbarile | Operatorul Costuril
Aductiuni Sisteme de Alimentare Apa: proiegtului . . " climatice integrate in proiect. Regional de apa osturile
. 4 Acest lucru ar putea afecta calitatea | Exista posibilitatea ca apa de inundatii sa patrunda in e STAP Reghin, STAP Ludus, STAP Bezid: dotarea cu | (Aquaserv SA) implementarii
re_telg . resursei de apa. Eficienta procesului de | reteaua de alimentare cu apd, riscul de inundare urbana traductori de turbiditate, pH si temperatura pentru | Proiectant Ssuril
glritrrllst:intl:ﬁte 10. tratare a apei potabile poate fi influentatd | Componenta proiectului este prezentatd ca fiind expusa monitorizare continua a variatiilor de calitate ai apei | Constructor masurilor sunt
i - Inundatii de calitatea resursei de apd. Pentru | in harti de risc/hazard cu probabilitate medie de aparitie brute, senzori de pH si de turbiditate la bazinul de incluse in cadrul
(co'n('jucte) gl fluviale si mentinerea calitdtii apei exploatate, | (ex. hartd actuald/viitoare cu 1% AEP a pericolului de distributie pentru monitorizarea continua a pH si .
3Fttlv.';ai?a de ape pentru captarile noi si cele reabilitate sunt | inundatii) turbiditatii in apa pre-decantata SF: Anexa 5
Istributie a subterane prevdazute cu madsuri de protectie a | Domeniu de risc: deteriorarea e Captarea Bezid - se va realiza o constructie "Defalcare
SAA Bunuri si apel_ integritdtii cabinei de foraj impotriva | activelor/inginerie/operational, mediu, economic tip camin, peste cele 2 conducte Dn 400 mm, la )
procese Statii 12. Seceta / inundatiilor din apele de suprafatd sau | SAA: ! f dul ! costuri
pomPare Disponibilita- meteorice, si a infiltratiilor diferitelor | -Afectarea calitativa a surselor de apa si care se va race racordu investitii”.
Statii de tea apei substante poluante conform standardelor | fynctionarea ST Bezid * pe amplasamentul statiilor de tratare/GA se vor
tratare de proiectare. Totodat¥ toate constructiile -Alunecari de teren realiza sisteme adecvate de colectare a apelor Nu sunt
(STAP) ) de inmagazinarea apei noi vor asigura Avari el pluviale necesare alte
/clorinare si monitorizarea  debitelor influente si | varierea re_te elor o dotarea statiilor de tratare/GA cu instrumente costuri
ErraC)tcaizl;l:lifin efluente, precum si a nivelelor apei in -?osturl supllm?ntare de operare analitice on-line care controleaza si inregistreaza suplimentare
cuvele rezervoarelor. - ntrerl_,l_pgrea a |m_entar|| Cu energie ca urmare a parametrii apei brute si apei tratare costuri
are - afectarii sistemului de transport energie datorita suplimentare
| Apd potabila Reabilitarea conductelor de distributie a | precipitatiilor extreme « Dotarea cu echipamente cu functionare automata
Tesiri g?i?:tt:)te ? apei l:gztiastt"e'gtz' plgevigﬁ;?giugrtéon:guc\tg -Riscuri sanatatea populatiei. care asigura continuitatea functionarii obiectivelor
Intrari Influent brut ridicata asigura rezilienta la schimbarile climatice proiectului in Sl.tuaF” de urgenta care fa_c ca
pentru rezerva de aps. transportull sa fie intrerupt pentru o perioada
Sistemul de drenaj al apelor pluviale IAU: Inundatii ¢ datorita ploil scurta de timp; Risc
pentru statia de pompare si pentru statia - Inundatii care pot aparea datorita ploilor . . " .
de tratare a apei potabile a fost proiectat | abundente sau extreme * Asigurarea de pompe de rezerva in toate statiile acceptabil
pentru intensitatea viitoare a | Numai pe tronsoanele existente ale retelelor de conducte de pompare
Elimatice. Aceasts mfrastructur n este » Achizitia de grupuri electrogene pentru a asigura
expuss direct la inundatii. mentinerea in functl_L_Jne a S|sFemuIU| in cazul
Retelele de alimentare cu apa nu pot evita intreruperii alimentarii cu energie electrica
sa fie amplasate in zonele cu risc de - .
E;ieciadrz inundatii pluviale. Proiectarea standard a D _Utlllzarea de materialele a_decvat_e a cond_u_ctel_or
ap#, Retele noilor componente propuse ale retelei din punct de vedere al rezistentei la solicitarile
refulare include urmatoarele masuri de rezistenta dinamice si rezistentei la coroziune
IAU Bunuri si | Racorduri, . incorporate: Toate caminele de vizitare . . ) .
procese | Racorduri actuald si viitoare vor fi amplasate astfel incat s nu fie . Reallzare_za lucrarilor  de __consructle ~in
(conducte) inundate la ape mari sau ploi conformitate cu rezultatele studiilor geotehnice
Activitatea exceptionale, cu garnituri impermeabile, L .
de colectare conform normelor de proiectare. « achizitie echipamente SCADA.
a apei Selectarea amplasamentelor statiilor de
pompare a statiilor de tratare a apei a Operatorul

Proiectul regional de dezvoltare a infrastructurii de apa si apad uzata in judetul MURES
STUDIU DE FEZABILITATE- IMUNIZAREA LA SCHIMBARILE CLIMATICE
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Statii
pompare apa
uzata

SEAU si
procesul de
epurare

Iesiri

Calitatea
Efluentului
SEAU si a
corpul de
apa receptor

Teren folosit
pentru
imprdstierea
namolului de
epurare

INT

Alimentare
Cu energie
electrica

Acces la
retelele de
Transport

IAU

Intrare

Influent brut

Bunuri si
procese

Retea de
colectare
apa, Retele
refulare
Racorduri,
Racorduri
(conducte)
Activitatea
de colectare
a apei

Statii
pompare apa
uzata

Ridicat

actuald si viitoare

Moderat

SEAU si
procesul de
epurare

Iesiri

Calitatea
Efluentului

Alti factori:

13. Incendii

actuald si viitoare

cu risc de inundatii, tinand cont de hartile
de risc privind schimbarile climatice.

Infrastructura apa uzata:

Precipitatiile extreme ar putea afecta
eficienta proceselor din statiile de epurare
si descarcdri de ape uzate neepurate in
emisari. La dimensionare conductelor si a
sistemelor de drenaj ape pluviale s-a
realizat tindnd cont de caracteristicile
precipitatiilor necesare calculului debitelor
apelor de ploaie.

Reabilitarea conductelor de apa uzata si
prevederea unor conducte noi rezistente
la conditii extreme va asigura rezilienta la
schimbarile climatice pentru rezerva de
apa.

Selectarea amplasamentelor statiilor de
pompare, a statiilor de epurare a apelor
uzate a fost influentata de hartile de risc
de inundatii din ciclul al doilea al Directivei
privind inundatiile si de rezultatelor
studiilor de Inundabilitatea realizate la
faza de Studiu de Fezabilitate, pentru a
evita amplasarea infrastructurii in zonele
cu risc de inundatii, tinand cont de hartile
de risc privind schimbdrile climatice.
Namolul de la statiile de epurare este
depozitat  temporar pe platforme
gcoperite, prevazute cu canale deschise.
In incinta statiilor de tratare exista
sisteme de colectare a apelor pluviale.

o verificarea traseului conductelor dupa
evenimente importante si verificarea terenului

e remediere conducte avariate in cel mai scurt
timp, spalare si dezinfectare conducta.

Operatorul
Regional de apa
(Agquaserv SA)

ABA Mures
Masuri strategice:
Intocmirea planului de interventii in caz de avarii
si in caz de inundatii.
Masuri pentru Infrastructura de apa uzata (IAU)
Masurile de adaptare investitionale care au Operatorul

fost prevazute in faza de proiectare :

pe amplasamentul SEAU Ogra Sanpaul se va
realiza un sistem adecvat de colectare a apelor
pluviale ;

debitul de efluent evacuat de la SEAU Ogra
Sanpaul va fi masurat continuu ;

Pe reteaua de canalizare vor fi prevazute
constructii anexe: camine de Vvizitare si
inspectie, care asigurd accesul in reteaua de
canalizare. La fiecare schimbare de aliniament
sau pantd, la capatul tuturor colectoarelor de
canalizare, la fiecare intersectie dintre doua
sau mai multe canale, sunt prevazute camine
de vizitare si inspectie, ce vor fi realizate
etanse, circulare, cu diametrul interior de
1000mm realizate din elemente de beton
prefabricat.

dotarea cu echipamente cu functionare
automata care asigura continuitatea
functionarii obiectivelor proiectului in situatii
de urgenta, in care transportul este intrerupt
pentru o perioada de timp;

dotarea cu generatoare electrice de urgenta
in cazul intreruperii alimentarii cu energie

dimensionarea adecvata a supratraversarilor
cursurilor de apa avand in vedere cotele marite
ale cursurilor de apa, in caz de precipitatii
extreme.

extinderea sistemului de canalizare de tip
divizor in localitatile Ogra, Sanpaul si Panet

Realizarea constructiilor conform rezultatelor
studiilor geotehnice. Amplasarea conductelor
se va realiza in conformitate concluziile
studiilor  geotehnice : amplasamentele
cercetate, se incadreaza conform NP
074/2014, in categoria terenurilor medii la
bune, care admit solutii uzuale pentru
fundarea directa, sub adancimea de inghet (si
sub umpluturile eterogene acolo unde acestea
apar).

Masuri operationale:

. monitorizarea de catre OR a calitatii si
cantitatii apelor uzate descarcate in
retelele de canalizare

e monitorizarea apelor uzate influente in
SEAU si in diverse faze ale procesului de
epurare; monitorizarea procesului de
tratare biologica, asigurarea de namol
activ;

e implementarea de noi proceduri de

Regional de apa
(Agquaserv SA)
Proiectant
Constructor

Operatorul
Regional de apa
(Aquaserv SA)

Proiectul regional de dezvoltare a infrastructurii de apa si apad uzata in judetul MURES
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SEAU si a 25.Calitatea operare in scopul asigurarii respectarii
corpul de apei dulci conditiilor calitative de descarcare in
apa receptor 26.Eroziun emisar
Ndmol statie ea solului
de epurare 28.Instabili e verificarea masurilor pentru functionare
Teren folosit tatea in cazuri de inundatii;
pentru terenului /
injpré$tierea | . ¢ mentinerea sistemul de canalizare in
n&molului de alunecari operare cat mai mult timp posibil
epurare de teren

Intrari Resursa de Operatorul .
apa Moderat Masuri strategice Regional de apa
suprafata e intocmirea planului de urgenta in caz de g’gl”f,lsfrzssm

inundatii si asigurarea mijloacelor de
Aductiuni, interventie in caz de inundatii
retele . i .
distributie, e  Stabilirea unei bune comunicari intre OR
bransamente si ABA Mures, entitatea responsabila in
(conducte) si caz de inundatii, institututul de prognoza
activitatea de meteo
distributie a
SAA Bunuri si oPeL
D"OC@Sé Stati actuald si viitoare

pompare ?
Statii de
tratare
(STAP)
/clorinare si
procesul de
tratare/clorin
are
Apa potabila

Iesiri (cantitate si
calitate)

Legenda: SAA- Sisteme de alimentare cu apd, IAU - Infrastructura apa uzatd, INT-interdependente

Matricea de evaluare a riscurilor

Prezentarea generala a evaluarii riscurilor:

Consecinte in

Probabilitate x Severitate = RISC

Categoria de

: . Hazard climatic Probabilitatea a
hazard climatic s4 afecteze c::::::)l:u‘l:as': Scor de risc Scor Probabilitate
proiectul produce Improbabil Posbil Probabil Aproape Sigur
Nesemnificativ
Proiectul regional de dezvoltare a infrastructurii de apa si apad uzata in judetul MURES Minor

STUDIU DE FEZABILITATE- IMUNIZAREA LA SCHIMBARILE CLIMATICE
1. Temperatura medie anuala
/sezoniera/lunara

2. Temperaturi extreme
(inclusiv valuri de caldura)
4.inghet-dezghet

6.Viteza maxima a
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Caldura si frig

vant

Umed si Uscat

Umed si Uscat

Alte variabile
apa

Terenuri, soluri,
conditii
geotehnice

Proiectul regional de dezvoltare a infrastructurii de apa si apad uzata in judetul MURES

1. Temperatura medie anuald /sezonierd/lunara

2. Temperaturi extreme (inclusiv valuri de caldurd)
4.Inghet-dezghet

6.Viteza maxima a vantului/Furtuni

9.Precipitatii extreme (frecventa si magnitudine)
10.Inundatii rauri si apele subterane
12.Seceta/Disponibilitatea apei

13. Incendii

25.Calitatea apei dulci

26. Eroziunea solului

28.Instabilitatea terenului / alunecari de teren

STUDIU DE FEZABILITATE- IMUNIZAREA LA SCHIMBARILE CLIMATICE

Posibil

Posibil

Posibil

Posibil

Posibil

Posibil

Posibil

Posibil

Posibil

Posibil

Posibil

Moderat
Moderat

Moderat

Moderat

Moderat

Moderat

Moderat

Moderat

Moderat

Moderat

Moderat

Risc mediu

Risc mediu

Risc mediu
Risc mediu

Risc mediu

Risc mediu

Risc mediu

Risc mediu

Risc mediu

Risc mediu

Risc mediu
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Din evaluarea riscurilor a rezultat ca proiectul prezinta riscuri ridicate la urmatoarele hazarde climatice:

e 2. Temperaturi extreme (inclusiv valuri de caldura)
e 4. Inghet-dezghet

e 6.Viteza maxima a vantului/Furtuni

e 9.Precipitatii extreme (frecventa si magnitudine)

e 10.Inundatii fluviale si ape subterane

Proiectul prezinta riscuri moderate la urmatoarele hazarde climatice:

e 1. Temperatura medie anuald /sezoniera/lunara
. 12.Seceta/Disponibilitatea apei

e 13. Incendii

e 25.Calitatea apei dulci

e 26. Eroziunea solului

e 28.Instabilitatea terenului / alunecari de teren

Riscurile cu un scor de risc mediu si ridicat vor fi gestionate la un nivel acceptabil prin masuri de adaptare la
schimbarile climatice. Astfel de masuri au fost luate inca din etapa de planificare/proiectare, la faza de studiu
de fezabilitate si au fost prezentate in prezentul capitol, in tabelul nr. 79. Masurile de adaptare la schimbarile
climatice propuse sunt parte din proiect, care vor asigura ca, prin luarea acestor masuri de adaptare, riscul
climatic se va reduce la nivel nesemnificativ, asigurand rezilienta proiectului la schimbarile climatice.

Fata de costurile prevazute prin proiect privind implementarea masurior prezentate, nu sunt necesare costuri
suplimentare pentru implementarea masurilor de adaptare.

Proiectul regional de dezvoltare a infrastructurii de apd si apa uzaté in judetul MURES
STUDIU DE FEZABILITATE- IMUNIZAREA LA SCHIMBARILE CLIMATICE



