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REFERAT

ind verificarea calitatii la cerinta Af a studiului geotehnic pentru:
REALIZARE OBIECTIV ,,SF PRIVIND LUCRARI DE REAMENAJARE MALURI, REFACERE DEVERSOR SI
RELEVARE SISTEM DE DRENARE BALTA NATURALA SUBSTEJARIS”
N MUNICIPIUL TARGU MURES, CALEA SIGHISOAREI, NR. 49, JUDETUL MURES

(364 / 2023)
Faza: S.F.

1. Date de identificare:
Executant: S.C. GEO-TECH S.R.L. GHEORGHENI
Beneficiar: MUNICIPIUL TARGU MURES
Amplasament: calea Sighisoarei nr. 49, mun. Tg. Mures, jud. Mures
Data prezentarii la verificare: 30.10.2023.
2. Caracteristicile principale:
Constructii:  reamenajare maluri, deversor, sistem de drenare balta

Conditii de amplasament: in partea sudica a localitatii Targu Mures, Calea Sighisoarei, nr. 49, judetul
Mures, intre calea Sighisoarei — str. Agriculturilor si str. Sarguintei, suprafata de versant in panta
lind cu cadere spre drumul national DN13, cu terasare artificiala pentru amenajarea terenului
constructiei. Peste suprafata initiald al terenului s-au aplicat umpluturi eterogene alcdtuite
preponderent din resturi de materiale de constructii, pietris in cu argila nisipoasa. Cotele absolute
pe amplasament se situeaza intre *333-334 m, cote RNMN.

3. Descrierea amplasamentului

Zonarea seismica

Conform hartilor de zonare seismica (P100/1-2013), obiectivul este situat intr-o zona ce corespunde
unei acceleratii la nivelul terenului ag=0,15g, cu o perioada de colt a spectrului seismic Tc=0,7 sec,
corespunzand unui seism cu perioada medie de revenire de 225 ani si 20% probabilitate de revenire
in 50 de ani.

Conditii geotehnice

Fenomene de instabilitate pot sa apard local in cazul malurilor si taluzurilor rezultate din
sapaturi/umpluturi. Toate sdpaturile se executa sprijinite cu elemente calculate.

Stratificatia:

0,00-1,00 Umplutura (pietris in matrice argild nisipoasa)

1,00-13,50  Argil3 nisipoasé/nisip argilos maloasd cenusie cu resturi vegetale, cu rar pietris, moale




13,50-15,00 Complex marnos - Argila prafoasa cenusie, tare cu intercalatii nisipoase

Nivelul hidrostatic a fost interceptat in forajul executat la adancimea de NA= -2,00m, cu nivel
hidrostatic stabilizat la NH=-1,00m.

Conform STAS 6054-77 adancimea de inghet este de Hi=0,80..0,90 m.

Stabilirea categoriei de risc geotehnic

Din punct de vedere al riscului geotehnic, amplasamentul se situeaza in categoria de ,Risc
Moderat”. Din punct de vedere al categoriei geotehnice, proiectul este incadrat in categoria doi
(GK2), care corespunde unui grad de dificultate moderat, in conformitate cu SR EN 1997-1:2007
(Eurocode 7 Partea 1, Proiectare Geotehnica: Reguli Generale), SR EN 1997-2:2008 (Eurocode 7
Partea 2, Proiectare Geotehnica: Investigatii Geotehnice) si cu normativul NP 074-2022.

4. Documente ce se prezinta la verificare:

- Plan de incadrare in zona

- Plan de situatie

- Memoriu geotehnic

- Fisa foraj geotehnic

- Diagrame distributie granulometrica

5. Recomandari privind conditiile de fundare:

Se va tine cont de recomandarile prezentate in studiul geotehnic.

inaintea turnarii betonului fundatiei trebuie impiedicata scurgerea apelor meteorice in sapaturile
executate. In cazul in care apa apare in sapaturile executate pentru fundatii, se vor prevedea
instalatii de evacuare a apei din sapatura. Se recomanda izolarea fundatiei.

Scurgerea apelor de la suprafata va fi asigurata prin sistematizarea suprafetei terenului cu pante 1-
5% spre exteriorul constructiilor. In jurul elevatiei se recomanda trotuar de beton de minim 1,00m
latime si panta de 1-5% spre exterior.

Atat in perioada executiei cdt si in perioada de exploatare se vor lua masuri de asigurare a
stabilitatii terenului din jur.

in perioada executdrii sdpaturilor in rocile prafoase, argiloase, nisipoase, cu pietrisuri, daca
adancimea excavatiei depdseste addncimea de 2,00m se recomanda sprijinirea sapdturii sau
crearea unei pante de taluz natural de 1:1,0;1:1,5.

Vor fi respectate cu strictete normele de protectia muncii pe timpul fazei de executie.

Pentru prevenirea efectelor eventualelor tasari inegale, recomandam luarea masurilor constructive
de siguranta.

6. Concluzii asupra verificarii proiectului:

in urma verificirii se considera documentatia corespunzatoare, semnandu-se si stampilandu-se
conform borderou, pentru cerinta Af - Rezistenta_mecanicd si stabilitate pentru masivele de
pamant, a terenului de fundare si a integs A urile ingropate prin investigatii
geotehnice si proiectare geotehnica.
Am primit 3 exemplare
Beneficiar/Proiectant

predat 3 exemplare
sificator tehnic atestat
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STUDIU GEOTEHNIC

1.GENERALITATI: Prezentul studiu s-a executat la solicitarea beneficiarului
in vederea stabiliri conditilor geologice, hidrogeologice si geotehnice pentru:
REALIZARE OBIECTIV ,SF PRIVIND LUCRARI DE REAMENAJARE MALURI,
REFACERE DEVERSOR $I RELEVARE SISTEM DE DRENARE BALTA
NATURALA SUBSTEJARIS” IN MUNICIPIUL TARGU MURES, CALEA
SIGHISOAREI, NR. 49, JUDETUL MURES.

Pentru investigarea terenului s-a executat un foraj geotehnic, analize de
laborator pentru determinarea principalelor caracteristici geotehnice ai stratificatiei
intalnite pana la adancimea cercetatd, cat si cartari de teren privind geomorfologia si
stabilitatea zonei in apropierea amplasamentului.

1.1. Lucrarile de cercetare geotehnica s-au executat in conformitate cu

urmatoarele legislatii si standarde:

NP 074/2022 Normativ privind principiile, exigentele si metodele cercetarii
geotehnice a terenului de fundare

SR EN ISO 14688/1-2004 Cercetari si incercari geotehnice. Identificarea si clasificarea
pamanturilor. Partea 1: Identificare si descriere.

SR EN ISO 14688/2-2005 Cercetari si incercari geotehnice. Identificarea si clasificarea
pamanturilor. Partea 2: Principii pentru o clasificare.

SR EN 1997/1-2006 Eurocode 7: Proiectarea geotehnica. Parteal: Reguli generale.
SR EN 1997/2-2007 Eurocode 7: Proiectarea geotehnica. Partea 2: Investigarea si

incercarea terenului.

SR EN ISO 22476/2-2006 Cercetari si incercari geotehnice. Incercéri pe teren. Partea 2:
Incercare de penetrare dinamica.

STAS 1709/2-90 Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrari de drumuri.
Prevenirea si remedierea degradarilor din inghet-dezghet

NP124-2010 Normativ privind proiectarea geotehnica a lucrarilor de sustinere

STAS 1913/1-82 Teren de fundare. Determinarea umiditaii.

STAS 1913/3-76 Teren de fundare. Determinarea densitatii pamanturilor.

STAS 1913/4-86 Teren de fundare. Determinarea limitelor de plasticitate.

STAS 1913/5-85 Teren de fundare. Determinarea granulozitatii.

STAS 3300/1-85 Teren de fundare. Principii generale de calcul.

STAS 3300/2-85 Teren de fundare. Calculul de fundare in cazul fundarii directe.

STAS 8942/1-89 Teren de fundare. Determinarea compresibilitati pamanturilor

prin incercarea in edometru.

STAS 894% Teren de fundare. Determinarea rezistentei pamanturilor la
LOR ND / Wewre, prin incercarea de forfecare directa.

nturi cu umflari si contractii mari. Indicativ NP
NP 11 \ativ pentru proiectarea structurilor de fundare directa.

NP 1262040 v o AN/ ‘V%ativ din 2012 Normativ privind fundarea constructiilor pe

P100 mm? Seria D fc;g ﬁa proiectare seismica. Prevederi de proiectare pentru
klr. ngqg 'adl

*
STAS\B054-(7 X de fundare. Adancimi maxime de inghet. Zonarea
< At V| téririului Romaniei.

\@/ \—/?\ ‘\Q/V
%, INGINE @0
1.2 & vedere geotehnic, conform Normativului NP 074/2022,

lucrarile se incadreaza in categoria geotehnica 2, cu risc geotehnic moderat, dupa

cum rezulta din urmatorul tabel:
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Factorii de avut in vedere pentru stabilirea categoriei geotehnice Punctaj
Conditiile de teren Terenuri dificile 6
Apa subterana Cu epuismente normale 2
Categoria de importanta Redusa 2
Vecinatati Fara riscuri 1
Zona seismica P-100-1-2013 | Acceleratia seismica a terenului a;=0,15 g 2
Riscul geotehnic Moderat 13

2. AMPLASAMENT: Perimetrul studiat este amplasat in partea sudica a
localitatii Targu Mures, Calea Sighisoarei, nr. 49, judetul Mures.

Amplasament studiat este situat in intravilanul municipiul Targu Mures, intre
calea Sighisoarei — str. Agriculturilor si str. Sarguintei. Terenul, un luciul de apa(balta)
in suprafatd de 38-450 mp marginit la V de Universitatea Dimitrie Cantemir, la E de
garaje pribate si blocuri de pe str. Agriculturilor, la N de Baza Jandermeriei Mures, iar
la S de Calea Sighisoarei. Planimetric balta are o forma de semiluna alungita in paralel

cu Calea Sighisoarei.

j 73 ) D W4

Google Earth B 3 67 o D 5

3. MORFOLOGIA TERENULUI in zona amplasamentului este caracterizata
printr-o suprafatd de versant in panta lind cu cadere spre drumul national DN13, cu
terasare artificiala pentru amenajarea terenului constructiei. Peste suprafata initiala al
terenului s-au aplicat umpluturi eterogene alcatuite preponderent din resturi de
materiale de constructii, pietris in cu argila nisipoasa. Cotele absolute pe amplasament
se situeaza intre =333-334 m, cote RNMN.

SC GEO-TECH SR1. Gheorgheni
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4. GEOMORFOLOGIA Sl GEOLOGIA ZONEI

Din punct de vedere geomorfologic, localitatea Targu Mures se situeaza in
podisul Tg. Mures, care face parte din Podisul Tarnavelor si care se caracterizeaza
prin interfluvii netede, orientate est-vest, prin prezenta domurilor gazeifere, a vailor
largi, cu terase dezvoltate, adica un tinut deluros, usor ondulat, relief cu cueste si
versanti asimetrici, afectati de alunecari de teren.

Formatiunea geologica de baza, cat si cea de suprafata din zona cercetata este
alcatuita din depozite pannoniene.

Aceste depozite sunt formate din argile marnoase intre care se intercaleaza mai
multe strate de nisipuri. Se remarca uneori calcare dolomitice dure, iar local se
intalnesc nivele de tufuri cu dezvoltare redusa.

Depozitele pannoniene cuprind un orizont marnos in baza, si un altul nisipos cu

intercalatii de argile marnoase, in partea superioara.

LEGENDA

ROCI MAGMATICE

NN
Pleistocenului inferior si mediu este reprezentat prin depozite de terasa si

lunca cu altitudini relative in jurul a 100 m in lungul vaii Muresului.

Depozitele Pleistocenului superior sunt formate din pietrisuri $i nisipuri, intre
care spre nord de Tg. Mures au fost remarcate si intercalatii loessoide.

Holocenului ii apartin toate depozitele care alcatuiesc terasele joase cu

altitudini cuprinse intre 5 si 10 m.

SC GEO-TECH SRL Gheorgheni
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5. HIDROGRAFIA, HIDROGEOLOGIA $I CLIMA ZONEI

5.1. HIDROGRAFIA, reteaua hidrografica a intregii zone este drenata de raul
Mures.
Valea Muresului, aval de defileul Toplita-Deda, se largeste treptat, formand un

culoar de eroziune larg in Podisul Transilvaniei. Fundul culoarului este larg (1-3 km),
valea avand sectiune transversald de forma trapezoidald. In urma pantelor
longitudinale mici (0,75 m/km) s-au format numeroase meandre, insule. Muresul
traverseaza numeroase formatiuni de domuri brachianticlinale si cute marginale. in
locul traversarii anticlinalelor valea Muresului se ingusteaza, panta longitudinala si
viteza apei cresc, iar in sinclinale procesele se inverseaza si se observa aluvionari
locale.

Afluentii raului Mures pe teritoriul municipiului Tg. Mures sunt: p. Sangeorgiu, p.
Poclos si p. Budiului - afluenti de stanga.

Conditiile de acumulare si de raspandire ale apelor freatice sunt determinate,
pe langa conditiile hidrometeorologice locale si de caracterul geomorfologic al zonei,
find in legaturd directd cu structura tectonicad si cu caracterul petrografic al
formatiunilor sedimentare care alcatuiesc cadrul geologic.

5.2. HIDROGEOLOGIA Acumularile de ape freatice sunt legate de depozite
aluviale si de unele acumulari locale ale vailor fluviatile actuale si vechi, de formatiunile
superficiale: eluviale, deluviale si proluviale ale spatiilor interfluviale.

in cazul depozitelor eluviale, deluviale si proluviale, datoritd predominatiei in
substrat a rocilor impermeabile, este favorizata scurgerea apei in detrimentul infiltratiei,
astfel incat panzele freatice capata un caracter superficial.

Depozitele de terasa sunt constituite din nisipuri, pietrisuri $i bolovanisuri de
varsta holocena, avand o dezvoltare maxima in terasele raului Mures, datorita aportului
masiv de material terigen grosier adus din muntii Gurghiu si Calimani. Adancimea
freaticului se cantoneaza la adancimi variabile, de aprox. 10 - 15 m, avand caracter
discontinuu.

Nivelul apelor freatice in aluviuni se gaseste la adancimi relativ mici, la 2-6 m,
iar in zonele interfluviale la 10-15 m.

Apele freatice au, de obicei, o mineralizatie redusa, de tip hidrocarbonatic,
calcic, magnezian si sodic, ele fiind ape dulci, potabile, cu exceptia unor zone locuite
unde, in special factori poluanti organici (nitriti, nitrati, amoniu) fac ca aceste ape sa nu
se incadreze in limitele indicatorilor de potabilitate.

5.3.CLIMA

Zona municipiului apartine sectorului cu clima continental-moderata.

lernile sunt reci, umede si| mai lungi, decat in mod obignuit. Verile sunt

racoroase, cu precipitatii abundente.

SC GEO-TECH SRL Gheorgheni
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Inghetul este prezent intr-un interval mediu de 80-90 zile pe an. Adancimea de
inghet in terenul natural, conform STAS-6054-85, este de 90 cm.

6. CONDITII GEOTEHNICE

6.1. Din punct de vedere morfologic, zona amplasamentului este caracterizata
printr-o suprafatd de versant in panta lina cu cadere spre drumul national DN13, cu
terasare artificiala pentru amenajarea terenului constructiei. Peste suprafata initiala al
terenului s-au aplicat umpluturi eterogene alcatuite preponderent din resturi de
materiale de constructii, pietris in cu argila nisipoasa.

6.2. Pentru investigarea terenului a fost executat un foraj geotehnic, cu
adancimi de 15,00 m, pe amplasamentul figurat pe planul de situatie anexat care au
fost conditionate partial de accesibilitatea utilajului de foraj, analize de laborator pentru
determinarea principalelor caracteristici geotehnice ale stratelor intalnite pana la
adancimea cercetata.

6.3. Forajul a fost executat cu o foreza autopurtata tip Nordmeyer pe platforma
Mercedes - Unimog in carotaj mecanic continuu cu tub carotier cu diametrul de 114
mm, avand in vedere caracterul necoeziv al stratelor. Probele nederanjate fiind
recoltate in stuturi cu @114 mm, iar probele deranjate in pungi si borcane. Analizele de
laborator au fost efectuate in laboratorul geotehnic al S.C. GEO-TECH SRL
Gheorgheni.

6.4. Forajul executat pe amplasament, a interceptat urmatoarea stratificatie,

redata in tabelul de mai jos.

Forajul - F1
Adan Grosi
. me Caracterizarea stratului kPa
cime
strat NH .

100 | 1,00 | 1,00 | Umpluturd(pietris in matrice argila nisipoasa) E

125 NQ _ | Argila nisipoasa/nisip argilos maloaséa cenusie cu resturi | 70-
13,5 ' 210'0 vegetale, cu rar pietris, moale 80

150 | m Complex marnos - Argila prafoasa cenusie, tare cu | 300-
150 | intercalatii nisipoase 350

6.5. Pentru proiectare se recomanda urmatorii valori caracteristice pentru stratul
de fundare propus:
-y, = 18,26 - KN/cm® - greutate volumetrica in stare naturala;
- ¢ = 16° — unghiul de frecare interna;
- ¢ =17 — kPa - coeziunea;
- Peonv = 70-80 kPa — presiunea conventionala de calcul;
- 1 = 0,30 - coeficient frecare dintre fundatie — teren;

- v = 0,35 — coef. lui Poisson (coef. de deformare laterala);

SC GEO-TECH SRL Gheorgheni
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7. Amenajarea terenului:

Stratificatia in zona platformei este alcatuita la suprafata dintr-un strat de
umplutura cu o grosime de circa 100cm, depus peste formatiunea de depozite
lagunare -aluvionare alcatuita din Argila nisipoasa/nisip argilos maloasa cenusie cu
resturi vegetale, cu rar pietris, moale, pana la adancimea de -13,50m.

La realizarea platformei finale se recomanda luarea in considerare a urmatorilor
parametrii al terenului de fundare:

- tipul pamantului din pat Ps
- tipul climatic Il cu I, =0 + 20

- conditii hidrologice defavorabile

30
- indicele de inghet Lax = 675 pentru sistemele rutiere rigide

- valoarea modulului de reactie ko = 50 MN/m®
- adancimea de inghet in sistemul rutier z = 80 cm

- sensibilitate la inghet — foarte sensibile.

SC GEO-TECH SRL Gheorgheni
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La realizarea platformelor va fi indepartat stratul superior pe o grosime de
minim 30-50cm, alcatuit din umplutura eterogend, dupa care se va executa nivelarea
terenului la cota impusa din proiect si compactarea suprafetei cu mijloace rutiere fara
vibrare.

Baza sapaturii se va compacta cu mijloace terasiere dupa care se vor asterne
sorturi de balast si/ sau piatra sparta cu nisip in strate compactate controlat in trepte,
conform normativelor in vigoare.

Dupa realizarea corespunzatoare a infrastructurii se va aplica stratul de asfalt
sau beton la suprafata spatiilor de parcare/trotuare conform proiect.

8.Amenajare lac piscicol
8.1. Prin prezentul proiect se are in vedere reabilitarea baltii. Destinatie si

functiunile de baza propuse vor fi cele utilitare, privind asigurarea colectarii,
filtrarii, pomparii si reutilizarii apelor meteorice din Parcul Substejeri gi versantul
situat deasupra Caii Sighisoarei in vederea irigarii zonelor verzi din parc,
respectiv cea de alee pietonale — traseu de studiu ce urmeaza sa fie amenajat in
jurul baltii. Destinatie secundard va fi cea de drenare si canalizare a apelor
meteorice neutilizate

8.2. Lacul rezervor se va realiza pe o platforma aproximativ orizontala al
depresiunii, de la baza versantului Substejeris. Sapaturile la amenajarea gropii
fiind protejate de o folie impermeabild depusa peste patul argilos al terenului
interceptat. Se poate in urma lucrarilor executate se poate afirma ca in zona sunt
prezente strate grosiere purtitoare de apa foarte slab dezvoltate, pietrisurile si
cu bolovanis fiind colmatate cu material argilos, acesta conferind stratului un
aspect malos.

8.3. In forajul executat apele subterane au fost interceptate la adancimea de
NA= -2,00m, nivelul hidrostatic s-a stabilizat la NH=-1,00m.

In zona amplasamentului nu sunt indicii privind agresivitatea naturala a apelor

freatice asupra betoanelor si metalelor din forajele executate.

10. SE

amplasamentul sg

perioada de colt

SC GEO-TECH SRL Gheorgheni
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Autorizatie Nr. 3891 din 16.08.2022

FISA FORAJULUI GEOTEHNIC F1

STUDIU GEOTEHNIC PENTRU REALIZARE OBIECTIV ,,SF PRIVIND LUCRARI DE REAMENAJARE MALURI,

TA NATURALA SUBSTEJARIS” IN MUNICIPIUL

REFACERE DEVERSOR $I| RELEVARE SISTEM DE DRENARE BAL

49, JUDETUL MURES

TARGU MURES, CALEA SIGHISOAREI, NR.

Presiunea conventionala de |

baza P conv,

29

70-80

300-350

Caracteristici

“mecanice

[
Coeziune ck

| Unghi de frecare sp. ®k |
“Tasre specifica la
_ 2daNiem® |

Modulul edometric M2-3 |

x

lel % | w"lkPa kPa

28

27

1

t

25 | 26

7.30
3100

16

15

7.31

3300

25 | 36

1,08
22600

Caracteristici de stare

Grad de indesare ID |

Umflare libera (UL)

'

®

Grad de umiditate (Sr) »

Indicele porilor(e)

Porozitate(n)
|Greutate volumica uscata |

_ (va) i
Greutate volumica
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)
| KN/m

kN/m’
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0.516
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17.41
20.25

Limite Atterberg

, Indice de consistenta (Ic) ,

KL

| Indice de plasticitate (Ip)
~ Limita inferioard de

| Limita de lichiditate(WW)
| Umiditate naturala (W)
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30.82
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34.14
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2652
13.74
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31.83

16,28

46,81
34.89

0.39
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13.19
37.80

28.26

1.04
41.28
:.mm‘
59.26
16.33

Granulozitate

Bolovanig 63-200 mm

1SO 14688_1-2:2018,

Pietrig 2-63 mm

Nisip0,063-2,00 mm

Praf 0,002-0,063 mm

| Argilda< 0,002 mm
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Proba

Adéncime Proba

Nr. Proba / Sample No.

S2 500 |25 35 37 3

750 {20 29 45 6 O

s3

1000)26 25 44 5

S4

125018 23 55 4 |

S5

S6 1400139 43 18 0O

Locatie:

Litologie

Descrierea Stratului

Simbol

matrice argila
p ~7.nisipoasa)

Asistenta geotehnica:

NA-nivelul apei, NH-nivel
hidrostatic la data executarii

forajului)

SCARA 1: 100

cote

Grosimea stratului

foraj x [-1] raportat la cota
teren natural =0,00m

(m)
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