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1 GENERALITATI

1.1 Date generale

Denumirea obiectivului de investitii

Studiu de trafic pentru ,,SUPRALARGIRE STRADA LIVEZENI” MUNICIPIUL TARGU
MURES

Amplasament
Municipiul Targu Mures.

Obiectul prezentului proiect sunt lucrarile de executie pentru ,SUPRALARGIRE STRADA
LIVEZENI” MUNICIPIUL TARGU MURES.

Traseul strazii se desfasoara pe un teren viran sau in zone locuite intre limitele cadastrale
existente, in intravilanul localitatii Targu Mures.

Beneficiarul investitiei

MUNICIPIUL TARGU MURES, JUDETUL MURES.

Elaborator

S.C. TOTAL PROIECT S.R.L.

CLUJ -NAPOCA, STR. HATEG, NR.24, AP.2, mob: 0745121952

1.2 Scopul Proiectului. Descrierea situatiei actuale. Obiectivele proiectului

Prin tema de proiectare emisa de catre beneficiar este necesara . SUPRALARGIRE STRADA
LIVEZENI” MUNICIPIUL TARGU MURES.

Traseul strazii din punct de vedere juridic reprezintd domeniul public de interes local si va face
parte din reteaua de drumuri aflata in adminstrarea Municipiului Targu Mures.

Strada Livezeni este situata in intravilanul municipiului Targu Mures, si se desfasoara intre Bd.
1 Decembrie 1918 si limita UAT a localitatii Livezeni, tronsonul studiat are lungimea de cca.
1,208Km, porneste de la cca. 800m de Bd. 1 Decembrie 1918 si se desfasoara pana la limita
UAT a localitatii Livezeni.

Sectorul propus pentru largire se suprapune cu drumul judetean DJ135, acest sector fiind Tn
administrarea primariei.

Datele au ca sursa masuratori proprii si estimari rezultate din Recensamantul National de
Circulatie desfasurat de CESTRIN in anul 2015 pe zonele de influenta la care se adauga
coeficientii de crestere pentru anul 2022. Precizam ca pe DJ135 nu exista inregistrari de trafic
oficiale actuale, datele de mai jos fiind estimari si prognoze calculate avand in vedere traficul
im oras si studiu de trafic realizat in anul 2008 si prognoza traficului pe sectorul aflat in analiza.
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Figura 1.1 Localizarea strazii Livezeni (DJ135)
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Tabelul 1.1 Masuratori si prognoza pe sectorul aflat in analiza

osii 115kN
turisme, a ; vehicule i
ona | i, | STZ\ e SO | e | eBon | e | st 15 | 519N
minibus turisme suple si | ranforsari o

semirigide rialde
2008 5,055 346 223 499 6,123 8,225 672 732 2,389
2009 5,312 366 233 511 6,422 8,598 695 756 2,477
2010 5,669 386 243 523 6,721 8,972 718 781 2,555
2011 5,818 400 247 537 7,002 9,315 738 801 2,617
2012 6,066 414 252 551 7,282 9,658 757 821 2,679
2013 6,315 427 256 565 7,563 10,001 777 842 2,741
2014 6,563 441 261 579 7,844 10,344 796 862 2,803
2015 6,812 455 266 593 8,125 10,687 815 882 2,865
2016 7,171 478 273 610 8,632 11,183 843 911 2,949
2017 7,531 501 280 628 8,939 11,679 870 939 3,034
2018 7,891 523 287 645 9,347 12,175 898 967 3,118
2019 8,251 546 294 663 8,754 12,671 925 996 3,203
2020 8,611 569 301 681 10,161 13,168 953 1,024 3,287
2021 9,005 609 312 706 10,631 13,775 8995 1,067 3,413
2022 9,399 648 322 731 11,100 14,383 1,037 1,110 3,538
2023 9,783 688 333 756 11,570 14,990 1,079 1,153 3,664
2024 10,187 727 344 781 12,039 15,697 1,122 1,196 3,790
2025 | 10,581 765 355 806 12,509 16,205 1,164 1,239 3,915
2026 10,993 811 367 839 13,010 16,874 1,216 1,292 4,072
2027 11,404 855 380 872 13,511 17,543 1,268 1,345 4,229
2028 11,815 899 392 906 14,012 18,212 1,318 1,398 4,387
2029 12,227 943 405 938 14,513 18,881 1,371 1,452 4,544
2030 12,638 987 417 972 15,014 19,560 1,423 1,505 4,701

Sursa: studiu trafic in municipiu 2008
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Tabelul 1.2 Clasificarea functionala a strazii Livezeni din punct de vedere trafic

/EHICULE SPECIALE RUTIER)

ANIMALE

11.202

strada Livezeni

5,041

strada Livezeni

AUTOVEHICULE
o LIMITE SECTOR LUNG SiCicrE T MICROBUZE | AUTOCAIMICANE SI | # UTOCAMIOANE | AUTOCAMIONE SI | ARTICULATE (TP
Strad < Livezeni T T SECTOR | o oL ee | AUTOTURISME | GUM/X8+1 | AUTCSPECIALE CU | SIDERIVATE CU |DERIVATE CU TREI| TIR), REMORCHERE
imita LA 3 10 294km - LOCURI MM/, <3,5 TONE DOUA AXE SAU PATRU AXE CU TRAILER,
Decembira le alitatii VEHICULE
1918 Livezeni
trafic de calcul luat Tn considerare pentru anul 2022 87 B8.439 508 451 648 322 731
{media zilelor m&surate in teren)
trafic pe fiecare banda in cazul alegerii unei solutii 4 . "
5 5 2 o 39 3.798 229 2 92 145 329
cu doud benzi pe sens - repartitie transversala
AUTOBUZE Si [BACTOARE ZU;(JSAGM;[;N;ESUU VEHIELECD
E lics 2 =S < 5 i
AUToCme | SUIFARAREHCRCA| " lop TP KT | TRACTIUNE | TOTAL VEHICULE LIWITE SECTOR

Coeficientii de crestere pe categorii de vehicule sunt calculatii Tn situatia reala luand n
considerare cresterea dintre 2015 si 2021 astfel:

Tabelul 1.3 Calcul coeficienti de crestere vehicule reale

NATIONAL 2021 2015
CATEGORIA Numir vehicule | Numir vehicule coeficient
crestere
Mopede (L1e, L2e) 6.749 1,791 3,77
Totocmlete(LSe, L4e, L5e, L6e, 169.095 111,075 1,52
7e)
Autoturisme (M1, M1G) 7.611.039 5,176,789 1,47
Autobuze si microbuze (M2, M3) 54.351 102,752 0,53
Autovehicule transport marfuri (N), 1.030.264 720,311 1,43
fara autotractoare
Autotractoare (N) 161.100 27,705 5,01
Semiremorci 147.513 96,645 1,53
Remorci 390.599 251,445 1,65
Vehicule pentru scopuri speciale 50.327 66,341 0,76
Tractoare inmatriculate 40.446 45 471 0,89
TOTAL 9.661.483 6,600,325 1,46

Sursa: www.data.gov.ro
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Tabelul 1.4 Clasificarea functionald a sectoarelor strazii — vehicule etalon

Coeficienti whicule etalen zona de ses
BICICLETE, AUTOVEHICULE| ||t oo o[ TRACTOARE | AUTOCAMIONAE[ VEHICULE[  TOTAL
MOTOCICLE | AUTOTURISM | MICRCBUZ | AUTCCAMIOANE | AUTGCAMIOA| AUTOCAMIONE| - ARTICULATE | o ool SUIFARA CU2, 38AU4 cu VEHICULE
TE E E CU MAX S| NE S S| DERIVATE (TIP TR, REMORCA, AXE, CU | TRACTIUNE| ETALON
05 1,0 1.0 1,0 2.5 25 35 2.5 35 4,0 3.0
Trafic DJ707- MZA
44| 8.439 | 509 | 451 | 1.620 | 805 | 2559 g 27 10 ] 3] 14.475 |
Trafic DJ707- MZA (distributie pe benzi)
22 | 4220 | 255 | 226 | 810 | 403 | 1.279 4] 14 | 5] 2| 7.238 |

A fost luat Tn considerare sectorul dintre Bd. 1 Decembrie 1918 si limita UAT a localitatii

Livezeni pentru determinarea clasei tehnice Tn functie de intensitatea traficului si pentru
determinarea traficului de calcul.

Tabelul 1.5 Date de trafic strada Livezeni vehicule fizice si vehicule etalon

AUTGVEHICULE
4 TRACTCARE | AUTCCAMIONAE|
BICICLETE, MICROBUZ -u‘roc.; HOARE | A TOCAIICA| AUTOCAMIONE Aﬁpcg:ﬁ)m AUTCaLZE 5i|  SUFARA CU2 38AU4 E"gEULE ToTAL
MOTOCICLE| AUTOTURISM | E CU MAX NE SI S| DERIVATE : REMORCA, AXE, CU s
TE E g1 | ATOSPECH LR neriaTe cul cu TREI AU FETRCERE | AJTOCARE | VEHCULE | ReMoRCA (TREN TiN;;ml’_:E VEHICULE
B2 A P " Al
LOCURI el CUAZXE | PATRUAXE | yoac e SPECIALE RUTIER)
Trafic DJ707- MZA wehicule fizice - conform ipoteze de caleu)
7] B 439 9 451 | 548 | 322 | 731 | 4] 8] 3] 1] 11.202 |\ehicule ef+«tive
Trafic DJ707 - MZ" vehicule elalon -coaformipoleze de calcul
44] 8.4%9 | 507 | 451 | 1.620 | 805 | 2559 9] 21 10| 3] 14.475 | whicule etalon
Astfel:

- _traficul de calcul MZA 2022 peniru este de 11,202 vehicule fizice, respectiv 14,475 vehicule
etalon;

Din punct de vedere functional, pentru moment strada se incadreaza ca strada urbana de
cateforie Il si traverseaza zona de relief ses.

Prin proiect se propune o strada cu imbracaminte moderna cu doué benzi pe sens, respectiv
strada urbana de categorie |l (sau poate fi clasificata ca drum de clasa tehnica ).

Tabelul 1.6 Determinarea clasei tehnice in functie de intensitatea MZA a traficului si de tipul de trafic

Clasificare ca strada

Conditii tehnice de proiectare a strazilor din localitatile urbane

Distanta l
minima

 Viteza de| INtensitatea traficului Partea carosabild (m) n;rt:i:g;ﬂ:e
ME|  Eaegoa proiectare o e e acelagi nivel Organizarea circulafiei si a intersectiilor
crt. strazii <\ | (vehicul-etalon) (ora
M) si banda) (m)
Nr. |Latimeal Latimea | Relatii | Relatii
de | benzii |carosabilastanga- numai
benzii (m) (m) |dreaptaldreapta
Strada de Foarte intensa - (liniile de tramvai se amplaseaza in limita
1.|categoria | - 60 peste 600 si intensa 6 3,50 21 800 200|a)|partii carosabile a strazii, incadrate Tn
magistrala - 360-600 numarul benzilor
intersectiile foarte solicitate se amenajeaza
) denivelat
intersectiile la nivel cu circulatia dirijata cu
) semafoare
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d) stafiondrile pe benzile de circulatie curenta
sunt interzise
Strada de 100.| |liniile de tramvai se amplaseaza in limita
2.|categoria a ll-a 50-60|Intensa - 360-600 4 3,50 14 500 150 a)|partii carosabile a strazii, incadrate n
- de legatura numadrul benzilor
b) intersectiile la nivel au circulatia dirijata de
semafoare
o) statio_nérile_ pe benzile de circulatie curenta
sunt interzise
in conditii deosebite de desfasurare a
) traseului strazii (teren accidentat, zone
locuite) se poate reduce viteza de
proiectare pe sector pana la 35 km/ora
Siradd de s el izl herer acollan sl sone
3.|categoria a Ill- 40-50|Medie - 160-360 2| 3-3,50 6-7 200 50 : : >
i SRlSRtEATE loct_Jste) se poate reducfeylteza de }
proiectare pe sector pana la 25 km/ord
f;igir?:a V- Redusa - 30-180si sup| [strézile pot fi prevazute cu platforme de
4. v 25/foarte redusa - sub 1 3-3,50 3-3,50 aj(incrucisare si bucle de intoarcere si au, de
a - de folosinta 30 100 L
local reguld, trotuar de 1,00 m
se va interzice traficul mijloacelor de
b)ltransport in comun pe aceasta categorie
i de strazi .

Clasificare ca drum

Caracteristicile traficului

.| Intensitatea medie zilnica Intensitatea orara de | Tipul strazii
Denumir | gnyals caleul recomandat
ea . - -
Clasa tehnica a drumului intensita | EXPrimata fn numar de vehicule J
tii Etalon Efecti Etalon Efectiv
o 5 . ective .
traficului | (autoturism (fizice) (autoturis | e
e) me) (fizice)
0 1 2 3 4 5 6
Dum cu douéftrei
Foarte > :
| Rp > 21.000 > 16.000 > 3.000 2200 benzi pe sens
(autostradd)
I litars 11.001- 8.001- 1.401- 1.001- | Drum cu doua benzi
21.000 16.000 3.000 2.200 pe sens
; 4.501- 400-
il Mediu 11.000 3.501-8.000 | 550-1.400 1.000 Drum cu o bands
1 000- pe sens
v Redus 4'500 750-3.500 100-550 75-400

Atat pentru clasificare ca strada, ca si ca drum, pentru sectorul in analiza traficul din punct
de vedere al intensitatii este trafic INTENS, respectiv 11,202 vehicule fizice (MZA) si 14,475
vehicule etalon (MZA). Ponderea vehiculelor grele si foarte grele este de 19.% din total

vehicule ceea ce reprezinta un trafic EXCEPTIONAL (3...10 m.o.s);

Trafic grupa

k sector S1
Grupa pkS9+pkO0
vehicule nk21 pk21 pk41 9 fek mos
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Autocamioan
e si derivate
cu 2 osii 648 1,33 1,165 0,3 | 226
Autocamioan
e si derivate
cu 3 osii 322 1 2,23 1,615 0,44 | 229
Autocamioan
e si derivate
cu peste osii 734 1 1,92 1,46 1,61 1.724
Autobuze 4 2,55 1,775 0,64 |4
Remorci 8 1,68 1,34 0,06 | 1
1.715
TOTAL 0.5 115 2.184
Nc 7,97 mos
AUTOVE
TRAGCT
AUTOCA | HICULE
MICRO ﬁggﬁé AUTOCA | MIONE | ARTICUL SOS,,E;E\ ’;Hgggé VEHIC
BUZE MIOANE sl ATE (TIP | AUTO ULE
BleiCLE cu = SI DERIVA | TIR) Buze | RA Gl.2,3 cu
TE, AUTOTU AUTOSP : REMO SAU 4
MAX DERIVAT | TECU | REMORC s TRAC
MOTOCI | RISME ECIALE RCA, | AXE,GU
Bl ETE 8+1 GEE RTINS ECU TREI HEREGU. | AUTE | oornt | REmhRe | TIUNE
Locu DOUA SAU TRAILER | CARE ANIMA
<3,5 ULE A (TREN
Rl TONE AXE PATRU ; SPECI | RUTIER LE
AXE | VEHICUL )
ALE
E
0,78% | 75,34% | 454% 4,03% 5,78% 2,87% 6,53% | 0,03% | 0,07% 0,02% | 0,01%

Tabelul 7 din CD 155-2001

Clasa da Trfic Trafic de calcul
m.o.s.

FOARTE USOR Sub 0.03

USOR 0.03...6.10

MEDIU 8:10:::0:30

GREU 0.30...1.00

FOARTE GREU 1.00...3.00

EXCEPTIONAL 3.00...10.00
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Situatia existenta /propuneri de proiectare

Transporturile reprezinta unul dintre elementele fundamentale ale procesului de integrare
europeana, fiind stréns legate de crearea si finalizarea pietei interne, care promoveaza
ocuparea fortei de munca si cresterea economica.

Realizarea unei infrastructuri moderne prin imbunatatirea acceselor pietonilor, este deosebit
de importanta pentru comuna in ceea ce priveste atragerea si mentinerea investitiilor in zona,
dezvoltarea economico-sociala si dezvoltarea echilibrata a regiunii, reprezentand in acelasi
timp si punctul de plecare pentru transformarea zonei intr-o zona atractiva de locuit, pentru
desfasurarea de activitafi economice.

Investitia pentru *,SUPRALARGIRE STRADA LIVEZENI” MUNICIPIUL TARGU MURES”, face
parte din planul de dezvoltare al judetului Mures, scopul declarat al investitiei fiind asigurarea
continuitatii transporturilor, fluidizarea circulatiei pentru toate tipurile de vehicule, reducerea
polurii si cresterea eficientei activitatilor socio-economice din zona studiata.

Traseul strazii se dezvolta in zona de ses, iar zona se gaseste intr-o zona intravilana locuita si
extravilana, dar care este propusa spre modernizare.

Obiectivul ce face obiectul prezentei documenatatii este situat in Municipiul Targu-Mures si
face legatura cu DJ 135 din localitatea Livezeni.

Strada Livezeni este amplasata in Municipiul Targu Mures Tntre B-ul 1 Dec. 1918 si limita UAT
localitatea Livezeni. Tronsonul din strada Livezeni investigat se desfasoara pe lungimea de
aproximativ 1157m si porneste din dreptul imobilului cu nr. 59 mergand pana la limita UAT cu
localitatea Livezeni.

in prezent strada Livezeni are doua benzi de circulatie la o latime a partii carosabile de 7-8 m
fiind Tncadrata de rigole betonate deschise cu unele tronsoane amenajate ca rigola carosabila,
iar in continuarea profilului transversal exista trotuare si pe anumite zone pista de biciclete.

Pe primul sector de cca. 400 m exista pe ambele flancuri ale strazii constructii si proprietati cu
imprejmuiri din zidarie care trebuie avute in vedere deoarece limiteaza extinderea platformei

drumului.

Tronsonul de strada deserveste circulatia rutiera pentru populatia rezidenta si pentru traficul
de tranzit, facand legatura cu DJ 135.

Sectorul cercetat din strada Livezeni reprezinta de fapt partea de inceput a drumului judetean
DJ 1357n lungime totala pe teritoriul judetului Mures de 45,400 km avind originea in apropierea
centrului municipiului unde se desprinde din DN 13 trecind apoi prin localitatile Livezeni-
Ivanesti-Sanisor-Laureni- $ardu  Nirgjului-Tampa-Miercurea  Nirajului-Bereni-Magherani-
Sarateni-limita cu judetul Harghita.

intregul traseu investigat geotehnic este stabil fira a fi identificate fenomene geodinamice care
sa necesite lucrari de consolidare.

Suprafata totala ocupata de lucrare este de 26046 mp.
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Din punct de vedere al protectiei mediului, realizarea supralargirii strazii va duce la
decongestionarea traficului si scaderea emisiilor de CO2, scurgerea apelor pluviale se va face
mai eficient datorita canalizarii pluviale astfel factorii de mediu vor fi mai putin afectati.

Obiectivul de investitie se afla in administrarea Municipiului Targu-Mures, care va lua masuri
pentru intretinere curenta si periodica a investitiel.

Prin modernizarea strazii se urmareste amenajarea complexa a strazii existente, prin
sistematizarea elementelor geometrice si aplicarea unor imbracaminti moderne in cadrul unui
sistem rutier dimensionat conform reglementarilor tehnice in vigoare.

in acest sens, se va tine cont de urméatoarele elemente:

Se va analiza posibilitatea corectarii in planul de situatie a curbelor pentru viteza de
proiectare de 50 km/ora, iar Tn plan vertical corectarea declivitatilor astfel incat
elementele geometrice proiectate sa respecte prevederile normelor tehnice in
vigoare.

Vor fi prevazute solutii pentru asigurarea colectarii si scurgerii apelor pluviale din zona
strazii.

Se vor amenaja intrarile Tn incintele gospodariilor particulare, la institutiile publice si la
spatiile comerciale aflate in vecinatatea zonei strazii.

Se vor amenaja intersectile cu drumurile laterale, panta in profil longitudinal a
acestora fiind egala cu panta transversala a strazii propus pentru modernizare.

Se vor prevedea lucrari pentru siguranta circulatiei si semnalizarea rutiera.

Se vor amplasa denivelari (limitatoare de viteza din metal de culoare galben - negru
sau din cauciuc negru cu insertie galbena reflectorizanta pentru o buna vizibilitate si
pe timp de noapte),sau se vor aplica marcaj permanent cu benzi rezonatoare in zone
rezidentiale, Tn zonele cu scoli, gradinite, refugii si treceri pentru pietoni, sectoare de
drum ingustat, poduri, zone Tn constructii, etc., pentru a impune reducerea vitezei de
deplasare a vehiculelor si cresterea sigurantei pietonilor.

Se va analiza necesitatea relocarii de utilitati si necesitatea efectuarii de lucrari pentru
protectia stabilitatii stélpilor de curent electric, telefonie, retele de alimentare cu
apa/canalizare/gaz (daca este cazul). Documentatia pentru eventuale devieri, mutari
si protejari a retelelor de utilitati - va fi Tntocmita de proiectanti specializati si va fi
avizata corespunzator, daca este cazul.

Strada se va marca si semnaliza corespunzator.

Marcajele aplicate pe drumurile publice trebuie sa fie reflectorizante sau Tnsotite de
dispozitive reflectorizante care trebuie sa - si pastreze proprietatile de reflexie si pe
timp de ploaie sau ceata.

Se va respecta traseul existent.

In profil longitudinal strada nu va depasi panta de 7%.

Categoria de importantd C - Lucrari de importanta normala.

Elementele geometrice ale strazii propus pentru modernizare sunt:

» Lungime proiectata cca. 1157 m;
» Viteza de proiectare: 50km/h;
» Parte carosabila 2x(3.0+3.50)m incadrata de borduri 20x25 cm;
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» Piste de biciclisti pe ambele partii cu latimea de 1.20 m intre borduri sau pista de
biciclisti doar pe partea dreapta cu latimea de 2.40 m intre borduri.

» Trotuare pe ambele parti cu latimea de 1.50 m cu tot cu borduri,

» $S-a prevazut spatii verzi la marginea carosabilului acolo unde limita proprietatii
strazii a permis acest lucru.

» La Km 0+540 se va proiecta un sens giratoriu pentru un acces mai facil la cartierul
rezidential din zona strazii.

~ Sistemul rutier va fi proiectat {inand cont de traficul de perspectiva la nivelul anului
2035.

e Lucrarile de supralargire a strazii Livezeni, se vor executa respectand legislatia privind
executia constructiilor de drumuri si poduri, numai de catre persoane fizice sau juridice
atestate Tn acest sens.

Avéand in vedere cele mai sus se recocmanda urmatoarele:

Tabelul 1.7 Parametrii functionali ai sectoarelor de drum

Date privind profilul si Circulatia pe drum

Incadrarea strazii STRADA URBANA DE CATEGORIE II
Tipul strazii STRADA URBANA
Conditii de relief SES Declivitati 0.3-2%
Strada Livezeni
Numar benzi de circulatie pe sens 2 benzi
Latimea partii carosabile 13.00 m
Latime platforma drum Minim 18.60 m
Lungime Sector de drum (L) 157 m
2,7...<3,0
23,0....<3,3 da

Latimea partii carosabile (m) =23,3....<3,6 da

=3,6

100/0

90/10
Distributia traficului pe sensuri 80/20

70/30

60/40

50/50 da
Lungime banda de circulatie suplimentara 0.000 m
Zone cu depasire interzisa (%) 100
Zona mediana pentru separarea sensurilor de Completati cu da sau nu
circulatie nu
Latime zona mediana m
Raportul DEBIT ORAR | trafic normal in zona da
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(a50-a ora de varf)- MZA trafic sezonier inportant
Caracteristicile zonei suburbana sau rurala
traversate urbana da

1.3 Contextul socio-economic si demografic

Produsul Intern Brut

Cererea de transport, la nivel national si local, este strans legata de evolutia produsului intern
brut (PIB). Cea mai mare crestere economica a fost inregistrata in 2007 (al 5-lea an de crestere
economica neintrerupta). Totin anul 2007 Romania a aderarat la Uniunea Europeana.. Trendul
ascendent s-a mentinut inca doi ani dupa includerea Romaniei in Uniunea Europeana. Astfel
ca in anul 2009, contextul economic national si international au afectat in mod negativ trendul
crescator al produsului intern brut. Anul 2009 fiind un an de contractie economica, PIB
inregistrand o diminuare de 7.1% (-) comparativ cu anul anterior, 2008 (+7.3%).

Incepand cu anul 2011 economia Romania a crescut constant; prognoza pentru anul curent
2021 incluzand o crestere in termeni reali de 2,3% fata de anul precedent.

Tabelul 1.8 Evolutia PIB

anul 1989 | 1990 | 1991 | 1992 [ 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 { 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2016
PIB (" 00 | 55129 88| 15| 39| 71 39 | 61| 48|12 21 57 | 51 | 52| 84 4.1 8.7 6.4 73 | 66|16 23|08 35| 26] 25| 30| 33|35
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Sursa: Comisia Nationala de Prognoza - Proiectia principalilor indicatori macroeconomici pentru pericada 2014 -
2020

Strategia viitoare de dezvoltare industriala va trebui sa se bazeze pe cresterea exporturilor.
Prioritatea va fi dezvoltarea acelor sub-sectoare si intreprinderi care au abilitatea de a fi
competitive pe pietele internationale sau cele autohtone.

In cazul celor mai multe intreprinderi, competivitatea este determinata in principal de costurile
de productie, din care costurile cu capitalul constituie o proportie importanta. Costurile cu forta
de munca sunt inca scazute din cauza nivelului scazut al salariilor, chiar daca nivelul de
angajare excesiv si productivitatea scazuta a muncii tinde sa reduca acest avantaj al costului
cu forta de munca. Cu revenirea productiei, nivelul excesiv de angajare va fi progresiv absorbit
si productivitatea muncii si a capitalului vor creste deoarece costurile unitare cu capitalul
descresc cu cresterea nivelului de utilizare a capacitatii.
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Inca din anii 1990, au fost facute mai multe reforme economice (impulsionate de aderarea
Romaniei la UE) incluzand lichidarea a marilor industrii consumatoare de energie si reforme
majore in sectorul agricol si cel financiar. Din 2005 un numar important din marile companii de
stat s-au privatizat, incluzand aici si majoritatea bancilor, cele mai mari companii de petrol,
distribuitorii de energie si companiile de telecomunicatii. Statul a continuat sa privatizeze
companiile ramase in proprietatea lui. In comparatie cu vecinii sai, Romania are un numar
mare de intreprinderi mici si mijlocii.

In ultima perioada (2001-2021), restructurarea economiei romanesti si a sectorului transporturi
a jucat un rol semnificativ, ducand la cresterea modului de transport rutier fata de cel feroviar.
Se considera totusi ca perioada de tranzitie, atat privind situatia economica generala, cat si
sectorul transporturi este terminata si Romania este recunoscuta acum ca avand o economie
de piata functionala (una dintre conditiile apriori pentru aderarea la UE).

Totusi, trebuie amintit ca, daca cresterea cererii se bazeaza pe PIB, exista o elasticitate diferita
a fiecarui mod de transport. Aceste rate ale elasticitatii sunt probabil similare cu cele
inregistrate in UE in ultimii 30 de ani. In plus, trebuie mentionat faptul ca Romania are o
economie relativ mica, cu o crestere importanta a comertului international.

Populatia
La ultimul recensamant al populatiei, efectuat in 2011, populatia totala a Romaniei numara
20.121.641" locuitori, populatia totala a judetului Mures fiind de 550,846 locuitori.

L?ﬁu' it Populatia Populatia Populatia Populatia Populatia Populatia Populatia
2011 ¥ in 1948 n 1956 n 1966 | in1977 in 1992 n 2002 in 2011
|

I S |

12 Mures 461403 513261, 561598 605345 610053 580851 550846
i | |

Parcul national de vehicule si evolutia gradului de motorizare

Tabelul 1.9 Situatia parcului national de vehicule 2021

Vechime (ani)

Salian by e [ 3.5 6-10 11--15 16--20 >20

Mopede (L1e, L2e) 6.749,00 21,00 60,00 291,00 3.686,00 1.815,00 876,00
Motociclete(L3e, Lde, L5e, Lbe, L7e) 169.095,00 12.203,00 10.515,00 13.970,00 36.480,00 32.629,00 63.298,00
Autoturisme (W1, M1G) 7.611.039,00 | 236.354,00 |  448.327,00 791.801,00|  1.764.836,00 |  2.199.032,00 |  2.150.689,00
Autobuze si microbuze (M2, M3} 54.351,00 1.554,00 4.690,00 8.010,00 11.961,00 11.893,00 16.243,00
Atavshiculs transportmarhirt [, fars 1.030.264,00 |  33.378,00 60,178,00 94.037,00 203.024,00 292.539,00 347.108,00
autotractoare

Autotractoare (N) 161,100,00 7.204,00 18.944,00 44.346,00 42.683,00 25.624,00 22.299,00
Semiremorci 147.513,00 7.753,00 13.846,00 25.650,00 33.946,00 29.223,00 37.095,00
Remorci 390.599.00|  35.804,00 46.297,00 50.001,00 47.121,00 30.298,00 181.078,00
Vehicule pentru scopuri speciale 50.327,00 2.152,00 3.141,00 4.725,00 10.366,00 9.525,00 20,418,00
Tractoare inmatriculate 40.446,00 6,00 379,00 1.286,00 1.468,00 4.856,00 32.431,00
TOTAL 9.661.483,00 336.422,00 606.377,00 1.034.127,00 2.175.571,00 2.637.444,00 2.871.535,00

Sursa: DRPCIV

Grafic - Situatia parcului national de vehicule

1 Sursa: Institul National de Statistica
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Sursa: DRPCIV

In anul 2021 numarul de vehicule inmatriculate furnizau o rata de motorizare de aproximativ
200 autoturisme (inclusiv taxi) la 1.000 de locuitori, ceea ce inseamna o crestere de 1.51 ori
fata de anul 2001 cand se inregistrau 132 autoturisme (inclusiv taxi) la 1.000 de locuitori.
Aceste valori sunt relativ mici prin comparatie cu valorile inregistrate in tarile Europei
occidentale.

Se poate observa din diagrama urmatoare ca rata de motorizare? la nivel national urmeaza
trendul ascendent specific mediei UE27 insa mai are de recuperat pana la atingerea acesteia.
Recensamantul Populatiei si Locuintelor, efectuat in 2011 a adus schimbari vizibile in ceea ce
priveste numarul de locuitori ai tarii noastre, astfel ca de la recensamantul din anul 2002
(21.680.974) populatia a scazut la 20.121.641 locuitori. Vechea valoare fiind ajustata de Institul
National de Statistica si folosita la calcularea gradului de motorizare pentru anii anteriori.

Prin urmare, luand in calcul parcul national de vehicule in anul 2020 (valoare publicata de
DRPCIV) si populatia totala recenzata in anul 2011 (valoare publicata de INS) se poate
determina rata de motorizare la nivelul anului 2021:

e 432 autoturisme / 1.000 locuitori
Detinerea de autoturisme era mult mai scazuta decat media pentru UE, de 432 autoturisme la

1.000 de persoane. Aceasta poate fi comparata cu media de 573 din UE, astfel ca se
estimeaza o crestere a numarului de autoturisme in urmatorii ani.

Rata medie de crestere a parcului national in anii 2014-2020 a fost de aproximativ 4.9% pe an.

[n ultimii ani, dezvoltarea schemelor financiare (leasing si imprumuturi bancare) a dus la
cresterea spectaculoasa a achizitionarii de noi autoturisme. Se asteapta ca detinerea de
autoturisme sa continue sa creasca pe termen mediu cu rate sustinute.

2 Rata de motorizare se defineste ca fiind numarul de autovehicule de pasageri raportat la 1.000 de locuitori. Un
autovehicul de pasageri este un vehicul rutier, altul decat motocicleta, conceput special pentru transportul
persoanelor, cel mult 9 persoane (inclusiv soferul); termenul de “autovehicul pentru pasageri” acopera microcar-
urile (nu necesita permis de conducere), taxiuri si autovehicule inchiriate, cu conditia ca acestea sa aiba mai putin
de 10 locuri; aceasta categorie poate include si vehiculele utilitare gen pick-up.
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Pot fi identificate doua cauze principale ale acestei cresteri: prima este cresterea PIB-ului si a
doua este efectul de “ajungere din urma”, ceea ce va conduce la rate mai ridicate de crestere,
tinand seama ca rata generala de detinere de autovehicule este inca scazuta. Un astfel de
efect poate fi observat in numeroase tari: intre 1990 si 2002 detinerea de autoturisme a crescut
cu 109% in Polonia, cu 58% in Bulgaria, cu 51% in Republica Ceha fata de 29% in UE. Aceasta
tendinta poate fi influentata pe termen scurt de o serie de aspecte precum oportunitati mai
bune de locuri de munca in strainatate, acces la credite in anticiparea unor venituri mai mari,
cerere sporita de libertate personala de transport si decizii fiscale ale guvernului.

Parcul de autocamioane din Romania cuprinde in majoritate vehicule vechi de dimensiuni
reduse, iar parcul de vehicule este de asemenea mult mai mic decat media pentru UE. In raport
cu populatia, existau 20 de camioane la 1.000 de persoane in Romania in anul 2002.” Aceasta
valoare nu este comparabila cu cea de 63 din UE. La aceasta categorie de vehicule se vor
inregistra in viitor rate de crestere semnificative pentru ajunge a ajunge din urma media
europeana.
Analizand aceste date se pot observa doua aspecte:
¢ in tarile industrializate dezvoltate, gradul de motorizare tinde sa se stabilizeze la valori cuprinse
intre 500 — 600 turisme/1000 locuitori;
e multe din tarile deja integrate, cu o dezvoltare economica superioara Romaniei, au atins deja
un grad de motorizare de cca. 450 — 500 turisme/1000 locuitori.

In prezent, in tara noastra, regasim un nivel mediu de cca. 432 turisme/1.000 locuitori, dar se
ating niveluri ale gradului de motorizare de peste 450 turisme/1.000 locuitori in zonele urbane
dezvoltate, iar tendinta este de crestere in prezent.

Parcul judetean de vehicule si evolutia gradului de motorizare
Conform Directiei Regim Permise de Conducere si Inmatriculare a Vehiculelor (DRPCIV) au
fost extrase urmatoarele date referitoare la situatia parcului de vehicule inmatriculate in judetul

Mures.

CATEGORIA Numar
Mopede (L1e, L2¢) 238
Motociclete(L3e, L4e, L5e, L6e, L7e) 6546
Autoturisme (M1, M1G) 194260
Autobuze si microbuze (M2, M3) 1234
Autovehicule transport marfuri (N), fara 24874
autotractoare
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Autotractoare (N) 2717
Semiremorci 2779
Remorci 13176
Vehicule pentru scopuri speciale 1652
Tractoare inmatriculate 1130
TOTAL 248,606

In anul 2021 in judet erau Inmatriculate 248,606 vehicule astfel in termeni relativi, parcul auto
al judetului Mures, cunoaste o crestere semnificativa de 4.6% in anul 2021 fata de anul
anterior. In valori absolute (luand in consideratie si vehiculele radiate din circulatie ca urmare
a programului "Rabla”) un numar de 7,671 vehicule erau inregistate in plus, fata de anul 2020,
in anul 2021.

Numarul total de vehicule, inregistrat la 31.12.2021, reprezenta circa 3.1% din totalul vehiculor
inregistrate la nivelul tarii. Rata de motorizare a judetului Mures, arata un indice de motorizare
de 501 vehicule / 1.000 locuitori, plasand judetul peste media nationala de 432 vehicule / 1.000
locuitori. Rata medie de crestere a gradului de motorizare judetean pe perioada 2011-2021 a
fost de peste 10.0% pe an.

1.4 Abordarea studiului

Estimarea cererii viitoare de transport va utiliza datele de trafic existente, dupa cum urmeaza:

e Informatii rezultate din desfasurarea Recensamintelor Nationale de Circulatie CESTRIN in anul
2010, de tipul numaratorilor clasificate si a anchetelor de circulatie de tip origine-destinatie,
raportate la anul 2015;

¢ [nformatii rezultatele din modelul national de transport, elaborat cu ajutorul pachetului software
Visum.

Avand in vedere specificul studiului (modernizarea unor drumuri existente + sectoare de drum
nou) precum si caracteristicile date de amplasament, se considera ca traficul deviat (urmare a
lucrarilor de modernizare) de pe alte rute paralele/concurente va fi de aproximativ 30-40%,
aspect confirmat si de rezultatele modelului de transport utilizat. Datele de trafic determinate
pentru de baza 2015 vor fi extrapolate pe perioada de perspectiva utilizand ratele de crestere
a traficului corespunzatoare conditiilor particulare ale drumurilor analizate.

Scenariul de prognoza a traficului va avea o importanta particulara iar acesta va rezulta din
analiza tendintelor istorice de evolutie a traficului precum si din considerarea parametrilor
socio-economici de generare a traficului.

Avand in vedere dezvoltarea unor refele alternative de transport (drumul Expres Mures- Baia
Mare) in ipotezele de calcul se va lua in calcul si o valoarea a traficul de 20% atét pentru traficul
exprimat in vehicule fizice car si vehicule etalon, pentru traficul de perspectiva pentru a avea
o analiza eficienta:

- Afost luat in calcul numarul de vehicule real in 2015 si cel din 2021 (conform drpciv) si
au fost creati coeficienti reali de crestere pe aceasta perioada. Acestia au fost
comparati cu coeficientii de crestere din normativ

- Traficul de calcul luat in considerare pentru anul 2022 este calculat in functie de acesti
coeficienti (pentru valori ale coeficientilor subunitari, a fost aleasa valoarea din
normativ, in sensul ca pentru unele categorii de vehicule cum ar fi bicicletele,
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normativul spune ca numarul scade dar in realitate acest numar a crescut substantial
— este si normal avand in vedere ca lumea circula cu bicicleta din ce in ce mai mult)

- cele doua poduri de peste Somes nu aduc un trafic substantial nou pe DJ. Am
considerat un model prin care traficul ce vine pe poduri, pleaca pe poduri deci nu
existp niciun aport strict pe drum, traficul masurat fiind acelasi, in acelasi fel distribuit
ca in prezent

- pentru inceput calculul de mai jos nu a luat in considerare aparitia strézii expres iar in
acest caz ipotezele sunt:

o diminuarea la 20% din traficul actual daca drumul expres exista, cu exceptia
sectorului S1

o pe primul sector S1 traficul de vehicule usoare se prezinta ca un trafic local deci
acesta va fi luat in calcul ca atare iar traficul greu va fi diminuat la 20% - acest
fapt nu influenteaza dimensionarea

o restul de 80% va fi preluat de drumul expres, adica 80% din traficul greu pe
toate sectoarele si 80% din tot traficul pe S2 si S3.

A se vedea capitolul Concluzii.

1.5 Reglementari tehnice

Studiul de circulatie aplica procedee de investigare diferentiate, in concordanta cu exigentele
tehnice ale factorilor de finantare internationali, precum si cu prevederile legislatiei tehnice din
tara noastra. Astfel, se au in vedere documentatii de baza pe plan international, cum sunt:

e AASHTO - Guide for Design of Pavement Structures 1993 — Washington D.C.;

e Traffic Engineering Handbook — Institute of Transportation Engineers — 4-th edition, New Jersey,
1992;

e Highway Capacity Manual — 2000 — TRB, Washington D.C.

e Highway Capacity Manual — 2015 —~ TRB, Washington D.C.

Totodata, metodologia adoptata respecta normativele si standardele nationale privind
caracteristicile traficului actual si de perspectiva, precum si metodologia de calcul a sistemelor
rutiere, atat cea clasica cat si procedeele moderne de calcul.

Studiul de trafic respecta prevederile actelor normative specifice, cum sunt:

e Normativ pentru amenajarea intersectiilor la nivel si in sens giratoriu, AND 600 - 2015

e Instructiunile tehnice C243 pentru efectuarea masuratorilor si sondajelor de trafic din localitati
si teritoriul de influenta;

e Normativul ind. C242/1993 pentru elaborarea studiilor de circulatie din localitati si teritoriul de
influenta;

e Legea nr. 413/2002 privind aprobarea OG nr/.79/2001 pentru modificarea si completarea OG
nr. 43/ 1997 privind regimul drumurilor

» Norme tehnice privind stabilirea clasei tehnice a drumurilor publice. M O 138/1998
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Norme privind protectia mediului ca urmare a impactului drum-mediu inconjurator M O
138/1998

Norme tehnice privind proiectarea, construirea si modernizarea drumurilor. M O 138/1998

Hotararea nr.28/2008 privind continutul cadru al documentatiei tehnico-economice aferente
investitiilor publice

Normativ pentru determinarea capacitatii de circulatie a drumurilor publice, indicativ. PD-
189/2012

Normativ pentru determinarea traficului de calcul pentru proiectarea drumurilor din punctul de
vedere al capacitatii portante si al capacitatii de circulatie, indicativ AND 584/2012

Normativ privind organizarea si efectuarea anchetelor de circulatie, origine-destinatie.
Pregatirea datelor de ancheta in vederea prelucrarii. DD 506/2001

Normativ privind determinarea starii tehnice a drumurilor moderne. CD 155/2001

Normativ privind stabilirea cerintelor tehnice de calitate a drumurilor, legate de cerintele
utilizatorilor NE 021/2003

Tehnica traficului rutier. Terminologie. STAS 4032/2-1992

Normativ pentru dimensionarea sistemelor rutiere suple si semirigide (metoda analitica). PD
177-2001

Normativ de dimensionare a structurilor rutiere rigide. NP 08/2002

Normativul privind intretinerea si repararea drumurilor publice — indicativ AND 554-2004

Etapele metodologice constau din:

o determinarea caracteristicilor principale ale traficului in anul de baza 2019:

» calculul prognozei intensitatii traficului pentru aceste etape.
Pentru dimensionarea sistemelor rutiere, traficul de calcul este exprimat, de regula, prin

numarul de osii de 115KN, care vor solicita reteaua stradala.

Determinarea caracteristicilor traficului si a parametrilor de dimensionare a sistemelor rutiere
s-a efectuat considerandu-se, in afara documentatiilor de referinta mentionate anterior, si alte

prescriptii tehnice, cum sunt:

in localitati si teritoriul de influenta”;

e Instructiuni AND 517/1993 — pentru dimensionarea sistemelor rutiere suple si rigide;
e Proiect tip MLPAT ind. T3121/86-96 Sisteme rutiere tip suple si rigide pentru strazi;
e Intructiuni MLPAT 1993 — lucrari de intretinere si reparatie a strazilor;

e SR 7348/2002 — echivalarea vehiculelor fizice in vehicule etalon (autoturisme);
Seria STAS nr. 10144/1,2,3,4,5,6 — proiectarea strazilor si intersectiilor, calculul

capacitatii de circulatie pentru strazi si intersectii;
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e Catalog AND — solutii tip de ranforsare a structurilor rutiere suple si semirigide pentru
sarcina de 115 KN pe osia simpla, etc.
Pentru estimarea gradului de utilizare a capacitatilor de circulatie a retelei rutiere, traficul de

vehicule fizice se echivaleazain vehicule etalon de calcul.
Drept vehicule etalon se utilizeaza:

e vehiculul etalon de tip autoturism, pentru calculele de capacitate de circulatie;

e osia standard de 115 KN, pentru dimensionarea structurilor rutiere si a structurilor de
ranforsare;

Pentru echivalarea traficului in vehicule etalon autoturisme (passenger car units — pcu) se
folosesc coeficientii de echivalare din Anexa 2, stabiliti conform indicatiilor CESTRIN-CNAIR.

A fost utilizata clasificarea generala a vehiculelor, clasificare realizata de CESTRIN.
Clasificarea cuprinde 12 categorii de vehicule.

Coeficientii de echivalare in osii standard de 115 KN au fost determinati conform Normativ
AND 584 — 2012 si sunt prezentati in tabelul urmator, pe tipuri de structuri rutiere:

e structuri rutiere suple si semirigide noi (modernizari),
e ranforsare de structuri rutiere;
e structuri rutiere rigide.

In cazul in care pe sectorul de drum sau drumul respectiv nu exista nici un post WIM?3, se
utilizeaza coeficientii din tabelul urmator, care sunt medii pe reteaua de drumuri nationale;
acesti coeficienti vor fi actualizati de catre CNAIR pe baza prelucrarii masuratorilor de trafic
efectuate in cadrul programului de monitorizare a traficului greu, ori de cate ori apar
modificari semnificative ale valorilor acestora.

AUTOCAMI o jrocamt |auTocamion] AUTOVEHICUL TRACTOARE
BIGICLETE, microBuze| OANES! |7 oaES) Esl EARTICULATE SUFARA | AUTOCAMIONAECU ooy g oy
MOTOCIGL | AUTOTURISME |cU max s+1|*“TOSPECH pepiyare |perivaTE cu| _ (TP TIRL | AUTCBUZESI | pounpen | 23 SAUAAXE GU | oo oy
ALE CU REMORCHERE |  AUTOCARE REMORCA (TREN
ETE LOCURI CUDOUA | TREISAU VEHICULE ANIMALE
MTMA <35 [ O | PAXE | CU TRAILER, e RUTIER)
TONE VEHICULE
0,78% 75,34% 4,54 4,03% 5,78% 2,87% 6,53% 0,03% 0,07% 0,029, 0,01%
100,00%
18,30%

3 post WIM, este un post de inregistrare automata a circulatiei dotat cu echipamente care permit clasificarea si
cantarirea din mers a vehiculelor (Weight in Motion);

Pag.19



} Studiu de trafic pentru
SUPRALARGIRE STRADA LIVEZENI” MUNICIPIUL TARGU MURES

Tabelul 1.10 Categoriile de vehicule folosite in studiul de circulatie

electrice

nr de ire descriere axe
ord L
y MOTOCICLETE motociclete, motociclete cu atas, scutere, )
motorete
2 AUTOTURISME autoturisme, autoturisme tip combi 2-axe
3 MICROBUZE microbuze cu max 8+1 locuri 2-axe
4 AUTOBUZE autobuze si autocare R,
3-axe
autocamionete, autospeciale cu
5 AUTOCAMIONETE MTMA<=3,5¢ 2-axe
AUTOCAMIOANE S | SHloceioane cu2 s, ulotieciana
6 DERIVATE CU L ) : ) 2-axe
autovehicule cu sasiu de autocamion cu 2
2-AXE .
axe si greutate totala peste 3,5t
AUTOCAMIOANE SI autocamioane si derivate cu 3 axe sau 4
axe, autobasculante cu 3 axe sau 4 axe, 3-axe,
7 DERIVATE CU 3 autoremorcher cu 3 axe sau 4 axe 4-
SAU CU 4-AXE ’ axe
automacara cu 3 axe sau 4 axe
" AUTOVEHICULE | autovehicule articulate (tip TIR), vehicule cu mfﬂf‘ée
ARTICULATE peste 4-axe, remorchere cu trailer Aediie
TRACTOARE S . .
9 VEHICULE tractqare agricole cu/fara remorca, vehicule 2-axe,
SPECIALE speciale 3-axe
10 TRENURI RUTIERE Autocamioane si dr:envate, cuzZ saucud3 2-axe,
sau cu 4 axe, tractand remorca 3-axe
VEHICULE CU
11 TRACTIUNE .
ANIMALA
12 | BICICLETE Inclusiv biciclete electrice si trotinete -
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Tabelul 1.11 Coeficientii medii de echivalare a vehiculelor fizice in osii de 115 kKN

Grupa de vehicule
Tipuri de
structuri Autocamioane Autocamioane Ritovehicis Tractoare Frti
rutiere si derivate cu 2 si derivate cu 3 4 Autobuze cuffara :
s : » articulate - rutier
osii si 4 osii remorci
Suple si
T 0.1 0.7 0.9 0.6 0.1 1.0
semirigide
Ranforsari
SN 0.1 0.8 11 0.6 0.1 12
rutiere suple
si semirigide
Rigide 0.2 2.6 1.5 2.0 0.2 1.4

2 ANALIZA SITUATIEI ACTUALE

2.1 Date de Trafic — Recensamantul de circulatie din Anul 2015

Pentru a dispune de o imagine de ansamblu asupra traficului din zona de influenta a lucrarii
de fata, se vor analiza datele de trafic rezultate cu ocazia ultimului recensamant de circulatie
disponibil, pentru drumurilor nationale si judetene dispuse in vecinatatea zonei de influenta a
investitiei.

In acest scop se va recurge la analiza dateler recensamintelor generale de circulatie efectuate
din 5 in 5 ani de catre Centrul de Studii Tehnice Rutiere si Informatica (CESTRIN) din cadrul
Companiei Nationale de Autostrazi si Drumuri Nationale din Romania (CNAIR).

Ultimul recensamant de circulatie a fost efectuat in anul 2015.

Recensamintele CESTRIN se efectueaza pentru 12 categorii de vehicule:
1. motociclete

autoturisme

microbuze

autocamionete

autocamioane si derivatecu 2 osii

autocamioane si derivate cu 3 sau 4 osi

autovehicule articulate

e T A R

autobuze

9. tractoare cu sau fara remorca

10. autocamioane cu 2,3 sau 4 osii cu remorca (trenuri rutiere)
11. vehicule cu tractiune animala

12. biciclete
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Dintre acestea, categoriile de trafic 1, 9,10, 11 si 12 au o mica influenta, ele reprezentand un trafic
redus, cu caracter local, de cele mai multe ori de scurta distanta.

Astfel, se vor analiza sectoarele de strada Livezeni (drum judetean DJ135), luand Tn calcul
traficul care va accesa acest drum :

Tabelul 2.1 Traficul calculatla nivelul anului 2021 (valori MZA),

Trafic mediu zilnic anual -Prognoza traficului de calcul pentru dimensionarea
structurilor rutiere - valori MZA (vehicule fizice si vehicule etalon) pe fiecare banda de
circulatie

LAATE L3UTOR Lk & e | A
Fi 1 [bmesiata .”'“f“;gl'ém AUTOT 3617 | UhaxXae

. s LY T Loar
Coeslam I "

1918 Lnee2m

AuTocA s | A1
SIS TE LY | TU AL LHCULE
00UA RXF

©ada Livezsn

Leis &2 caleul lual in cor.Jerare penbru anul 2072 87 8.439 509 451 6548

media pe or mourete in leren, 11.202

Trafic pe

__| cudoui benzi pe sens - repartitie transversala
Sursa: calcule proprii

a9 a.798 229 203 252

5.041

Compozitia traficului pe categorii de vehicule este prezentata in Tabelele 2.2-2 4.

Tabelul 2.2 Compozitia traficului pentru strada Livezeni

AUTOCAMI | irocami | autocamion] AUTOVEHICUL TRACTOARE
OANE Sl E ARTICULATE AUTOGAMIONAE CU
BIGICLETE, MILAOBUZE AUTOSPEC! CANE 3] k3 TIP TIR) AUTOBUZE S| SWFARA 2, 3 SAU 4 AXE, CU VEHICULE £ty
MOTOCICL | AUTOTURISME |CU MAX 8+1 DERIVATE |DERIVATE CU ( ). REMORCA, ’ o TRACTIUNE
ALE CU REMORCHERE | AUTOCARE REMORCA (TREN
ETE LOCURI CUDOUA | TRESAU VEHIGULE ANIMALE
MTMA <3,5 AXE PATRU AXE CU TRAILER, SPECIALE RUTIER)
TONE VEHIGULE
0,78% 75,34%, 4,54% 4,03% 5,78% 2.87% 6,53¢% 0,03% 0,07%% 0,02% 0,01%
100,007

19,30%

Traficul de camioane grele are o pondere ne-insemnata in total vehicule (19.30%), in conditiile
in care majoritatea traficului rutier este reprezentat de vehiculele de transport persoane
(autoturisme private). Astfel se constata ca traficul este INTENS dar din punct de vedere al
incarcarii este EXCEPTIONAL.

2.2 Capacitatea de circulatie a strazilor cu 4 benzi de circulatie

Reglementari tehnice

Art. 6 (1) Pentru aplicarea metodologiei de determinare a capacitatii de circulatie, drumurile
cu doua benzi de circulatie se clasificad Tn 3 clase, conform Tabelului 2.3.
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Tabelul 2.3 Clasificarea sectoarelor drumurilor cu doua benzi de circulatie

Clasa Caracteristici functionale

Drumuri care permit desfdsurarea traficului cu viteze mari si asigura legaturi rutiere de lunga
distanta

Drumuri pe care utilizatorii nu se asteapa sa circule cu vitez& mare si care asigurd legatura
cu/intre drumurile de clasa |

Drumuri locale, cu o pondere importantd din drum cu restricii de viteza datorita traversarii de

I i
localitédii rurale sau zone suburbane

Sectoarele de drumuri de clasele | si [l aflate Tn traversarea localitatilor rurale sau a zonelor
suburbane, cu restrictii de viteza, vor fi analizate ca sectoare de drum de clasa lll.

(2) Metodologia de determinare a capacitatii de circulatie se aplica la segmentele
directionale ale drumurilor cu 2 benzi de circulatie. Intrucat cele doua fluxuri opuse se
intrepatrund prin manevrele de depasire, fiecare directie se analizeaza separat.

(3) Performantele unui drum cu doud benzi de circulatie sunt estimate prin:

e Perioade de timp cu circulatia in pluton, in spatele vehiculelor lente, exprimat in
procente din durata totala de deplasare Pr;

. Viteza medie de parcurs directionala, Vimp;
e Raportul vitezei reale fata de viteza de circulatie libera in %, Py..

(4) Criteriile de definire a nivelului de serviciu Tn functie de clasa strazii sunt prezentate n
Tabelul 2.4.

Nivelul de serviciu se determind pentru fiecare sens de circulatie, respectiv segment
directional.

Pentru drumurile de clasa |, dacd n functie de valorile Vyp si Pr rezulta nivele de serviciu
diferite, se alege nivelul de serviciu cel mai defavorabil.

Tabelul 2.4 Criteriile de definire a nivelului de serviciu

Clasa de drum cu 2 benzi de circulatie

Nivelgl'de Clasa | Clasa | Clasa lll
serviciu

Vinp (km/ora) Pr (%) Pr (%) Py (%)
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A > 90 230 <40 > 0.7

B > 80-90 > 35-50 > 40-55 >83.3-91,7
C > 70-80 > 50-65 > 55-70 >75,0-83,3
D > 65-70 > 65-80 >70-85 > 66,7-75,0
E <65 > 80 > 85 258.3-66.7

Art. 7 In functie de conditiile de relief, segmentele directionale de drumuri cu 2 benzi de
circulatie vor fi tratate ca:

e Segmente directionale in teren general ses sau deal;
e Segmente directionale cu declivitati prelungite.

Segmentele directionale cu declivitati prelungite sunt segmentele in regiuni de munte si
segmentele cu declivita{i peste 3%, pe cel putin 0.8 km lungime.

Art. 8 Analiza operationala a segmentelor directionale se face in urmatoarele secvente de
calcul:

(1) Determinarea vitezei de circulatie libera

Viteza de circulatie liberd V. poate fi determinata direct prin masuratori pe teren a vitezei
medii de circulatie directional&, pe un esantion de minim 100 vehicule, viteza de circulatie
libera fiind determinata de relatia:

Vi =Vue + 00125 Qe (1)
in care:
Vue = viteza medie e esantionului de vehicule masurate;

Qe = debitul orar de calcul, Tn ambele sensuri, in perioada de masuratori, exprimat n
vehicule etalon/ora

In lipsa mé&suratorilor de teren viteza de circulatie libers poate fi determinata indirect cu
relatia:

Vi=Ve—=Vea—Va (2)
in care:
Ve — viteza de circulatie liberd de baza (viteza limita + 16 km/h)

VBa — reducerea de viteza n functie de lafimea benzilor de circulatie si a acostamentelor
(Tabelul 3)
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Va— reducerea de viteza datorata acceselor la drum (Tabelul 2.5).

Tabelul 2.5 Coeficientii de ajustare pentru latimea benzilor de circulatie si acostamentelor

Latimea benzii . Vs iimily
de circulatie (m) Latime acostamente (m)
>0...<0,6 =20 .8... 52 2 e 15 =218
Bl 580 10,3 Lt 5,6 3,5
28.0...<3.3 8,5 58 3,8 17
25,955 5,6 7.5 4,9 2,8 0,7
23,6 6,8 4,2 2,1 0,0

Tabelul 2.6 Coeficientii de ajustare pentru numarul punctelor de acces

Puncte de acces
pe km (ambele Coeficient Va
sensuri)
0 0,0
6 4,0
12 8,0
18 12,0
=24 16,0

Cand nu sunt disponibile datele privind numarul de puncte de acces se adopta valorile din
Tabelul 2.7.

Tabelul 2.7 Numarul punctelor de acces

Numarul de puncte de ;
Valori
Clasa acces/km pe o parte a
il recomandate
strazii
[ sill 0-6 5
-V 7-12 10

(2) Determinarea vitezei medii de parcurs

Viteza medie de parcurs se estimeaza folosind relatia:
Vinp =V, — 0,0125(q; + q2) — Vp, (3)

in care:

g1$l g2— cererea de trafic pentru determinarea Vpp, Tn directia de analiza si in sensul opus
(vehicule etalon/ora)

Vpi — reducerea de viteza pentru ponderea (%) a zonelor cu depasirea interzisa Tn directia
de analiza (Tabelul 6)
cu:

q; = Qepi
FV X FD
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in care:
Qcpi — cererea de trafic pentru directia “I”, exprimata in vehicule etalon / ora / directie
Fv — factorul ora de varf, in lips& de masuratori se adopta Fv = 0,88
Fp — factor de ajustare pentru conditia de relief (Tabelul 7) sau declivitati = 3% pe minim
0,4 km (Tabelul 8), in functie de cererea de trafic directionald, exprimata in vehicule fizice,

Qcp

g = F,
in care:
Qco — cerere de trafic directionala in veh/ord/banda

In functie de traficul mediu zilnic anual MZA in ambele sensuri de circulatie, traficul orar de
calcul Q¢ se determina cu relatia:

MZAxK
Fy

Q¢ = qepr + Gepz =

in care:
K — coeficient reprezentand raportul intre debitul orar corespunzator celei de-a 50-a ora de
varf si MZA,;

Conform Normativ AND 584 se recomanda pentru coeficientul K valorile;

e K=0,08-0,10 pentru traficul normal (valoarea miniméa se recomanda pentru prognoze
de trafic)

o K =0,12 pentru trafic cu variatii sezoniera importante.

Repartizarea traficului orar de calcul Qc pe sensuri de circulatie se face pe baza datelor
rezultate din méasuratori sau, in lipsa, se adopta repartitia 60/40.

Estimarea cererii de trafic In vehicule etalon autoturisme, echivalarea traficului de vehicule
fizice Tn vehicule etalon, pentru condifii de relief ses, deal si munte, conform normativ AND
583, se face cu ajutorul coeficientilor de echivalare din Tabelul 9.

In cazul rampelor cu declivitati, de peste 3% pe lungimi de cel putin 800 m, segmentul
respectiv de drum este necesar sa fie tratat Tn mod special, coeficientii de echivalare fiind
prezentati in Tabelul 2.8.

Tabelul 2.8 Reducerea de viteza pentru ponderea zonelor cu depésire interzisa, VDI

Cererea de trafic Zone cu depasire interzisa (%)
In'sens apus. @2 | 2gp 40 60 80 100
(veh. etalon/ora)
Vi2100km/ora
<100 .1 2.2 2.8 3.0 3i
200 2.2 3.3 3.9 4.0 4.2
400 1.6 2.3 2§ 2.8 28
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Cererea de trafic

Zone cu depasire interzisa (%)

insens opus, gz [ <pq 40 60 80 100
(veh. etalon/ora)
600 14 1B T 1.9 2.0
800 0.7 k] 1.2 1.4 1.5
1000 0.6 08 1.1 1.1 1.2
1200 0.6 0.8 0.9 1.0 1.1
1400 0.6 0.7 0.9 09 0.9
=1600 0.6 0.7 0.7 0.7 0.8
Vi=95km/orad
<100 0.7 1.7 2:5 2.8 2.9
200 1.9 2.9 3.7 4.0 42
400 14 2.0 25 27 3.9
600 1:1 1.9 1.6 1.9 2.0
800 0.6 0.9 1.1 1.3 14
1000 0.6 0.7 0.9 1.1 1.2
1200 0.5 ok 0.9 0.9 1.1
1400 0.5 0.6 0.8 0.8 0.9
=>1600 0.5 0.6 0.7 0.7 0.7
V=90km/ora
<100 0.5 1.2 2.2 2.6 2.7
200 1.9 2.4 3.5 3.9 4.1
400 1.3 1.9 2.4 27 2.8
600 0.9 1.1 1.6 1.8 1.9
800 0.5 0.7 1.1 1.2 1.4
1000 0.5 0.6 0.8 0.9 1.1
1200 0.5 0.6 Q.7 0.9 1.0
1400 0.5 0.6 0.7 0.7 0.9
21600 0.5 0.6 0.6 0.6 0.7
Vi =80km/ora
<100 0.2 0.7 1.9 2.4 25
200 1.2 2.0 a.3 3.9 4.0
400 1all 1.6 2.2 2.6 2.7
600 0.6 09 14 1.7 1.9
800 0.4 0.6 0.9 1.2 1.3
1000 0.4 0.4 0.7 0.9 1.1
1200 0.4 0.4 0.7 0.8 1.0
1400 0.4 0.4 0.6 0.7 0.8
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Cererea de trafic Zone cu depasire interzisa (%)
fnsens opus, g2 | <5 40 60 80 100
(veh. etalon/ora)
21600 0.4 0.4 0.5 0.5 0.5
Vi =70km/ora
<100 0.1 0.4 1.7 22 2.4
200 0.9 1.6 3.1 3.8 4.0
400 09 0.5 2.0 2.5 2.7
600 0.4 0.3 1.3 1.7 1.8
800 0.3 0.3 0.8 1.4 12
1000 0.3 0.3 0.6 0.8 1.1
1200 0.3 0.3 0.6 0.7 1.0
1400 0.3 0.3 0.6 0.6 0.7
21600 0.3 0.3 0.4 0.4 0.6

Tabelul 2.9 Factorul de ajustare pentru conditia de relief

Cererea de trafic directional Factorul de ajustare Fp
gep(veh/ora) Relief ses si pante prelungite Relief deal
<100 1.00 0.67
200 1.00 0.5
300 1.00 0.83
400 1.00 0.90
500 1.00 0.85
600 1.00 0.97
700 1.00 0.98
800 1.00 0.99
=900 1.00 1.00

Tabelul 2.10 Factorul de ajustare pentru declivitagi, FD

Declivitate in | Lungime Cererea de trafic directionald gcp{veh/oré)
rampa d(%) (km) <100 | 200 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800 | =900
0.4 0.78 0.84 0.87 0.91 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
0.8 0.75 0.83 0.86 0.90 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
1.2 Q.73 0.81 0.85 0.89 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
3<d<3.5 16 0.73 0.79 0.83 0.88 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
2.4 0.73 0.79 0.83 0.87 0.99 0.99 1.00 1.00 1.00
3.2 0.73 0.79 0.82 0.86 0.98 0.98 0.99 1.00 1.00
4.8 0.73 0.78 0.82 0.85 0.95 0.96 0.96 0.97 0.98
26.4 043 0.78 0.81 0.85 0.94 0.94 0.95 0.95 0.96
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0.4 0.75 0.83 0.86 0.90 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

0.8 0.72 0.80 0.84 0.88 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

1.2 0.67 0.77 0.81 0.86 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

3.5<d<4 5 1.6 0.65 0.73 0.77 0.81 0.94 0.95 0.97 1.00 1.00
2.4 0.63 0.72 0.76 0.80 0.93 0.95 0.96 1.00 1.00

3.2 0.62 0.70 0.74 0.79 0.93 0.94 0.96 1.00 1.00

4.8 0.61 0.69 0.74 0.78 0.92 0.93 0.94 0.98 1.00

=6.4 0.61 0.69 0.73 0.78 0.91 0.91 0.92 0.96 1.00

0.4 0.71 0.79 0.83 0.88 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

0.8 0.60 0.70 0.74 0.79 0.94 0.856 0.97 1.00 1.00

1.2 0.55 0.65 0.70 0.75 0.91 0.93 0.95 1.00 1.00

4 5<d<5.5 1.6 0.54 0.64 0.69 0.74 0.91 0.93 0.95 1.00 1.00
2.4 0.52 0.62 0.67 0.72 0.88 0.90 0.93 1.00 1.00

3.2 0.51 0.61 0.66 0.71 0.87 0.89 0.92 0.99 1.00

4.8 0.561 0.61 0.65 0.70 0.86 0.88 0.91 0.98 0.99

26.4 0.51 0.60 0.65 0.69 0.84 0.86 0.88 0.95 0.97

0.4 0.57 0.68 0.72 0.77 0.93 0.94 0.96 1.00 1.00

0.8 0.52 0.62 0.66 0.71 0.87 0.90 0.92 1.00 1.00

1.2 0.49 0.57 0.62 0.68 0.85 0.88 0.90 1.00 1.00

E BXH465 1.6 0.46 0.56 0.60 0.65 0.82 0.85 0.88 1.00 1.00
2.4 0.44 0.54 0.59 0.64 0.81 0.84 0.87 0.98 1.00

3.2 0.43 0.53 0.58 0.63 0.81 0.83 0.86 0.97 0.99

4.8 0.41 0.51 0.66 0.61 0.79 0.82 0.85 0.97 0.89

6.4 0.40 0.50 0.55 0.61 0.79 0.82 0.85 0.97 0.99

0.4 0.54 0.64 0.68 0.73 0.88 0.90 0.92 1.00 1.00

0.8 0.43 0.53 0.57 0.62 0.78 0.82 0.85 0.98 1.00

1.2 0.39 0.49 0.54 0.59 0.77 0.80 0.83 0.96 1.00

6.5<d 1.6 0.37 0.45 0.50 0.54 0.74 0.77 0.81 0.96 1.00
2.4 0.35 0.45 0.49 0.54 0.71 0.75 0.79 0.96 1.00

3.2 0.34 0.44 0.48 0.53 0.71 0.74 0.78 0.94 0.99

4.8 0.34 0.44 0.48 0.63 0.70 0.73 0.77 0.83 0.98

6.4 0.33 0.43 0.47 0.52 0.70 0.73 Q.77 0.91 0.95

Pég.29
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Tabelul 2.12 Coeficientii de echivalare in vehicule etalon pentru segmente cu declivititi prelungite

Decli)fitate Lungimekm Cererea de trafic direcfionala (veh/ora)

2 <100 200 300 400 500 800 700 800 900
0.8 3.7 3.4 3.3 32 24 2.6 2.6 2.3 2.0

1.2 4.6 4.4 4.3 4.2 3.7 3.6 34 2.4 1.9

1.6 52 hi 4.9 4.9 4.4 4.2 4.1 3.0 1.6

<§_35 2.4 8.2 6.0 59 5.8 5.3 5.0 4.8 36 2.9
3.2 7.3 6.9 6.7 6.5 5.7 55 5.3 4.1 3.5

4.8 8.4 8.0 Fivs 7.5 6.5 6.2 6.0 4.6 3.9

26.4 9.4 8.8 8.6 8.3 7.2 6.9 6.6 4.8 3.7

0.8 55 5.3 51 5.0 4.4 42 4.0 2.8 2.2

1.2 6.5 6.4 6.5 6.5 6.3 5.9 5.6 3.6 2.6

1.6 79 7.6 7.4 7.3 6.7 6.6 6.4 5.3 4.7

iig 24 9.6 9.2 9.0 8.9 8.1 7.9 7.7 6.5 5.9
3.2 10.3 10.1 10.0 9.9 9.4 9.1 8.9 7.4 687

4.8 11.4 19453 11.2 11.2 10.7 10.3 10.0 8.0 7.0

26.4 12.4 12.2 122 12.1 11.5 11.2 10.8 8.6 HD

0.8 6.0 6.0 6.0 6.0 59 5.7 5.6 46 4.2

1.2 7.5 7.5 7.5 7.5 7.5 7.5 7.5 7.5 5

1.6 9.2 9.2 9.1 9.1 9.0 9.0 9.0 8.9 8.8

igg 2.4 10.6 10.6 10.6 10.6 10.5 10.4 10.4 10.2 10.1
3.2 11.8 11.8 11.8 11.8 11.6 11.6 11.5 11.1 10.9

4.8 13.7 13.7 13.6 13.6 18:8 13.1 13.0 11.9 11.3

26.4 15.3 16.3 152 15.2 14.6 14.2 13.8 11.3 10.0

0.8 T2 7.2 7.2 7.2 7.2 7.2 742 7.2 T2

1.2 9.1 9.1 9.1 8.1 9.1 9.1 9.1 9.1 9.1

1.6 10.3 10.3 10.3 10.3 10.3 10.3 10.3 10.2 10.1

igg 2.4 11.9 11.8 11.9 11.9 11.8 11.8 11.8 117 11.6
3.2 12.8 12.8 12.8 12.8 12.7 12.7 12.7 12.6 12.5

4.8 14.4 14.4 14.4 14.4 14.3 14.3 14.3 14.2 14.1

=6.4 15.4 15.4 15.4 15.4 15.2 151 15.1 14.9 14.8

0.8 7.8 7.8 7.8 7.8 7.8 7.8 7.8 7.8 7.8

1.2 9.8 9.8 9.8 9.8 8.8 9.8 9.8 9.8 9.8

1.6 10.4 10.4 10.4 10.4 10.4 10.4 10.4 10.3 10.2

26.5 2.4 12.0 12.0 12.0 12.0 119 11.9 11.9 11.8 1.7
32 12.9 12.9 12.9 12.9 12.8 12.8 12.8 12.7 12.6

4.8 14.5 14.5 14.5 14.5 14.4 14.4 14.4 14.3 14.2

=6.4 15.4 15.4 15.4 15.4 15.3 15.3 153 15.2 151
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(3) Determinarea procentului de timp cu circulatie n pluton, in spatele vehiculelor

lente.
Procentul de timp cu circulatie Tn pluton, Pr, se estimeaza folosind relatia:
- 1
PT*PTB"‘CD(qﬁqz) (4)
in care:

Prs — procentul de timp cu circulatie n pluton, de baza, care poate fi estimat cu relatia 4.1.
Cp — coeficient de ajustare Tn funciie de procentul de lungime cu depasire interzisd (tabelul
12)
g7, g2 — cererea de trafic in sensul analizat, respectiv in sensul invers
P7s se determina cu relatia: _
Prg =100 |1 eaqf} (4.1)
in care a si b sunt constante, prezentate in tabelul 2.13.

Tabelul 2.13 Constantele de calcul pentru determinarea PTB

Cererea de trafic in sensuu[ Brtemte e Goristsnts b
opus go(veh. etalon / ora)
<200 -0,00087 0,973
400 -0,00137 0,923
600 -0,00205 0,870
800 -0,00279 0,833
1000 -0,00304 0,829
1200 -0,00335 0,825
1400 -0,00360 0,821
21600 -0,00385 0,817

Tabelul 2.14 Coeficientul de ajustare CD pentru estimarea PT

Cererea totala de Procente de zone cu depasirea interzisa (%)
Treflestimgriaa 0 20 40 60 80 100
(veh.et/ord)
Repartitia traficului pe sensuri 50/50
<200 9.0 29.2 43.4 49 4 51.0 525
400 16.2 41.0 54.2 61.6 63.8 65.8
600 15.8 38.2 47.8 53.2 55.2 56.8
800 15.8 33.8 40.4 440 44.8 46.6
1400 12.8 20.0 23.8 26.2 27.4 28.6
2000 10.0 13.6 15.8 17.4 18.2 18.8
2600 5.6 Féd 8.7 9.5 10.1 10.6
3200 3.3 4.7 5.1 5.5 5.7 6.1
Repatrtitia traficului pe sensuri 60/40
<200 110 | 306 41.0 51.2 £2.3 535
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400 14.6 36.1 44.8 534 55.0 56.3
600 14.8 36.9 440 51.1 2.8 54.6
800 13.8 28.2 33.4 38.6 39.9 41.3
1400 11.8 18.9 22.1 25.4 26.4 27.3
2000 8.1 18.6 15.6 16.0 16.8 17.3
2600 5.9 Tl 8.6 9.6 10.0 10.2
Repartitia traficului pe sensuri 70/30
<200 9.9 281 380 47.8 48.5 49.0
400 10.6 80:8 38.6 46.7 47.7 48.8
600 10.9 30.9 37.5 43.9 45.4 47.0
800 10.3 23.6 28.4 33.3 34.5 355
1400 8.0 14.6 17.7 20.8 216 223
2000 7.3 9.7 11.7 13.3 14.0 14.5
Repartitia traficului pe sensuri 80/20
<200 8.9 27 1 8.4 47.0 47 .4 47.9
400 6.6 28,7 34.5 42.7 43.5 441
600 4.0 24.5 31.3 28,1 39.1 40.0
800 3.8 18.5 23.5 28.4 291 29.9
1400 39 10.3 13.3 16.3 16.9 32.2
2000 35 7.0 8.5 10.1 10.4 10,7
Repartitia traficului pe sensuri 90/10
<200 4.6 241 33.6 43.1 43.4 43.6
400 0.0 20.2 28.3 36.3 36.7 37.0
600 -3.1 16.8 2385 30.1 30.6 31.1
800 -2.8 10.8 15.2 19.9 20.3 20.8
1400 -1.2 8.5 8.3 11.0 11.5 11.9

(4) Determinarea procentului din viteza de circulatie liberé Py,
Estimarea procentului din viteza de circulatie libera, Py, se face cu relatia:

Vm
Py, = V_Lp (9)

in care:

Vnp = viteza medie de parcurs

IV, = viteza de circulatie libera.
Art. 9. Determinarea nivelului de serviciu

Determinarea nivelului de serviciu se face prin compararea nivelurilor de performanta
obtinute cu valorile din tabelul 2.

Pe clase, nivelurile de performanta utilizate sunt:

o Pentru Clasa |, Vi, si Pr;

e Pentru Clasa ll, Py;
e Pentru Clasa lll, P,,.
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Pentru Clasa | se alege nivelul de serviciu cel mai mare rezultat din compararea cu ¥, si

Pr.
La depasirea nivelului de serviciu D (nivel admisibil) este necesar s& se adopte masuri de
sporire a capacitatii de circulatie a segmentului respectiv.

Limita intre nivelul de serviciu E si F reprezinta capacitatea de circulatie a segmentului
respectiv.

Art.10. Determinarea capacitatii de circulaiie

In conditile de bazd, definite la Art.3 (3), capacitatea de circulatie este de 831
veh.etalon/ora/sens de circulatie, cu o limita de 3.200 veh. etalon/ord/in ambele sensuri de

circulatie.

Datorita interactiunii intre fluxurile directionale de trafic, daca se adoptd capacitatea de 831
veh. etalon/oréd/sens pe sensul cel mai incarcat pe sensul invers capacitatea de circulatie este
limitata la 1.500 veh. etalon/ora si sens.

Gradul de utilizare al capacitafii de circulatie se determina prin raportul debit/capacitate:

di
831
Deoarece condifile de circulatie asigurate de un segment directional de drum sunt

caracterizate prin nivelul de serviciu, capacitatea de circulatie este folosita drept criteriu de
analizd numai pentru studiile preliminare de planificare sau studiile de prefezabilitate, in cadrul
carora nu se dispun de datele necesare pentru evaluarea nivelului de serviciu.

Art 11. Determinarea nivelului de serviciu pentru segmente directionale cu banda
suplimentara pentru vehicule grele.

Conform Ordinului MT nr. 1296/2017, pe sectoarele cu declivitati peste 4% cu circulatie de
vehicule grele de peste 20% din traficul total, se vor realiza benzi suplimentare pentru circulatia
acestora daca lungimea rampei necesitad acest lucru.

Pentru drumurile analizate NU este necesara banda pentru vehicule lente.

Art. 12.(1) Determinarea nivelului de serviciu pentru un sector directional de drum cu doua

benzi de circulatie.
Mai multe segmente succesive se pot combina formand un sector de drum cu Vimp, sec Si Pr.

sec determinati ca valori medii ponderate pentru Tntregul sector, pe baza duratei totale de
parcurs a tuturor vehiculelor, cu relatiile:

v _ Ei(qm‘.)i X LI)
mp.sec — W
P Vi (5.3)
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E(‘Icm XL xpm)

PT . . Hmpi
S8l —
Gcpi X L;
* Vips (5.4)
n care:

Vinp.secS$1Pr sec - Media ponderata pe sector a parametrilor Vi, si Pr corespondenti fiecarui

segment directional de lungime L.

qepi- cererea de trafic directionala gecppentru segmentul /"

2.3 Constructia modelului de trafic

Pentru a se putea interpreta si vizualiza datele colectate in cadrul recensamintelor si anchetelor
nationale de circulatie, efectuate la intervale de 5 ani, este necesar sa se construiasca un
model de trafic.

Modelul de trafic rutier incearca sa surprinda interactiunea dintre cererea de transport si oferta
de transport la un anumit moment de timp. Oferta de transport este reprezentata de ansamblul
drumurilor, intersectiilor si a altor facilitati de transport rutier. Drumurile se introduc in modelul
GIS cu diferiti parametri (rang drum, viteza de circulatie, capacitate, numar de benzi, interesctii,
restrictii de circulatie, etc). Cererea de transport este generata de nevoile de a transporta
persoane si bunuri.

Astfel ca studiul are la baza un model macroscopic de trafic realizat cu ajutorul programului
VISUM, produs de firma germana PTV AG (http://www.ptv.de/).

Modelul de trafic utilizat pentru prezentul studiu a fost construit pornind de la modelul de trafic
national, elaborat la nivelul anului 2015, detaliat si personalizat conform necesitatilor
proiectului.

Componentele cheie ale modelului de trafic sunt: (1) zonificarea; (2) modelarea retelei de strazi
si/ sau drumuri; (3) generarea calatoriilor - productii si atractii pentru fiecare zona; (4)
distribuirea calatoriilor intre zone; (5) afectarea distributiei pe reteaua modelata.

2.3.1 Sistemul de zonificare

La constructia sistemul de zonificare au fost folosite rezultatele si metodologia de aplicare a
ultimelor recensaminte nationale din anii 2000, 2005 si 2015 dupa cum urmeaza;
In anul 2005, CESTRIN — CNAIR a desfasurat Recensamantul National de Circulatie
programat pentru acest an. Acesta a adus cateva schimbari majore, comparativ cu
recensamantul national anterior, cum sunt:

e in ceea ce priveste locatile de recensamant, pentru reteaua de drumuri nationale,

numarul de sectiuni a crescut de la 776, in anul 2000 la 858 in anul 2005:

e numarul posturilor de ancheta O-D s-a dublat, de la 106 la 224;

o CESTRIN a reconsiderat zonificarea la nivel national, aplicand un sistem de impartire a
teritoriului avand la baza entitatea administrativa “comuna” sau UAT; astfel, numarul
zonelor elementare de atractie-generare a traficului a crescut de la 216 (la nivelul anului
2000) la 3.139 in anul 2005.
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Asa cum s-a precizat anterior, anchetele O-D din anul 2015 utilizeaza un numar de 3.139 zone
elementare de trafic; o situatie ideala este construirea unor matrice O-D, de dimensiunea 3.139
x 3.139, care ar minimiza traficul intrazonal, la nivel national; o astfel de matrice s-ar suprapune
cu mare acuratete pentru reteaua de drumuri, care nu ar mai avea nevoie de calibrare, decat
in mica masura.

Zonificarea CESTRIN folosita in desfasurarea recensamantului din 2000 a considerat 216
zone, din care 190 zone intericare si 26 zone exterioare (puncte de trecere a frontierei).
Zonificarea detaliata a CESTRIN este prezentata in plansa urmatoare.

Zonificarea teritoriului — CESTRIN 2000-2005

2.3.2 Graful retea

Pentru a indeplini obiectivele studiului, s-a elaborat un model de trafic ce considera o retea de
drumuri suficient de detaliata pentru a satisface nevoile de modelare a unei retele nationale.
Modelul de trafic cuprinde toate drumurile nationale si autostrazile existente in Romania.

La nivelul anului 2015, autostrazile considerate in model au o lungime de 226 km, iar drumurile
nationale au o lungime de 16.062 km (au fost considerate toate drumurile promovate recent la
rang de drum national).

Reteaua este introdusa in modelul de trafic sub forma a aproximativ 4,000 de segmente de 8
tipuri diferite. Fiecare segment prezinta caracteristici specifice relevante pentru modelul de
afectare a traficului, cum sunt: numarul de benzi, capacitatea fiecarui segment, lungimea,
viteza libera si functia debit-viteza. Capacitatea specifica a segmentului tine cont de curbura
orizontala, latimea strazii, gradientul si alte atribute conform Highway Capacity Manual (HCM).
Urmatoarea plansa prezinta reteaua de drumuri a Romaniei implementata in modelul de
transport, inclusiv amplasarea locatiilor de anchete O-D, reteaua folosita ca punct de plecare
in constructia modelului de trafic.
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Reteaua de drumuri modelata in anul de baza 2015

2.3.3 Modelarea cererii de calatorie

Fiecare zona va genera si va atrage calatorii in functie de specificul ei. Aceasta estimare are
la baza informatiile socio-economice disponibile pentru teritoriul studiat. In general, modelul
pentru calatoriile produse intr-o zona, indiferent de destinatia acestora, este influentat de
urmatorii factori: (1) caracteristicile populatiei (venit, structura familiala, detinerea de vehicule);
(2) caracteristicile teritoriului (modul de ocupare al zonelor, pretul terenurilor, densitatea
rezidentiala, rata de urbanizare); (3) accesibilitatea (calitatea si densitatea strazilor).

2.3.4 Distributia calatoriilor

Pe baza matricelor OD, a grafului suport al modelului, care includ parametrii nodurile si a
segmentelor, algorimul de afectare distribuie calatoriile intre zonele de trafic. Un aspect
important de care trebuie sa se tina seama este modul in care conectorii sunt asignati zonelor
de generare-atractie a traficului.

2.3.5 Repartitia modala

Proiectul analizat se adreseaza unei cereri de transport stabile, nefiind influentat de alte
proiecte concurente, de tipul celor de transport fluvial, feroviar sau aerian.

2.3.6 Afectarea calatoriilor

Matricele O-D au fost distribuite pe graful retea prin intermediul algoritmului de afectare a
traficului, pentru cele patru categorii de vehicule considerate in cadrul modelului: autoturisme,
LT (trafic usor, ex. camioane 2 osii), MT (trafic mediu, ex. camioane 3-4 osii) si HT (trafic greu,
ex. camioane >4 osii)

Pentru stabilirea vitezelor efective si a capacitatilor de circulatie in VISUM au fost considerate
functiile viteza - densitate standard din VISUM, iar categoriile de vehicule au fost transformate
automat in programul de calcul in PCU — ,Passenger Car Units” conform instructiunilor din
normativul AND 584-2012, astfel:
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e Autoturisme = 1;
« LT&MT: Autobuze, autocamioane cu 2 osii, autocamioane cu 3&4 osii = 2,5
« HT: Autocamioane cu 5 si peste 5 osii, Autocamioane cu remorca = 3.5

2.3.7 Calibrarea modelului

Modulul de calibrare compara volumele de trafic generate de matricele O-D globale initiale cu
valorile reale de trafic rezultate din Recensamantul de trafic, din anul 2015. Deoarece matricele
globale au fost generate printr-o metodd maxima, matricele initiale prezinta, de obicei, valori
de trafic mai ridicate decat cele reale, recenzate. Procedura de calibrare reduce matricele
globale la un nivel care sa permita reproducerea unor valori de trafic reale, observate.
Calibrarea modelului de trafic se realizeaza prin comparare intre traficul afectat si traficul
recenzat in sectiune, excluzand valorile traficului intrazonal.

Traficul intrazonal, adica deplasarile pe distante scurte in cadrul unei zone date care prezinta,
de obicei, volume de frafic relativ ridicate in vecinatatea aglomerarilor urbane, nu este
considerat in matricea O-D.

Pentru afectarea traficului numai traficul interzonal, adica traficul intre doua zone, este relevant.
Traficul intrazonal (In interiorul unei zone) nu este considerat la afectare, dar trebuie analizat
pentru calculele de capacitate.

Software-ul pentru planificare in transporturi utilizat, VISUM, ofera diverse metodologii de
coreclie a matricelor pentru procedura de calibrare. Procedurile de corectie a matricelor
corecteaza relatiile matriceale (adic& deplasarea autovehiculelor intre zona de origine si cea
de destinatie) in asa fel incat valorile de trafic inregistrate in diferite locatii, in sectiune de drum
indica diferente minime fata de valorile de trafic bazate pe matricele O-D afectate printr-un
model de trafic retelei de drumuri. Principalele dezavantaje ale acestor proceduri clasice de
corectare este acela ca exista mai mult de o singura solutie matriceala posibila care se
potriveste valorilor inregistrate si aceste valori inregistrate sunt considerate ca “valori fixe” fara
nici un dubiu. Procedurile moderne compenseaza aceste dezavantaje prin introducerea unor
improbabilitati in cadrul valorilor inregistrate. Se pune in aplicare asa numita teorie Fuzzy Set.
Metodologia atribuie functii specifice de probabilitate valorilor inregistrate. Aceasta metoda
permite estimarea “celei mai probabile” matrice origine-destinatie. S-a dovedit ca aceasta
metoda furnizeaza rezultate calitativ mai bune decat metodele clasice. In cadrul programului
utilizat aceasta procedura este denumita “VFLOWFUZZY”.

In vederea validarii modelului de trafic, literatura de specialitate recomanda urmatoarele:

e compararea valorilor fluxurilor de trafic masurate cu cele din cadrul
modelului de trafic pentru ora de varf. Se va folosi parametrul GEH,
recomandat de “Manualul pentru Proiectarea Drumurilor si Podurilor”
(DMRB, Volumul 12, Sectiunea 2- Marea Britanie) precum si de “Ghidul
statului Wisconsin (SUA) pentru modelele de macro/microsimulare”.
GEH are urmatoarea formula de calcul:

_ 2
Gar = | M=C)
(M+C)l2
unde M- reprezinta valorile din modelul de trafic, iar C- valorile masurate.

Se considera ca pentru valori ale GEH mai mici decéat 5 inregistrate in cel putin 85% din cazurile
studiate (segmentele de calibrare), modelul se valideaza.
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Rezultatele analizei comparative valori modelate — recenzate arata un procent de validare a
procedurii de calibrare foarte bun, de aproximativ 4,3%, valoarea care reprezinta rezultatul
testului statistic GEH.

3 PROGNOZA TRAFICULUI

3.1 Reteaua de perspectiva

Din analiza documentelor programatice existente (in special Master Planul General de
Transport al Romaniel, publicat pe website-ul www.ampost.ro) se poate concluziona ca in zona
de influenta a proiectului, pe perioada de prognoza 2015-2035 sunt proiecte care ar putea
influenta cererea de transport rutier, respectiv aparitia unor complexe rezidentiale, in anul
estimat 2025.

3.2 Evolutia traficului pe reteaua de drumuri publice din Romania

Traficul rutier Tn Roménia pe ansamblul retelei de drumuri nationale si autostrazi a crescut de
la 0 valoare MZA de 3077, Tn 1990 la 5441 Tn 2015 (Figura 3.1). Imediat dupd 1990, cand au
fost anulate restrictiile referitoare la utilizarea drumurilor pentru transportul de marfuri pe
distante mai mari de 50 km si combustibilul si autoturismele au devenit mai accesibile, s-a
produs o crestere rapida a traficului.

Intre 1995 si 2000 s-a Inregistrat o stagnare a traficului rutier mediu. Aceasts stagnare s-a
Tnregistrat datorita cresterii motorizarii, in ciuda scaderii PIB-ului. In perioada urmatoare, din
2000 pana in 2005 s-a produs Tns& o crestere importantad, bazata pe cresterea mare a PIB.
Traficul rutier de pe drumurile nationale si autostrazi a inregistrat o crestere medie de 1.89%
pe an intre 1990 si 2000, si de 3.91% pe an din 2000 pana Tn 2015. Conform datelor primite
de la CESTRIN se estimeaza ca traficul rutier va creste cu o rata similarg, ajungand la o
medie pe retea de 8030 vehicule fizice (MZA) Tn 2020.

In figura 3.1 se prezintd evolutia traficului mediu pe reteaua de drumuri publice Tn perioada
1990 — 2035, conform datelor furnizate de CESTRIN.
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Figura 3.1 Evolutia traficului mediu pe reteaua de drumuri publice in pericada 1990-2035,
conform estimarii CESTRIN

3.3 Evolutia traficului in perioada 2005-2015

Tabelul 3.1 Ratele de crestere a traficului in perioada 2005-2015

Biciclete, Autovehicule Autocamioane
. Autoturis | Microbuz | Autocami | Autocamicane §i derivate ’ Tracioare leﬁara " Vehmgle gy . 5
Anul motociclete articulate Autobuze remorcé cu remorci tracliune Total vehicule
me e onete 2 il
veh.speciale animala
2 osii 3-4 osii (tren rutier)

2005 1,00 1.00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
2010 0,87 1,23 1,21 1,22 1,20 1,19 1,14 1,19 1.14 1,10 0,62 1,19
2015 0,75 1,45 1,38 1,44 1.34 1,36 1,26 1.39 1,26 1,2 0,39 1,38

Analiza comparativa a rezultatele Recensamintelor Nationale de Circulatie din anii 2005 si
2010 arata ca traficul a evoluat in sens descrescator pentru vehicule de transport marfuri, in
special datorita starii tehice precare a drumurilor judetene analizate si in sens pozitiv pentru
vehiculele de transport calatori (autoturisme).

3.4 Scenariul de crestere aplicat

Scenariul de crestere aplicat la prognoza traficului este redat in Anexa 1 si corespunde
scenariului mediu de crestere CESTRIN 2015-2040, pentru categoria de drumuri judetene.
Astfel traficul de perspectiva pe ani (in vehicule etalon) va fi:
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Tabelul 3.2 Evolutia traficul pdna in anul 2040

Biciclete, Autovenicule 4 - = | Autocamioane
tociclet Aulocamionet Aulocamioane §i deri ate Trdeinancaant Vehicule cu
Anul | MO Autolurisme| Microbuze articulate Autobuze remorca cu remorci : .| Total vehicule
e e - tractiune animali
— — veh.soeciale
2 osii 3-4 csii 4 (tren rutier)

2015 1 1.00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
2015 0,87 1,23 1,21 1,22 1,20 1,19 1,14 1,19 1,14 1,10 0,62 1,18
2020 0,75 1,45 1,38 1.44 1,34 1,36 1,26 1,39 1,26 12 0,29 1,36
2025 0,65 1,72 1,58 1.71 1,51 1,54 1,40 1,61 1,29 1,31 0,24 1,58
2030 0,57 2,03 1,82 2,08 2,62 1,74 1,56 1,88 1,53 1,43 0,15 1,83
2035 0,5 2.4 2,0c 247 1,83 1,97 1,73 2,19 1,69 1,65 0,09 211
2040 1,00 2234 2,38 293 1,33 2,23 1,62 2,55 157 1,68 0,05 2,43 |

3.5 Prognoza nivelului de serviciu

Aplicand metodologia de calcul a capacitatii de circulatie a strézilor cu 4 benzi, se obtine
evolutia nivelului de serviciu pe perioada de prognoza 2015-2040.

Tabelul 3.3 Evolutia nivelului de serviciu pentru strada Livezeni

Anul 2021 2022 2025 2030 2035 2040
Nivel de E
serviciu E A A A A
sporire
capacitatii
de
circulatie
la clasa
Concluzie tehnica Il

3.6 Necesitati de sporire a capacitatii de circulatie

Prognoza nivelului de serviciu, conform Tabelului 3.3, arata ca debitul admisibil (Nivelul de
Serviciu ,E") va fi depasit pe perioada de prognoza dupa anul 2022, ceea ce conduce la
concluzia ca vor exista necesitati de sporire a capacitatii de circulatie pe perioada de
perspectiva analizata. Astfel este necesara sporirea capacitatii de circulatie la clasa tehnica Il
(strada urbana de categorie 11). In acest caz, nivelul de serviciu va reveni la A. In cazul in care
nu se adoptad masuri de capacitate de circulatie nivelul de serviciu se va mentine E iar In anul
2030 va atinge nivel de serviciu F ceea ce echivaleaza cu blocare totala a traficului.

3.7 Clasa tehnica a sectorului strazii

Prognoza ftraficului, conform tabelelor urmatoare, indica faptul ca sectoarele strazii se
incadreaza in clasa tehnica [ll, drumuri cu doua benzi de circulatie. Caracteristicile traficului,
respectiv intensitatea medie zilnica anuala precum si intensitatea orara de calcul corespund
clasificarii functionale a strazii. Prin modernizarea zonei, se va alege o clasa tehnica lll,
conform tabelului de mai jos.

Tabelul 3.4 Determinarea clasei tehnice a strazii

Clasa tehnica Denumirea Caracteriticiile traficului
intensitatii traficului Intensitate medie zilnica anuala | Intensitate oraré de calcul
Exprimat& in numar de vehicule
Etalon {autoturisme) Efective (fizice) Etalon Efective (fizice)
(autoturisme)
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0 1 2 3 4 5

| Foarte intens >21,000 >16,000 >3,000 >2,200

] Intens 11001 — 21,000 8,000 - 16,000 1,401 - 3,000 1,000 — 2,200
11! Mediu 4,501 - 11,000 3,501 - 8,000 550 - 1,400 400 - 1,000
I\ Redus 1,000 — 4,500 750 - 3,500 100 - 550 75 - 400

\% Foarte redus <1,000 <750 <100 <75

Sectorul de strada deserveste un trafic INTENS dar din punct de vedere al incarcarii este
EXCEPTIONAL.

Tipul strazii, 4-benzi, min. 13.00m, CORESPUNDE cu intensitatea traficului deservit, la
momentul 2022 si de efectuare a a calculelor actuale.

Tabelul 3.5 Clasele tehnice ale drumurilor publice in functie de intensitatea traficului

clasa
tehnica a denumirea intensitatii B SHEH fadamandst

strazii traficului P

public
0 1 6
| foarte intens autostrazi sau drumuri multibanda
I intens drumuri cu 4-benzi de circulatie
Il mediu
IV redus drumuri cu 2-benzi de circulatie
\% foarte redus

3.8 Traficul de calcul pentru dimensionarea sistemului rutier

Traficul de calcul pentru dimensionarea structurilor rutiere sau a straturilor de ranforsare se
exprima in milioane de osii standard de 115kN (m.o.s.) si se stabileste cu relatia:

6 n
Ne = 365x10-6 x crt > MZ4, xfkx 0.5 (py, + p.) b
k=1 i=1
in care :

Nc = traficul de calcul in milioane osii standard de 115kN (m.o.s) pe banda de circulatie
cea mai solicitata;

crt = coeficientul de repartitie transversala a traficului pe banda de circulatie cea mai
solicitata;

MZAk = intensitatea medie zilnica anuala a traficului in anul de baza, pentru grupa ,, K" de
vehicule;

pki, pki +1 = coeficientii de evolutie a traficului in perspectiva pentru grupa ,,K" de vehicule
la inceputul si sfirsitul perioadei partiale ,,i" de prognoza;

fk= coeficientul de echivalare a vehiculelor din grupa ,,K” in osii standard de 115 kN
ti = durata perioadei ,,i" de prognoza (in general de 5 ani);

n = numarul de perioade partiale ,,t"" de prognoza
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Clasele de trafic pentru dimensionarea structurilor rutiere, in functie de traficul de calcul pe
durata de viata a imbracamintii rutiere, exprimat in milioane osii standard de 115 kN (m.o.s)
pe banda de circulatie cea mai solicitata, conform normative AND 550/99 “Normativ pentru
dimensionarea straturilor bitumenoase de ramforsare a structurilor rutiere supple si
semirigide” sunt prezentate in tabelul urmator:

Tabelul 3.6 Incadrarea drumurilor publice in functie de traficul de calcul

7 r 1, 7 T Lo
Clasa de trafic Foarte usor Usor Mediu Greu Foarte greu Exceptional

, m.o.s. / bandd sub 0.03 | 0.03-0.10 | 0.10-0.30 | 0.30-1.00 | 1.00-3.00 peste 3.00

In conformitate cu valorile recenzate valorile de trafic se ncadreazé la categoria de trafic
redus, dar prin moderniarea drumurilor, traficul luat in calcul va fi trafic EXCEPTIONAL, din
punct de vedere constructiv, pentru dimensionarea sistemelor rutiere se va alege valoarea
de 3.00-10.00 m.o.s. / banda.

4 CARACTERISTICILE TRAFICULUI IN ZONA DE INFLUENTA

In acelasi an cu recensamantul de circulatie, CNAIR organizeaz si efectueaza anchete
Origine-Destinatie.

In volumul ,Instructiuni tehnice privind organizarea si efectuarea anchetelor de circulatie
origine-destinafie. Pregétirea datelor din ancheta in vederea prelucrarii (2015), Sectiunea I”,
(pus la dispozitie de CNAIR) se stabilesc obiectul si domeniile activitatii de anchetare O-D:

Art.3. Pentru determinarea caracteristicilor curentilor si ale fluxurilor de circulatie ce vor
afecta refeaua rutiera de perspectiva dintr-un teritoriu, sunt necesare date privind:
a) curentii de trafic actual;
b) date privind dezvoltarea social-economica a teritoriului;
¢) motivele deplasarilor;
d) diferite variante posibile de dezvoltare a retelei rutiere.
Art. 4. Anchetele de circulatie origine — destinatie sunt masurétori de trafic prin care se
culeg date despre:
- originea si destinatia curselor;
- ruta pe care se desfasoara;
- scopul céalatoriei sau felul Tncarcaturii;
- numarul pasagerilor din vehicul.
Art.5. Ancheta de ciculatie origine — destinatie (O — D) are drept obiect urmatoarele:

a) determinarea numadrului total si pe categorii de vehicule care circula la un
moment dat pe reteaua rutierad luata in considerare;

b) cunoasterea, prin chestionarea conducétorilor de vehicule, a originii, destinatiei si
scopului calatoriei sau felul Tncédrcéturii vehiculelor care se deplaseazé la un
moment dat pe refeaua luata in considerare, precum si numérul de pasageri din
aceste vehicule.
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Elaborarea matricelor O-D de sectiune la nivel MZA 2015, s-a efectuat prin prelucrarea
automata a datelor obtinute din anchetele de circulatie O-D si recensé@manturile de circulatie,
efectuate in anul 2015, pe reteaua de drumuri nationale din Romania.
Matricele O-D de sectiune s-au determinat pentru urmatoarele categorii (tipuri) de vehicule:
e Vehicule romanesti:
- Autoturisme;
- Autobuze;
- Autocamioane cu 2 osii;
- Autocamioane cu 3 sau 4 osii;
- Autovehicule articulate (TIR), remorchere cu trailer;
- Autocamioane cu 2 osii cu remorci, autocamioane cu 3 sau 4 osii cu remorci:
e \Vehicule straine:
- Autoturisme;
- Autobuze;
- Vehicule marfa;
e Total vehicule;
e Scopul calatoriei (pentru autoturisme):
- Turism si placere;
- Afaceri, naveta;
- Alte scopuri.
e Grupe de marfa transportata (pentru total vehicule marfa):
- cele 16 grupe de marfuri transportate, folosite la codificarea datelor
anchetate, cu coduri 4-19.
Pentru cele 236 de sectiuni, Tn care s-au efectuat anchete de circulatie O-D, CESTRIN a
elaborat 12556 matrice O-D de post la nivel MZA.
fn urma prelucrarii datelor Tnregistrate n toate posturile de anchet OD, la nivel national au
rezultat urmatoarele distributii ale vehiculelor anchetate n functie de scopul calatoriei (Figura

4.1) si, respectiv tipul marfurilor transportate (Figura 4.2)
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Tipul incarcaturii vehiculelor de marfa

& Animale vii si produse de origine animala

@ Produse de origine vegetala, impletituri din materie vegetala

® Grasimi, ulei animal si vegetal; produse din descompunerea lor

& Produse industriale alimentare, bauturi alcoolice si nealcoolice,
otet, tutun

1 Produse ale industriei chimice si industriilor similare

u Material lemnos si produse din lemn, pluta si produse din pluta

« Materii prime pentru fabricarea cartonului si hartiei

@ Produse din piatra, beton sau beton armat si altele

B Produse ceramice, sticla si articole din sticla

m Metale, masini si material rulant

1 Produse petroliere si combustibili

u Diverse

Figura 4.1 Tipul incarcaturii vehiculelor de marfa (total vehicule marfa)
(sursa datelor: Recensdmantul general de circulatie 2015. CNAIR - CESTRIN)

Scopul calatoriilor

® Turism
@ Afaceri, naveta

u Alte scopuri

=

Figura 4.2 Scopul calatoriilor, vehicule de cédlatori (autoturisme)
(sursa datelor: Recensamantul general de circulatie 2015. CNAIR - CESTRIN)

Gradul mediu de ocupare al autovehiculelor s-a considerat astfel: 2,1 ocupanti/autoturism si
27,4 ocupanti/autobus, conform Master Planului General de Transport elaborate de Louis

Berger in anul 2008.

Tabelul 4.1 Numarul mediu de pasageri pe tipuri de vehicule de pasageri (incluzind si soferul)

\ Autoturisme | Autobuze
Indicator
Cars Buses
Nr Pasageri/vehicul 2.10 27.40
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5 CONCLUZII S| RECOMANDARI. INDICATORI DE REZULTAT.

Din punctul de vedere al indicatorilor de rezultat, proiectul conduce la obtinerea urmatoarelor
efecte asupra utilizatorilor de drum si asupra economiei in general:

Cresterea vitezelor de circulatie cu 15 km/h, dacé se adoptd varianta cu 2 benzi pe
sene, pentru toate categoriile de vehicule motorizate

Reducerea cu 30% a costurilor de exploatare ale vehiculelor, urmare a imbunatatirii
conditiilor de circulatie

Reducerea numarului de accidente cu 10%, urmare a imbunatatiri parametrilor
geometrici ai strazii modernizat.

in prezent si in viitor, pe durata analizatd de 20 ani, drumul nu va depasi nivelul de
serviciu critic, ramanand pe toat durata analizata nivel de serviciu A, fara blocaje de
trafic, Tn situatia alegerii unui profil transversal cu 4 benzi (stradd urbana de categorie
I1). Tn cazul pastrarii profillui actual in anul 2030 nivelul de serviciu va fi F ceea ce va
duce la blocaje totale de trafic, fiind necesare sporiri ale capacitatii de circulatie la
categorie |l (4 benzi de circulatie), cat mai repede posibil. Astfel nivelul de serviciu va fi
A.

Strada va fi dimensionata pentru trafic de intens deci categroria va fi Il, 4x3.00-3.50
parte carosabila si platforma minim 22.00m cu piste de biciclisti si trotuare. Prognoza
arata ca dupa anul 2040 nu isi va schimba nivelul de serviciu pentru a fi nevoie de 6
benzi.

Structura rutiera va fi verificata la traficul 7.97 mos astfel incat este probabil sa fie
necesare trei straturi asfaltice cu grosimi diferite pe acest sector.

Indicatorii de impact arata ca proiectul indeplineste conditiile definite in cadrul programului de
finantare si raspunde cerintelor privind eligibilitatea.

Intocmit
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